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به نام خدانکات مهم دبیرشیمی سمیه زارع

laptop 2025
Typewriter
درمورد نحوه تشکیل جهان هستی منبع تشکیل جهان

laptop 2025
Typewriter
نتیجه انفجاربزرگ مهبانگ یعنی انرژی عظیم که آزادمیشه نکته مهم واکنش شیمیایی نیست 

laptop 2025
Typewriter
نکته طبق نظریه انیشتین واکنش شیمیایی رخ نمیدهد 

laptop 2025
Typewriter
بلکه انرژی عظیم ازادشده ایجاد وتشکیل ذرات ریزاتمی میکند

laptop 2025
Typewriter
مثل p.n.e

laptop 2025
Typewriter
اولین اتم هیدروژن وسپس با ادغام دوتا هسته هیدروژن طی واکنش هسته ایی اتم هلیم تولیدشد

laptop 2025
Typewriter
مکان انجام این واکنش هسته ایی درستاره ها می باشد 

laptop 2025
Typewriter
ستاره گان اجرامی هستند که درون انها انرژی ونورزیادوجود دارد واکنش هسته ایی براثر همپوشی یا ادغام هسته اتمها ی سبک وتشکیل هسته اتم سنگین 

laptop 2025
Typewriter
ستاره گان کارخانه عنصرسازی هستند

laptop 2025
Typewriter
این تبدیلات وعنصرسازی به اندازه وعمر ستاره گان بستگی دارد

laptop 2025
Typewriter
بامرگ ستاره گان ومنفجرشدن انرژی آزادمیشه وعناصر درفضا پخش میشود ,واگر این عناصربه اجرام دیگر برخوردکنند سیاره تبدیل میشود 
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laptop 2025
Typewriter
درزمین آهن ودر مشتری هیدروزن
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Typewriter
اکسیژن وگوگرد

laptop 2025
Typewriter
مشتری

laptop 2025
Typewriter
  از جنس گاز، زیرا عنصرهای سازندۀ آن نافلزهایی هستند که گازند یا به آسانی به گاز تبدیل میشوند. برای نمونه کربن و

گوگرد میتوانند به شکل ) CO2)gو ) SO2)gنیز موجود باشند

laptop 2025
Typewriter
   در زمین عنصرهایی مانند فلزهای طلا، نقره، مس، کروم، پلاتین و... همچنین نافلزهایی مانند کربن، فسفر، ید و... یافت

میشوند.
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این شکل مهم هست
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laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Typewriter
تعریف عنصر

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Typewriter
ایزوتوب یاهم مکانی یعنی اینکه درعدداتمی یکسان هستندوماهیت یکسان هست ولی درعددجرمی متفاوت هستند یعنی تعداد نوترون دراتم ها متفاوت می باشد 

laptop 2025
Typewriter
هرعنصررابانمادلاتین نمایش می دهندوکناراین نمادعدداتمی را پایین نماد وعددجرمی رابالای نمایش میدهند 

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Typewriter
  

laptop 2025
Typewriter
Aنمادعددجرمی

laptop 2025
Typewriter
Zنماد عدداتمی

laptop 2025
Typewriter
همان عددجرمی

laptop 2025
Typewriter
Mg24

laptop 2025
Typewriter
mg25

laptop 2025
Typewriter
mg26

laptop 2025
Typewriter
24

laptop 2025
Typewriter
25

laptop 2025
Typewriter
26

laptop 2025
Typewriter
12

laptop 2025
Typewriter
12

laptop 2025
Typewriter
12

laptop 2025
Typewriter
12

laptop 2025
Typewriter
12

laptop 2025
Typewriter
12

laptop 2025
Typewriter
برای محاسبه نوترون عددجرمی از عدداتمی کم میکنیم یعنی n=a-z

laptop 2025
Typewriter
A=N+P
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Typewriter
24-12=12

laptop 2025
Typewriter
25-12=13

laptop 2025
Typewriter
26-12=14
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Highlight
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Highlight
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Highlight
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Highlight
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Highlight
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laptop 2025
Typewriter
نکته دراتم های هرعنصر عدداتمی خواص شیمیایی یکسان ولی درایزوتوپ خواص فیزیکی متفاوت وابسته به جرم مانند چگالی

laptop 2025
Typewriter
نکته برای تشخص پایداروناپایداری اتم از نسبت نوترون به پروتون استفاده میکنیم

n/p>=1/5

باشد ان ایزوتوپ یا آن اتم نایدارمی باشد  

laptop 2025
Typewriter
نکته رادیوایزوتوپ پرتوزایعنی ایزوتوپ های ناپایدارکه با ازادکردن انرژی وتبدیل شدن به اتم دیگر مقدارزیادی نوروانرژی به صورت پرتو یا اشعه آزاد میکنند

laptop 2025
Typewriter
      دبیرشیمی :سمیه زارع 
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Y- Radioisotope Y- Fractional Abundance
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laptop 2025
Typewriter
دراینجا با دونوع ایزوتوپ هیدروژن آشنا میشویم ساختگی یعنی در ازمایشگاه توسط محققان ساخته میشود وهیدروژن طبیعی که درطبیعت یافت میشود ودراینجا با دونوع ویژگی هیدروزن اشنا میشویم نیمه عمر ودرصدفراوانی .منظور از نیمه عمر این است که اتم ها دارای ویژگی پایداروناپایدارهستندپایداریعنی هسته اتم تمایل به واکنش ندارد ولی ناپایدارهسته اتم تمایل به واکنش داردنکته اینکه تمایل به واکنش دارند یعنی اینکه هسته اتم دوست دارد با تبدیلات اتمی به اتم دیگرتبدیل شوند با ازادکردن انرژی

laptop 2025
Typewriter
ناپایدار

laptop 2025
Typewriter
مقدارش ناچیز

laptop 2025
Typewriter
ناپایدار

laptop 2025
Typewriter
ناپایدار

laptop 2025
Typewriter
ناپایدار

laptop 2025
Typewriter
ناپایدار

laptop 2025
Typewriter
درصدفراونی هیدروژن

laptop 2025
Typewriter
یک ازهمه بیشتر

laptop 2025
Typewriter
است

laptop 2025
Typewriter
تعریف نیمه عمر:مدت زمانیکه اتم درشرایط خاص میتواندتبدیل به نصف جرمش شود نیمه عمرمی گویند مثل یخ اگردریخچال نگهداری شود یا دردمای اتاق که وقتی در درمای اتاق نگهداری شود مدت زمانی کمترمیخواهد تاازجرمش کاسته بشه 

laptop 2025
Typewriter
نیمه عمر معیاری برای پایداراتم است حالا هرچه نیمه عمراتم بیشتر اتم پایدارترهست

laptop 2025
Typewriter
 شباهتها: نماد شیمیایی،  ،Zتعداد الکترون و خواص شیمیایی.

تفاوتها:  ،N ،Aنیمعمر، پایداری، خواص فیزیکی وابسته به جرم، درصد فراوانی در طبیعت
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Typewriter
  

laptop 2025
Typewriter
 

laptop 2025
Typewriter
  

laptop 2025
Typewriter
هیدروزن ۱.۲.۳

laptop 2025
Typewriter
هیدروژن ۷ زیرا ازهمه نیمه عمرکمتری دارد

laptop 2025
Typewriter
به جز هیدروژن ۱و۲ بقیه پرتوزاهستند

laptop 2025
Typewriter
به جز هیدروژن ۱و۲ بقیه پرتوزاهستند
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Highlight
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Highlight

laptop 2025
Typewriter
 

laptop 2025
Typewriter
  

laptop 2025
Typewriter
به جز هیدروژن ۱و۲ بقیه پرتوزاهستند
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Typewriter
یعنی ۵ تا

laptop 2025
Typewriter
 

laptop 2025
Typewriter
  یعنی ۵ تا

laptop 2025
Typewriter
  

laptop 2025
Typewriter
  نشان میدهد که به ازای هر صد اتم از یک عنصر چند ایزوتوپ معین وجود دارد

laptop 2025
Typewriter
برای محاسبه درصد فراوانی اتم که دارای ایزوتوپ های متفاوت هستند ابتدا باید تعداداتم موردنظرراشمرده وکل اتم تقسیم ودر۱۰۰ ضرب کنیم به این حالت تعداداتم/تعدادکل*۱۰۰

laptop 2025
Typewriter
۳/۵۰*۱۰۰=۶

laptop 2025
Typewriter
لیتیم باعددجرمی ۶

laptop 2025
Typewriter
درصد

laptop 2025
Typewriter
۴۷/۵۰*۱۰۰=

laptop 2025
Typewriter
۹۴٪

laptop 2025
Typewriter
لیتیم باعددجرمی۷
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V- Isotopic Enrichment
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Highlight

laptop 2025
Typewriter
  

گلوکز در بدن انسان یکی از مهمترین منابع تامین غذا و انرژی برای سلولهاست، از اینرو رشد غیرعادی و سریع سلولها و

تشکیل تودههای سرطانی در قسمتی از بدن با مصرف سریع و غیرعادی گلوکز آشکار میشود. گلوکز نشاندار شده با  

نیمه عمر کوتاه   Hشده است، بهترین گزینه برای تشخیص تودههای سرطانی است جایگزین اتم Fبا۱۸
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laptop 2025
Typewriter
لازمه واحتیاج به جدول تناوبی اینکه ویزگی وساختاراتم ها را بهتر بشناسیم ودرک کنیم جدول تناوبی از۱۸ ستون بنام گروه ویا خانواده است که درگروه تعدای عناصر با ویزگی مشترک ومشابه قرارگرفته اند ودارای هفت دوره یا ردیف یا سطر می باشد که اولین دوره هیدروزن وهلیم قرارگرفته اند

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Typewriter
     دبیرشیمی :سمیه زارع 
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laptop 2025
Typewriter
   سرآغاز کیهان با انفجاری مهیب (مهبانگ) همراه بوده که طی آن انرژی عظیمی آزاد شده است.

ابتدا ذرههای زیراتمی مانند الکترون، پروتون و نوترون بهوجود آمدند.

سپس عنصرهای هیدروژن و هلیم بهوجود آمدند.

با گذشت زمان و کاهش دما، گازهای هیدروژن و هلیم تولید شده، متراکم شد و مجموعههای گازی به نام سحابی ایجاد کرد.

بعدها سحابیها سبب پیدایش ستارهها و کهکشانها شدند

درون ستارهها همانند خورشید در دماهای بسیار بالا و ویژه، واکنشهای هستهای رخ میدهد.

طی واکنشهای هستهای از عنصرهای سبکتر، عنصرهای سنگینتر پدید میآید.

دما و اندازة هر ستاره تعیین میکند که چه عنصرهایی باید در آن ستاره ساخته شود.

هرچه دمای ستاره بیشتر باشد، شرایط تشکیل عنصرهای سنگینتر فراهم میشود.

مرگ ستارهها با یک انفجار بزرگ همراه است که باعث پراکنده شدن عنصرهای موجود در آنها در سرتاسر گیتی میشود.

ستارهها کارخانة تولید عنصرها هستند
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Al

دوره۳

گروه۱۳
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Ca

دوره۴

گروه ۲۰
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Mn

دوره۴

گروه۷
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Se

۴دوره
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گروه ۱۶
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Ar
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Typewriter
 زیرا هر دو در گروه  18جدول دوره ای قرار دارند از اینرو رفتاری مشابه خواهند داشت
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Br

laptop 2025
Typewriter
زیرا هر دو در گروه  17جدول دورهای قرار دارند
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Ga

laptop 2025
Typewriter
 زیرا هر دو در گروه  13جدول دوره ای هستند و در ترکیب ها میتوانند با رفتاری مشابه، کاتیونی با بارالکتریکی +3

پدید آورند
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Y- Atomic Mass Unit

(amu) (Da)
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  یکای جرم اتمی (amu یا u) یا دالتون (Da) یک واحد اندازهگیری جرم در مقیاسهای اتمی و مولکولی است. این واحد برابر با یکدوازدهم جرم اتم خنثی کربن-۱۲ است. همچنین، جرم اتمی نسبی (Ar) یک کمیت بدون بعد است که از تقسیم جرم اتم یک عنصر (از یک منبع مشخص) بر یکدوازدهم جرم اتم کربن-۱۲ به دست میآید.

laptop 2025
Typewriter
    یکای جرم اتمی (amu یا u) یا دالتون (Da):

این واحد برای بیان جرم اتمها و مولکولها استفاده میشود. یک amu تقریباً برابر با جرم یک نوترون یا پروتون است. 
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 تعریف:

یک amu یا Da برابر با یکدوازدهم جرم اتم کربن-۱۲ است. این یکا به طور معمول برای مقایسه جرم اتمها و مولکولها با یکدیگر استفاده میشو
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اتم استانداراتم کربن ۱۲
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جرم اتمی به جرم یک اتم یا یک مولکول اشاره دارد. جرم اتمی یک اتم از مجموع جرم پروتونها و نوترونهای موجود در هسته آن اتم به دست میآید و معمولاً بر حسب واحد جرم اتمی (amu) یا دالتون (Da) بیان میشود. 
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   یا جرم اتمی متوسط، میانگین وزنی جرم تمام ایزوتوپهای یک عنصر است که با توجه به فراوانی طبیعی هر ایزوتوپ محاسبه میشود. این مفهوم برای درک بهتر خواص عناصر و محاسبات شیمیایی ضروری است.
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  اتمهای یک عنصر با تعداد پروتون یکسان، اما تعداد نوترون متفاوت را ایزوتوپ میگویند
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   درصد فراوانی هر ایزوتوپ در طبیعت را نشان میدهد. 
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  برای محاسبه جرم اتمی میانگین، جرم هر ایزوتوپ در فراوانی طبیعی آن ضرب شده و سپس با هم جمع میشوند. 
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Typewriter
    جرم اتمی میانگین = (جرم ایزوتوپ ۱ × فراوانی ایزوتوپ ۱) + (جرم ایزوتوپ ۲ × فراوانی ایزوتوپ ۲) + ... 
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   به عنوان یک ویژگی مهم برای شناسایی و توصیف عناصر استفاده میشود.

در محاسبات شیمیایی برای تعیین جرم مولکولی و انجام واکنشهای شیمیایی به کار میرود.

به دلیل وجود ایزوتوپها در طبیعت، میانگین وزنی جرم اتمی، عدد دقیقتری برای بیان جرم عنصر است.
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عدد جرمی و جرم اتمی میانگین دو مفهوم متفاوت در شیمی هستند. عدد جرمی، مجموع تعداد پروتونها و نوترونهای یک اتم خاص است و همواره یک عدد صحیح است. در مقابل، جرم اتمی میانگین میانگین وزنی جرم ایزوتوپهای مختلف یک عنصر است و معمولاً یک عدد اعشاری است
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بله با یک عدد اعشاری روبه رو هستیم که نشان دهنده این است این عنصردارای چندتا ایزوتوپ با درصدفراوانی متفاوت که با محاسبه جرم اتمی میانگین
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به دست می اید
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m=6*6+7*94/100=
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6/94
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m=m1*f1+m2*f2/100
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A=N+P=17+20=37

M2=17+18=35

M=37*24/2+35*75/8/100=
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35/48
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 ۳۵/۴۵درجدول دوره ای مقداری کمتراست
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  .

مول یک واحد اندازهگیری در شیمی است که برای بیان مقدار ماده استفاده میشود. یک مول از هر ماده برابر با تعداد آووگادرو (6.022 × 10^23) از ذرات بنیادی آن ماده (اتم، مولکول، یون و غیره) است. به عبارت دیگر، مول یک پیمانه برای شمارش تعداد بسیار زیادی از ذرات ریز است. 
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laptop 2025
Typewriter
از مول برای اندازهگیری مقدار مواد در واکنشهای شیمیایی و محاسبات مربوط به آنها استفاده میشود. 

جرم یک مول از یک ماده به نام جرم مولی شناخته میشود و بر حسب گرم بر مول بیان میشود . 

درک مفهوم مول برای مطالعه شیمی و انجام محاسبات مربوط به واکنشهای شیمیایی ضروری است. 

جرم مولی یک ماده با جرم اتمی آن ماده بر حسب گرم است برابربا

 amu
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۵۰*۴۵۰۰/۱۰۰۰=۲۲۵

laptop 2025
Typewriter
۵۰*۵۶/۱۰۰۰=۲۸
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۵۰*۲۲/۱۰۰۰=۱/۱
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۵۰*۲/۱۰۰۰=۰/۱
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۱*۴۵۰۰/۱۰۰۰=۴/۵

laptop 2025
Typewriter
۱*۵۶/۱۰۰۰=۰/۰۵۶
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Typewriter
۱*۲۲/۱۰۰۰=۰/۰۲۲
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۱*۲/۱۰۰۰=۰/۰۰۲
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بله طبق بالا میتوان به دست اورد
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Typewriter
  جرم کمترین تعداد ممکن و قابل شمارش را با ترازو اندازهگیری نموده سپس جرم نمونه را به تعداد دانه های خاکشیر تقسیم

میکنیم تا جرم میانگین یک دانه خاکشیر به دست آید
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  خیر، زیرا دانه های برنج ممکن است به لحاظ اندازه، حجم و جرم اندکی متفاوت از یکدیگر باشند
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۴۵۰/۰۳-۴/۲۹=۴۵۵/۷۴
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Typewriter
۱۰۰۰*۴۰۰۰۰/۲۲=۱۸۱۸۱۸۱۸۱۸
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Y- Avogadro’s Number Y— Mass Spectrometer
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ااتم هیدروزن=
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۱.۶۶*۱۰-۲۴/۱=
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۶/۰۲*۱۰۲۳
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اتم هیدروژن
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۶/۰۲*۱۰۲۳=۱/۶۶*۱۰-۲۴/۱=
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۱گرم اتم هیدروژن
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   کسرتبدیل  روشی برای تبدیل یکای یک کمیت به یکای دیگر است. این روش بر اساس رابطه بین واحدهای مختلف یک کمیت استوار است و به دانشآموزان کمک میکند تا در محاسبات استوکیومتری و سایر مسائل شیمی، واحدها را به درستی تغییر دهند
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Typewriter
   

نحوه استفاده از کسر تبدیل:



    1. 

شناسایی واحد مبدأ و مقصد:

    ابتدا باید واحدی که میخواهید از آن شروع کنید (مبدأ) و واحدی که میخواهید به آن برسید (مقصد) را مشخص کنید.

    2.

 یافتن رابطه بین واحدها:

    رابطه بین واحد مبدأ و واحد مقصد را پیدا کنید. این رابطه معمولاً به شکل یک کسر بیان میشود.

    3. 

ضرب مقدار اولیه در کسر تبدیل:

    مقدار اولیه را در کسر تبدیل ضرب کنید. دقت کنید که واحد مورد نظر شما در صورت کسر قرار گیرد و واحد مبدأ در مخرج.

    4. تبدیل واحدها:

    با انجام این عملیات، واحد مبدأ با واحد مقصد جایگزین میشود و مقدار جدید به دست میآید.

laptop 2025
Typewriter
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   نوری که از ستاره یا سیارهای به ما میرسد، نشان میدهد که آن ستاره یا سیاره از چه ساخته شده و دمای آن چقدر است.

امواج الکترومغناطیس (نور) با خود انرژی حمل میکنند.

هر چه طول موج  ( ) λاین امواج کوتاهتر باشد، انرژی بیشتری با خود حمل میکنند. (رابطة معکوس)

امواج الکترومغناطیس

طول موج رادیویی > ریزموج > فروسرخ > مرئی > فرابنفش > ایکس > گاما

انرژی موج رادیویی < ریزموج < فروسرخ < مرئی < فرابنفش < ایکس < گاما
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Typewriter
    نور به عنوان شکلی از انرژی تعریف میشود که به صورت موج منتشر میشود. این موج دارای ویژگیهایی مانند طول موج (λ) است که با میزان شکست نور رابطه عکس دارد. همچنین، نور میتواند توسط طیفسنج تجزیه شده و به رنگهای مختلفی که هر کدام طول موج متفاوتی دارند، تفکیک شود. از نظر انرژی، نور با طول موج کوتاهتر، انرژی بیشتری دارد؛ برای مثال، نور آبی از نور قرمز انرژی بیشتری دارد. 
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   نور یک نوع انرژی است:

این انرژی به صورت امواج الکترومغناطیسی منتشر میشود.
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   رابطه انرژی و طول موج:

طول موج نور با انرژی آن رابطه عکس دارد. نور با طول موج کوتاهتر، انرژی بیشتری دارد. 
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   امواج ناحیة مرئی

طول موج سرخ > نارنجی > زرد > سبز > آبی > نیلی > بنفش

انرژی موج سرخ < نارنجی < زرد < سبز < آبی < نیلی < بنفش
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Typewriter
   چشم انسان فقط محدودة مرئی نور خورشید (از حدود  400تا حدود  700نانومتر) را میبیند.
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  هنگام عبور نور از منشور، هرچه انرژی نور بیشتر (طول موج کمتر) باشد، میزان شکست و در نتیجه میزان انحراف آن بیشتر است.

هر چه دمای جسمی بالاتر باشد، پرتوهای نشر شده از آن انرژی بیشتر (رابطة مستقیم) و طول موج کمتر (رابطة معکوس) دارند
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  هرچه طول موج نور نشر شده کوتاهتر باشد، انرژی و در نتیجه دمای آن بیشتر است، ازاینرو به شعله آبی رنگ اجاق گاز، دمای 2750و شعله شمع، دمای ℃ 1750نسبت داده میشود و دمای ℃ 800مربوط به سشوار صنعتی است
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    کاتیون موجود در بسیاری از نمکها باعث تغییر رنگ شعله میشود.

مس و ترکیبهای آن: سبز

سدیم و ترکیبهای آن: زرد

لیتیم و ترکیبهای آن: سرخ

رنگ نشر شده از هر فلز فقط باریکة بسیار کوتاهی از گسترة طیف مرئی را در بر میگیرد.

از روی تغییر رنگ شعله میتوان بهوجود عنصر فلزی در آن پی برد.

هر فلز طیف نشریخطی ویژة خود را دارد؛ مانند اثر انگشت انسانها

از لامپ نئون در ساخت تابلوهای تبلیغاتی برای ایجاد نوشتههای نورانی سرخفام استفاده میشود
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طیف نشرخطی  به مجموعهای از خطوط رنگی گفته میشود که در اثر گسیل نور توسط اتمها در حالت گازی و برانگیخته ایجاد میشود. این طیفها به دلیل تفاوت سطوح انرژی الکترونها در اتمها، منحصربهفرد هستند و میتوانند برای شناسایی عناصر به کار روند
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  حالت برانگیخته در شیمی دهم به وضعیتی گفته میشود که یک اتم انرژی دریافت کرده و الکترونهایش به سطوح انرژی بالاتر منتقل شدهاند. این اتمها در مقایسه با حالت پایه، ناپایدار هستند و تمایل دارند به حالت پایه بازگردند و انرژی خود را به صورت نور یا گرما آزاد کنند
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   حالت پایه:

در حالت پایه، الکترونهای اتم در پایینترین ترازهای انرژی ممکن قرار دارند و اتم در پایدارترین وضعیت خود است

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Typewriter
رنگ شعله ها مهم است
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انواع طیف 
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   پیوسته مثل: طیف نور مرئی
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   گسسته مثل: طیف نشری خطی
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مدل اتمی تامسون:

    در این مدل، اتم به عنوان یک توپ با بار مثبت در نظر گرفته میشود که الکترونها در آن پراکنده شدهاند (کیک کشمشی یا هندوانهای).

    این مدل، اولین مدلی بود که الکترونها را به عنوان جزئی از اتم معرفی کر
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  هیدروژن است، زیرا تعداد نوارهای رنگی و جایگاه آنها با طیف نشری خطی هیدروژن همخوانی دارد.

*این پرسش نشان میدهد که برای تعیین نوع عنصر باید طیف نشری خطی آن را با الگوهای اصلی مقایسه کرد، در واقع به خاطر

سپردن طیف نشری خطی عنصرها جزء اهداف نیست.
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ساختاراتم   مجموعه­ای است از یک هسته سنگین کوچک شامل پروتون­های باردار مثبت و نوترون­های بدون بار که اطراف آن با ابری از الکترون پوشیده شده است. از آنجا که پروتون­ها و نوترون­ها بسیار سنگین­تر از الکترون­ها هستند، غالب جرم اتم در هسته مرکزی آن جمع می­شود.
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مدلهای پیشنهادی سختاراتم  مدلهای مختلفی برای توصیف ساختار اتم ارائه شدهاند. معروفترین این مدلها عبارتند از: مدل اتمی دالتون، تامسون، رادرفورد، بور و شرودینگر (مدل کوانتومی). هر کدام از این مدلها با توجه به پیشرفت دانش بشری در زمان خود، سعی در توضیح ساختار اتم و اجزای آن داشتهاند.

مدل اتمی دالتون:

    این مدل، اتم را به عنوان ذراتی غیرقابل تقسیم و تجزیه ناپذیر در نظر میگیرد.

    بر اساس این مدل، اتمهای یک عنصر، یکسان و همشکل هستند و اتمهای عناصر مختلف، متفاوتند.

    این مدل، پایه و اساس نظریه اتمی را بنا نهاد

laptop 2025
Typewriter
مدل اتمی رادرفورد:

    بر اساس این مدل، اتم دارای هستهای با بار مثبت است که الکترونها در اطراف آن در حال چرخش هستند.

    این مدل، پیشرفت بزرگی در درک ساختار اتم بود، اما نمیتوانست توضیح دهد که چرا الکترونها با چرخش به دور هسته، انرژی خود را از دست نمیدهند
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مدل اتمی بور:



    این مدل، مدل رادرفورد را اصلاح کرد و الکترونها را در مدارهای مشخص و با انرژیهای معین در اطراف هسته قرار داد.

    بر اساس این مدل، الکترونها با جذب یا از دست دادن انرژی، میتوانند از مداری به مدار دیگر بروند.

laptop 2025
Typewriter
  مدل اتمی کوانتوم این مدل، دقیقترین مدل اتمی است که امروزه پذیرفته شده است.

بر اساس این مدل، الکترونها در اطراف هسته در ابرهای الکترونی با احتمالهای مختلف حضور دارند و نمیتوان مکان دقیق آنها را مشخص کرد
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  مطالعه ساختار اتم و مدلهای مختلف آن، به درک بهتر واکنشهای شیمیایی، پیوندهای شیمیایی و ویژگیهای فیزیکی عناصر کمک میکند
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    طیف نشری خطی هیدروژن چهار خط دارد زیرا الکترونهای برانگیخته در اتم هیدروژن میتوانند از ترازهای انرژی بالاتر به تراز انرژی n=2 برگردند و در این فرآیند، فوتونهای نور با طول موجهای خاصی منتشر میکنند که منجر به ایجاد این چهار خط در طیف نشری میشود
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 بازگشت به حالت پایه:

الکترونهای برانگیخته ناپایدار هستند و تمایل دارند به ترازهای پایینتر برگردند. در اتم هیدروژن، الکترون میتواند از ترازهای مختلف به لایه دوم برگرددلایه اول به دلیل اینکه نورش مریی نیست ما نمیتوانیم ببیبنیم  
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نکته از لایه ۶به لایه دوم رنگ نور بنفش یعنی انرژی زیاد طول موج کوتاه وازلایه ۵ به دوولایه۴به۲ولایه ۳به۲ونکته اینکه بیشترین طول موج از لایه ۳ به ۲ است کمترین انژی وبیشترین طول موج 
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اهمیت اعداد کوانتومی:

    توضیح ساختار اتمی: اعداد کوانتومی به ما کمک میکنند تا آرایش الکترونی اتمها را درک کنیم و بفهمیم که الکترونها چگونه در اطراف هسته توزیع شدهاند. 

پیش بینی خواص اتمی: با استفاده از اعداد کوانتومی میتوانیم ویژگیهای اتمی مانند انرژی یونش، شعاع اتمی و خواص مغناطیسی را پیش بینی کنیم. 

توضیح پدیده های شیمیایی: اعداد کوانتومی در توضیح پدیده هایی مانند پیوند شیمیایی، طیف بینی و واکنشهای شیمیایی نقش دارند
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    عدد کوانتومی اصلی (n):

نشان دهنده سطح انرژی الکترون و لایهای است که الکترون در آن قرار دارد. مقادیر n اعداد صحیح مثبت هستند (1, 2, 3, ...). هرچه n بزرگتر باشد، الکترون از هسته دورتر است و انرژی بیشتری دارد

laptop 2025
Typewriter


بیانگر لایه ی انرژی الکترون و عدد کوانتومی فرعی  
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   لایه

در اطراف هر اتم  7لایة الکترونی وجود دارد.

لایه ها از هسته به سمت بیرون شماره گذاری میشوند

که شماره هرلایه با نمادمشخص می کندN.
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عددکوانتوامی اصلی
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لایه وتعدادزیزلایه رامشخص میکند
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تعدادالکترون در لایه اصلی ازرابطه زیر 
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تعداد الکترون های زیرلایه از رابطه 
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\— Subshell Y- Azimuthal Quantum Number
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    ) در هر ردیف، رنگ نارنجی شامل  2عنصر، رنگ آبی شامل  6عنصر، رنگ سبز شامل  10عنصر و رنگ زرد شامل  14عنصر

است
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  لایه دوم از دو بخش تشکیل شده است که یکی گنجایش  2الکترون و دیگری گنجایش  6الکترون را دارد
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     چهار نوع زیرلایه وجود دارد که به ترتیب گنجایش ۲/۶/۱۰/۱۴الکترون دارند
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    حداکثر  18الکترون
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ارایش الکترونی  خواص فیزیکی و شیمیایی هر عنصر به نحوة قرارگیری الکترونها در اطراف هستة آن بستگی دارد.

قاعدة آفبا نحوة پر شدن زیرلایه ها برحسب سطح انرژی آنها را برای اغلب اتمها نشان میدهد.

هر چه زیرلایه به هسته ي اتم نزدیکتر باشد، سطح انرژی آن پایینتر است.

الکترون ابتدا وارد زیرلایة با انرژی کمتر میشود 
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آرایش الکترونی در شیمی دهم به نحوه توزیع الکترونها در لایهها و زیرلایههای اطراف هسته اتم میپردازد. این آرایش نشان میدهد که الکترونها در چه سطوحی از انرژی و با چه شکل هندسی در اطراف هسته قرار میگیرند. درک آرایش الکترونی برای پیشبینی خواص شیمیایی عناصر و ترکیبات مختلف بسیار مهم است.
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اهمیت آرایش الکترونی:

    پیشبینی خواص شیمیایی:

    آرایش الکترونی به ما کمک میکند تا بفهمیم یک اتم چگونه با اتمهای دیگر واکنش میدهد و ترکیبات مختلفی را تشکیل میدهد.

    تعیین موقعیت عناصر در جدول تناوبی:

    آرایش الکترونی به ما میگوید که یک عنصر در کدام دوره و گروه جدول تناوبی قرار دارد.

    درک پیوندهای شیمیایی:

    آرایش الکترونی در درک نحوه تشکیل پیوندهای کووالانسی و یونی نقش دارد.
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    دبیرشیمی :سمیه زارع 
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   شماره دوره عنصرها برابر بزرگترین ضریب (عدد کوانتومی اصلی) در آرایش الکترونی است.

laptop 2025
Typewriter
    

laptop 2025
Typewriter
۱

laptop 2025
Typewriter
۲

laptop 2025
Typewriter
۱۶

laptop 2025
Typewriter
۲

laptop 2025
Typewriter
۱۸

laptop 2025
Typewriter
۱۴

laptop 2025
Typewriter
۲

laptop 2025
Typewriter
۹

laptop 2025
Typewriter
۱۷

laptop 2025
Typewriter
۴

laptop 2025
Typewriter
۴

laptop 2025
Typewriter
۴

laptop 2025
Typewriter
۳

laptop 2025
Typewriter
۲

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Typewriter
  [He] 2s1

laptop 2025
Typewriter
[He] 2s2 2p4

laptop 2025
Typewriter
[He] 2s2 2p6

laptop 2025
Typewriter
  [Ne] 3s2 3p2

laptop 2025
Typewriter
   [Ar] 3d7 4s2

laptop 2025
Typewriter
  [Ar] 3d10 4s2 4p5

laptop 2025
Typewriter
۲

laptop 2025
Typewriter
۲

laptop 2025
Typewriter
۲

laptop 2025
Typewriter
۳

laptop 2025
Typewriter
۴

laptop 2025
Typewriter
۴

laptop 2025
Typewriter
۱

laptop 2025
Typewriter
۶

laptop 2025
Typewriter
۸

laptop 2025
Typewriter
۴

laptop 2025
Typewriter
۹

laptop 2025
Typewriter
۷


Sl 6055 s Jgiz yo |y ol Camdge li go paie po ol 39 5SU1 (2ol (65,51 (o
Dgkie ol

az duglio cpl 51 oS awglie o yaie (nl )90 5 Ll LI 4 (5 Foym o)lad @
* )90 Jaar 50 i 0590 oled = paie il a5 Y oo Fau S oo (glams

T ent il ol Ll cod b ol g iSUI les b e paie slaS 09,5 5 e @

bl 50 S il Ll ot b ol g Sl LLads L L i plaS 09,5 5,Les @

Y7 5955l ol f oy s @
957 sloy99 Jgiz Censs pale
el s sl QS ol latal
0 P ORYS FOR W3
3 AR sl paie ol (g 2SI

el oin VF ol oue

* sleg Sl Slams W paie ol H3VAL VY (slodg S

Cowl 5590 Jguz 10 pais 09,5 oylou 31 oS BYe Cud b,

a0 oyl fhwd glalal) ax cod b ola g SSIT el 5 09,5 5L o
S9SN Gl (63, 31 OlFise 455z 1y 09,5 5 0590 byleds o Wiss (slopaic ol 0@
n

Y WY ?a)gT Cawddy
4s3d

1L G.ZN) gy 9 (5FE) ool ¢ (rAD auieglT (GO )S sl puaie ConBge Y
PSS Gt o paie (glo 90 Jgu

ol bl 1o gl oy & jgoar atws Hloz ;0 Gl oo 1y sloy90 Jouz glopaie ¥
RV R VTN PO RO
_I P s
0
2
N 00 o [ [
fas o

o
O
BN

S Aiwo d ass

ol JLdy 9 ol HLlislu

IS JSCs @ canb 0 oz sl S W o bglaend i ok )
GrNORSTy b ooy b 28 Ts a8 (ol o Col (l 0k Codly (nl il oo S
&l st cnl (S9SN il )T e LT L s e Lad a9l 51 el (oS Lo
Sz S99 il T 4 ooy ol sl 330 (sl Semn (slabal ) LT (5 36 23S Ty
1S az g ez
yHe: \s"

y.Ne: [He] Ys' Yp”

6oLy W3 31 g Cawl dlgo ouijlw ualy (g S o5 oS
Lo | 5L sl o JuSld 97581 3 595 6 099 7
S sl Ul olass @ Baae o loondh oSy 5
Al 58,5 (010 w1 b LT .0l S LsT

6 Sl (S SIl GialyT 4 Lig sl piilis ol

o1 ks L

FEIS
Ik hyd) Ldgign Jolds 99,15 51,8 o1 35 50 50
sl (Gl o ©153) Ldg ygh g (Cudo

Ledg sl

50 it BlL,bl (0 a5 sidws Ao Hlo,b ol yd
s (153 )5 Jl> 0 Ledlinyol pU 4 (pols (5ol
b sledg

999,10 51,8 ol (g Y 50 &5 Witud 2 ledg iU
S &S i (ol glpdSTg 5

Leos 1,3,
s ouclB

Y 50 09 ,SIl Cled AT WiRd i SledsS A 1y 095 (9 Sl i lyT g Sl pibAS STl s by (8 )5 y010 Cawd 31 a5 05410 Jslo Lo

oz (555 wiile) Wil alils g5 wud,b)

I

JSi wiilo) wiiSe i 1) Qa4 Sl JSuitd Al 5 L sldgr 9 9w 18S9 1500 il 4 1) 995 (9 Ul 031 Sy &5 wibleo BT (Sl

y#Ar: [Ne] Ys'Yp”
vsKr:[Ar] Yd' fs"fp”

A g w3l plab Si)
i¥lggS Wigw

O 30 5T 3 (553500 ot Wigay sidlo) wiws 1 2 Lt i 5T 49 B 5 13800 ST sl 1 1 095 (sladg 5SUI il 90 45 widloo ST Slos).


laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Typewriter
  • شماره لایه ظرفیت اتم عنصر= شماره دوره عنصر در جدول دورهای
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    • گروه  1تا 12
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      • گروههای  13تا  ،18در این عنصرها تعداد الکترونهای ظرفیت  10تا کمتر از شماره گروه عنصر در جدول دورهای است.
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درآرایش الکترونی  و شماره گروه برابر با مجموع الکترونهای موجود در زیرلایه های 
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   اگر در آرایش الکترونی اتم، زیرلایهای که در حال پر شدن است، از نوع:
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     اتم کوچکترین واحد سازنده مواد است و از ذرات بنیادی پروتون، نوترون و الکترون تشکیل شده است. رفتار اتمها در واکنشهای شیمیایی عمدتاً به تعداد الکترونهای ظرفیت آنها بستگی دارد. اتمها با از دست دادن، گرفتن یا به اشتراک گذاشتن الکترونها به آرایش الکترونی پایدار گاز نجیب دست مییابند.

ساختار اتم:



    هسته:

    در مرکز اتم قرار دارد و شامل پروتونها (ذرات باردار مثبت) و نوترونها (ذرات بدون بار) است.

    الکترونها:

    ذرات باردار منفی هستند که در اطراف هسته در مدارهای خاصی به نام اوربیتالها در حال گردش هستند.

    الکترونهای ظرفیت:

    الکترونهایی هستند که در لایه بیرونی اتم قرار دارند و در واکنشهای شیمیایی شرکت میکنند

laptop 2025
Typewriter
     رفتار اتمها:

    قاعده هشتتایی:

    اتمها تمایل دارند که با از دست دادن، گرفتن یا به اشتراک گذاشتن الکترونها، آرایش الکترونی خود را به گونهای تغییر دهند که هشت الکترون در لایه ظرفیت خود داشته باشند (مانند گازهای نجیب).

    پیوند یونی:

    زمانی اتفاق میافتد که یک اتم الکترون خود را به اتم دیگر واگذار میکند و یونهای با بار مخالف تشکیل میشود که یکدیگر را جذب میکنند (مانند تشکیل نمک طعام از سدیم و کلر).

    پیوند کووالانسی:

    زمانی اتفاق میافتد که دو اتم الکترونهای خود را به اشتراک میگذارند تا به آرایش هشتتایی برسند (مانند پیوند بین اتمهای هیدروژن و اکسیژن در آب). 
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  ب) مشابه یکدیگر است زیرا الکترونهای ظرفیت برابری دارند ازاینرو شمار نقطهها پیرامون نماد شیمیایی آنها یکسان است.
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  پ) برای عنصرهای گروه  1و  ،2شمار الکترونهای ظرفیت یا نقطه های پیرامون نماد شیمیایی برابر است درحالیکه برای
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   عنصرهای گروه  13تا  ، 18ده تا کمتر از شماره گروه است.
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    واکنش پذیری:

به تمایل اتمها برای شرکت در واکنشهای شیمیایی گفته میشود. اتمهایی که الکترونهای ظرفیت کمتری دارند، معمولاً واکنشپذیری بیشتری دارند.

گازهای نجیب:

به عناصری گفته میشود که لایه ظرفیت آنها کامل است (هشت الکترون) و به همین دلیل واکنش پذیری بسیار کمی دارند. 



به طور خلاصه، رفتار اتمها در واکنشهای شیمیایی به آرایش الکترونی آنها و تمایلشان برای دستیابی به آرایش پایدار گازهای نجیب وابسته است.
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      آرایش الکترونی یونها مشابه آرایش الکترونی اتمها است، با این تفاوت که در یونها، تعداد الکترونها ممکن است با اتم خنثی متفاوت باشد. به طور کلی: 
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  آنیونها (یونهای منفی):

الکترون به لایههای بیرونی اتم خنثی اضافه میشود تا به آرایش الکترونی پایدارتری برسد (معمولاً آرایش الکترونی گاز نجیب همدوره خود را میگیرد
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Typewriter
    کاتیونها (یونهای مثبت):

الکترونها از لایههای بیرونی اتم خنثی حذف میشوند تا به آرایش الکترونی پایدارتری برسد.
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Typewriter
      

نحوه تعیین آرایش الکترونی یونها:



    1. تعیین آرایش الکترونی اتم خنثی:

    ابتدا آرایش الکترونی اتم خنثی را با استفاده از روشهای معمول (مانند اصل آفبا، قانون هوند، و اصل ممنوعه پائولی) تعیین میکنیم.

    2. اضافه یا حذف الکترون:

        برای آنیونها: الکترونهای اضافه شده را به اوربیتالهای خالی با انرژی بالاتر اضافه میکنیم (معمولاً از اوربیتالهای s و p شروع میکنیم).

        برای کاتیونها: الکترونها را از اوربیتالهایی با بالاترین عدد کوانتومی اصلی (n) حذف میکنیم. اگر چند اوربیتال با n یکسان وجود داشته باشد، الکترونها از اوربیتال p قبل از اوربیتال s حذف میشوند. 

    3. نوشتن آرایش الکترونی نهایی:

    آرایش الکترونی جدید یون را با در نظر گرفتن تعداد الکترونهای اضافه یا حذف شده مینویسیم. 
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    آ) انتظار میرود اتم عنصرهای گروه  2، 1و  13با از دست دادن الکترون، به کاتیون تبدیل شوند و به آرایش گاز نجیب دوره

پیش از خود برسند، درحالیکه انتظار میرود اتم عنصرهای گروه  16، 15و 17با به دست آوردن الکترون، به آنیون تبدیل شوند و

به آرایش الکترونی گاز نجیب پس از خود در همان دوره برسند
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     ب) بررسی جدول که بر اساس یافتههای پژوهشی و دادههای تجربی است نشان میدهد که:

اغلب اتم عنصرهای گروه  1و  2و آلومینیم از گروه  13در شرایط مناسب با از دست دادن الکترون به کاتیون تبدیل میشوند و به

آرایش الکترونی گاز نجیب دوره پیش از خود میرسند، درحالیکه اغلب اتم عنصرهای گروه  16، 15و  17در شرایط مناسب با

بهدست آوردن الکترون به آنیون تبدیل میشوند و به آرایش الکترونی گاز نجیب پس از خود در همان دوره میرسند، اما اتم

عنصرهای گروه  14هیچ یونی تشکیل نمیدهند
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     به طور کلی، یونها تمایل دارند با از دست دادن یا گرفتن الکترون، به آرایش الکترونی پایدارتری (معمولاً آرایش الکترونی گاز نجیب همدوره خود) برسند. 
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تبدیل اتم به یون به فرآیندی گفته میشود که در آن تعداد الکترونهای یک اتم تغییر میکند و در نتیجه اتم به یک یون با بار الکتریکی مثبت (کاتیون) یا منفی (آنیون) تبدیل میشود. اگر اتم یک یا چند الکترون از دست بدهد، یون مثبت (کاتیون) و اگر یک یا چند الکترون به دست آورد، یون منفی (آنیون) تشکیل میشود
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تبدیل اتم به کاتیون (یون مثبت):

وقتی یک اتم الکترون از دست میدهد، تعداد الکترونهای آن کمتر از تعداد پروتونهای آن میشود. این باعث میشود که اتم دارای بار مثبت خالص شده و به یک کاتیون تبدیل شود.
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تبدیل اتم به آنیون (یون منفی):

وقتی یک اتم الکترون به دست میآورد، تعداد الکترونهای آن بیشتر از تعداد پروتونهای آن میشود. این باعث میشود که اتم دارای بار منفی خالص شده و به یک آنیون تبدیل شود
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  منیزیم اکسید
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   کلسیم کلرید
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   پتاسیم اکسید
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  برمید
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      نامگذاری ترکیبات یونی بر اساس نام کاتیون (یون مثبت) و سپس نام آنیون (یون منفی) با پسوند "-ید" انجام میشود.
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قواعد نامگذاری:



    1. کاتیون:

    نام کاتیون (معمولاً یک فلز) بدون تغییر باقی میماند. 



2. آنیون:

به نام غیرفلز تشکیل دهنده آنیون، پسوند "-ید" اضافه میشود
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    تبدیل اتم به مولکول به این معنی است که اتمها با پیوند شیمیایی به یکدیگر متصل میشوند و یک مولکول را تشکیل میدهند. این فرآیند میتواند با روشهای مختلفی مانند اشتراک الکترون (در پیوندهای کووالانسی) یا انتقال الکترون (در پیوندهای یونی) اتفاق بیفتد
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       اتم:

    کوچکترین واحد سازنده یک عنصر است که خواص آن عنصر را دارد.

    مولکول:

    گروهی از دو یا چند اتم هستند که با پیوندهای شیمیایی به یکدیگر متصل شدهاند.

    پیوند شیمیایی:

    نیرویی است که اتمها را در کنار هم نگه میدارد و میتواند از انواع مختلفی باشد، از جمله:

        پیوند کووالانسی: اتمها در این نوع پیوند الکترونهای خود را به اشتراک میگذارند.

        پیوند یونی: اتمها در این نوع پیوند الکترونهای خود را به یکدیگر انتقال میدهند. 

    تبدیل اتم به مولکول:

    زمانی اتفاق میافتد که اتمها با یکدیگر برهمکنش کرده و یک ساختار پایدارتر (مولکول) را تشکیل میدهند.
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    )آHCl : )1 × 1/008) + )1 × 35/45) = 36/458
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     )بNH3 : )1× 14/01) + )3× 1/008) = 17/034
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    )پCH4 : )1× 12/01) + )4×1/008 ) = 16/042
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    ب) دوره  4، گروه 8
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  پ) دسته

D



laptop 2025
Typewriter
   ت) بله. زیرا اتمهای آهن دارای  Zیکسان، در نتیجه شمار الکترونهای یکسانی هستند.
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    ( 24 ×78/70 )+( 25 ×10/13 )+( 26 ×11/17 )

100

 = 24/32 amuجرم اتمی میانگین
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   ب) همه ایزوتوپهای یک عنصر به دلیل این که عدد اتمی یکسانی دارند تنها یک مکان در جدول را اشغال میکنند.
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     وجود نمک خوراکی )یونهای + Naو ¯ )Clدر خیارشور میتواند باعث رسانایی الکتریکی شود زیرا یونها به سوی قطبهای

ناهمنام حرکت میکنند، پس از مدتی حرکت انتقالی یونها در بافت گیاه محدود شده اما با وجود میدان الکتریکی، یونهای

سدیم با جذب انرژی شروع به نشر میکنند. این فرایند باعث ایجاد رنگ زرد درخشان میشود. )نشر یونهای کلرید در گستره

فرابنفش است و مرئی نیستند
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        29Cu : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1 11  ، گروه ۱۱ - آ) دوره4)

  7الکترون با  l = 0و  10الکترون با . l = 2

پ) یک الکترون.

ت) یک الکترون.

ث) یک زیرلایه نیمهپر و  6زیرلایه پر دارد
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