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هواکره، فشار و دما؛ تعریف و ارتفاع تروپوسفر شیمی دهم | آموزش ...

هواکره به لایه گازی اطراف زمین گفته میشود که شامل گازهای مختلفی است و از زمین در برابر پرتوهای مضر خورشید و تغییرات شدید دما محافظت میکند. در شیمی دهم، هواکره به عنوان یک مفهوم کلیدی در فصل دوم معرفی میشود و در مورد ساختار، ترکیب و ویژگیهای گازهای آن بحث میشود. 
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   هواکره یا اتمسفر لای های از گازها است که زمین را احاطه کرده و شامل گازهای مختلفی مانند نیتروژن، اکسیژن، آرگون و سایر گازهای کمیاب است. این لایه گازی برای حفظ حیات بر روی زمین حیاتی است
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   دما را تنظیم میکند:

هواکره به تنظیم دمای زمین کمک میکند و از نوسانات شدید دما جلوگیری میکند. 

فشار مناسبی را فراهم میکند:

فشار هوا در هواکره برای تنفس و حیات موجودات زنده مناسب است. 

از پرتوهای مضر محافظت میکند:

هواکره از زمین در برابر پرتوهای مضر خورشید مانند اشعه ماوراء بنفش محافظت میکند. 

در پدیدههای جوی نقش دارد:

بسیاری از پدیدههای جوی مانند باران، برف و باد در هواکره رخ میدهن
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لایه های هواکره:

هواکره از چند لایه تشکیل شده است که هر کدام ویژگیهای خاص خود را دارند. مهمترین لایههای هواکره عبارتند از
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 تروپوسفر   پایین ترین لایه هواکره که نزدیک به سطح زمین است و بیشتر پدیدههای جوی در این لایه رخ میدهند.  
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استراتوسفر   لایه ای  بالاتر از تروپوسفر که لایه اوزون در آن قرار دارد. 
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اهمیت مطالعه هواکره:

مطالعه هواکره برای درک بهتر پدیده های جوی، تغییرات اقلیمی، آلودگی هوا و اثرات آن بر زندگی موجودات زنده ضروری است.
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    ) بله، با افزایش ارتفاع از سطح زمین، دما در هر گستره معینی، چشمگیر اما نامنظم تغییر میکند. این ویژگی نشاندهنده

لایهای بودن هواکره است
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    ) بله، یون ها )تک اتمی و چنداتمی)، زیرا هر چه از سطح زمین دور شویم امکان برخورد پرتوهای کیهانی با اتمها و مولکولهای

موجود در لایه های بالایی هواکره بیشتر شده و این فرایند باعث جدا شدن الکترون از آنها و تشکیل یونهای مثبت میشود
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      فشار کاهش مییابد، زیرا مطابق شکل با افزایش ارتفاع از سطح زمین، شمار مولکولهای سازنده هواکره در واحد حجم، در

نتیجه )شمار برخورد آنها به دیواره، بدنه اشیا و ...) فشار هوا کاهش مییابد
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نکته فشار با چگالی وارتفاع رابطه ی عکس دارد هرچه ارتفاع بیشتر چگالی کمتر یعنی جرم آن کمتر وتعدادذرات کمتر پس تعدادضربات وبرخوردکمتر فشارهم کمتر میشود 
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فشاربا تعدادمول رابطه مستقیم دارد هرچه تعداد ذرات بیشتر جرم بیشتر چگالی بیشتر فشاربیشتر
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    هوا کر

روند تغییر دمای هواکره در محدوه های مختلف متفاوت است. که این امر نشان از لایه ای بودن هواکره است.

هواکره دارای 4 لایه متفاوت است که به ترتیب از سطح زمین تروپوسفر، استراتوسفر، مزوسفر و ترموسفر نامیده می شوند. که در کتاب درسی تنها 3 تای اول نام برده شده است. 

1- در لایه ی اول (تروپوسفر) که نزدیک ترین لایه ی هواکره به سطح زمین است، با افزایش ارتفاع و فاصله از سطح زمین، دما کاهش می یابد. در این لایه با افزایش ارتفاع به ازای هر کیلومتر، دما 6 درجه سانتی گراد  کاهش می یابد. به طوری که از  11درجه سانتی گراد  به 55- درجه سانتی گراد می رسد.

2- در لایه ی دوم (استراتوسفر) با افزایش ارتفاع، دما افزایش می یابد به طوری که از 55– درجه سانتی گراد  به حدود 7 درجه سانتی گراد  می رسد، که این امر به دلیل جذب تابش های فرابنفش توسط مولکول های اوزون قرار گرفته در این لایه است.

3- در لایه ی سوم (مزوسفر) با افزایش ارتفاع، دما کاهش می یابد و از 7 درجه سانتی گراد  به حدود 87– درجه سانتی گراد می رسد.

تغییرات آب و هوایی در لایه ی تروپوسفر یعنی از سطح زمین تا ارتفاع 10 - 12 کیلومتری سطح آن اتفاق می افتد.


Gloo b S glajlS (caz o8 ) Jou 5o 1095 e S35, 5 38, 05 19a
9odyﬁm|}mw#)dsmd~>yw| oMob‘ouwwyafa)y)desw

S ooyt ;500 el 4 el 5l (g 500 595 4 (559,

S g S glyr buiile slayl8 ez wo o 5 LY Jgu

lgo 4o 315 oy 35 el
YA/- YA 0595
Yo/40¥ OS]
S/AYA 05
o/ YAD ST g0 )5
o/oo\A O

c/oooo p.a.l.ﬁ

‘_s').g ulwlo 6L(b‘5~u)).g [

syl 5,0 0olidl plo 4 glea ofoo0) OF S

2 § oo Jlxy . o el e & ..
oy ekl J...‘ 200 & b o318 o5 g 455
a0 lis Slaassl glaw

S Bty Sl gelen Voo 5148

OBt e B0us ST 55eaS T 505 S go 0 STpablee s wns o LS Y Jgaz
..‘ﬁaa;l}mom)udb)lfw
alomlecols (5 ey 198 Ol oo (nl pla 0,18 )18 pg 85, 13 0 S Ten (gl (b yo 5515

) A ole lor o3z dus 3o wudali 11, o35 ol o oL cidls 8l dgs ol
M"bg;"l"‘g

NQ L ) IXVEL
Ol plareS Col gloslual g3l
Db cnloS Ak slge bl ol
Saslenz i g absle 0,56 5 (ol
) o) Jeol> gla )l colaa g

A ls oy 5 )3 92 152l (s3lelaz (sl bl gz S 3l oo - F S

\_ Fractional Distillation

0\


laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight


s 1395 438 5 0T JLe 90 S Baims oo 508 la BLo 1, I s oyl 3 ol 5o

828 120)° OC L1y clos ,1olS | s o alS digey lgn Lolad hLad jf oalitul L,
255 38 = VACC (glos 50 .(81,2) 09 oo oz T 51 0 900 4 19 gl ) c( ugandas
gl =¥ 2 09C clas 5 1o 30,5 om0 b .l o 30 duls Elo 45 i g apuST e

192 5308 L el o 988 oo " 2ale (glem () 41 45 s sy qle 9z 51 (60 s
JJWLSQ oj.oo [RES sLmd)Jo 09 6)Lo|d> odu)Lw LgLQ)lf cJ,.JaJU O gS.o)| é’l“’

3 e Sy 8 0SS e
Lo 1395 18515 ol s
Sty STy L sl S
o095 530 38 Gl ol 65z
ale sloeizan sz ulaii il 5l 0d

T B R L RS e WE R F s g E
(K) Ghga ahais (‘C) Shga alais 35 . o
e o ’ im0l 00 Al e plyied (55
-4z 5950 - e g o3l 5 o6, K52
5 S LIS, Sy ([ SRS
VAV eS| S glasy sy esln o
. Lngb L’ é’LA 6‘9.@ )| 6‘4"9‘“" (g_: 990
-\A? 093!
Kgas ol 51 (ol 0 apgs —Y 2 2°C
vsa " 905 (2l S A

S st 3ulo o wg
sl 00,5 (>l 5 IS Ballas alo slsa I o8 (3 ablaz g5gel tdls (o . TS
B B J Se 00 &b slor i3, K
§ iz fowl B plaS baimo lid « 55, (695 ;2 alS (asde 0 fgm 4y £5,8 bslie (L

|| -vAs'C

M) (V) 2Jl>

© iz 05,15 S92y U5 plaS ay ale (glsm 5uijles gl5l =A2°C glos ,o (&

(V) od= (Y) I
Foanl jlgbo anl,8 ol yo (Al dsyoun ST aws | > aes mussi (&

\_ Liquid Air

oy


laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Typewriter
کلوین=تتا+۲۷۳

کلوین=-۱۹۶+۲۷۳=
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هلیم هوای مایع ندارد
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ابتدا نیتروژن سپس آرگون وبعد هم اکسیژن
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اونکه دمایی کمترداره زودتر جدا میشه 
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نیتروژن ۷۷
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ابی نیتروزن
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ارگون سفید
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اکسیژن قرمز
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به شکل گاز هستند ودر دمای -۷۸گازدی کربن دی اکسید به شکل جامد
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یک 
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چون دمای جوش آن خیلی نزدیک به آرگون هست
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200- °C
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   درون لوله آزمایش خشک و سرد، هوا وجود دارد )بخار آب ندارد.) هنگامی که لوله در مایعی بسیار سرد با دمای -200˚C

قرار میگیرد، هوای درون آن به حالت مایع درمیآید زیرا نقطه جوش اجزای سازنده هوا بالاتر از  -200˚Cاست
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اولین گازی که خارج میشه نیتروژن است 
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چون نیتروزن وارگون خارج شده وچیزی که باقیمانده است اکسیژن است
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یک نمودار نزولی است که میتوان نتیجه گرفت ارتفاع با فشار رابطه عکس دارد
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Fe+2Fe+3
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    پ) بار الکتریکی کاتیون با نماد رومی در نامگذاری پس از نام فلز آمده است.
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کاتیون دسته d

ابتدا نام فلز سپس ظرفیت کاتیون با اعداد رومی در پرانتز نوشته میشود سپس نام انیون واضافه کردن اید
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فسفرتری کلرید
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سیلیسم تترا برمید
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  ساختاری برای نمایش مولکول یا یون در شیمی است که در آن عناصر را با نماد شیمیایی، الکترونهای ظرفیتی ناپیوندی را با نقطه و پیوندها را با خط نمایش میدهند.
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 برای رسم ساختار لوویس یک مولکول، ابتدا تعداد کل الکترونهای ظرفیت را محاسبه کرده، سپس اتم مرکزی را مشخص میکنید. بعد از آن، اسکلت مولکول را با استفاده از پیوندهای یگانه ترسیم میکنید و الکترونهای باقیمانده را به صورت زوجهای الکترونی ناپیوندی دور اتمهای اطراف قرار میدهید تا همه اتمها به قاعده هشتایی برسند. در نهایت، اگر نیاز بود، از پیوندهای چندگانه برای کامل کردن قاعده هشتایی استفاده میکنید.
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   آرگون، گاز نجیب دوره سوم بوده که هر سه لایه الکترونی اتم آن به طور کامل از الکترون پر شده است، از اینرو تمایلی به

شرکت در واکنشهای شیمیایی ندارد، با این توصیف یک محیط بی اثر برای جوشکاری ایجاد میکند و مانع میشود که در آن

دمای بالا، فلز با گازهای موجود در هوا به ویژه اکسیژن ترکیب شود. این روش طول عمر فلز جوشکاری شده را افزایش میدهد
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نکته اکسیدهای فلزی از فلز واکسیژن تشکیل شده است 

Mg+o2-Mgo

اکسید فلزی دراب تولید اکسید بازی می کند

Mgo+H2O-Mg(OH)2
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اکسید نافلزی که تشکیل شده از نافلز سمت چپ جدول بهمراه اکسیژن

SO2

که در اب تولید اکسید های اسیدی میکند

SO2+H2O-H2SO4
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نکته اسیدی بودن یعنی PH

کوچکتر از ۷ می باشد ورنک کاغذ قرمز 

ولی محیط بازی پی اچ بزرگتراز ۷ورنگ کاغذ آبی میشه 
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در واکنشهای شیمیایی، قانون پایستگی جرم بیان میکند که جرم کل مواد واکنش دهنده قبل از واکنش با جرم کل مواد حاصل از واکنش (فراوردهها) برابر است. به عبارت دیگر، در یک واکنش شیمیایی، هیچ اتمی از بین نمی رود و اتم جدیدی نیز به وجود نمی آید، بلکه اتمها فقط در ترکیب با یکدیگر تغییر میکنند. 



laptop 2025
Typewriter
    -1در این دو دست سازه، تعداد قطعه های پلاستیکی همشکل، هماندازه و همرنگ برابر است و تنها شیوه اتصال آنها با یکدیگر

تفاوت دارد، از اینرو جرم دو دستسازه یکسان است.
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laptop 2025
Typewriter
    روش وارسی برای موازنه کردن واکنشهای شیمیایی

برای موازنه واکنشهای شیمیایی روشهای مختلفی وجود دارد که یکی از این روشها روش وارسی است. روش وارسی نیز به شکلهای گوناگونی انجام میشود که یکی از آنها به صورت زیر میباشد:

۱- ابتدا معادله واکنش را با استفاده از نمادها و فرمولهای شیمیایی مینویسیم.

۲- ترکیبی را که بیشترین تعداد اتم را دارد انتخاب میکنیم.

۳- ابتدا اتمهای عناصر فلزی در ترکیب انتخاب شده در دو طرف معادله را موازنه میکنیم.

۴- سپس اتمهای عناصر نافلزی در ترکیب انتخاب شده در دو طرف معادله را موازنه میکنیم.

۵- در نهایت ابتدا اتمهای H و سپس اتمهای O را موازنه میکنیم.

۶- به صورت قراردادی، ضرایب بکار رفته در معادله واکنش باید کوچکترین عدد صحیح (غیرکسری) باشند.
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   اشیای آهنی مانند میخ در هوای مرطوب زنگ میزنند. زنگار تولید شده به دلیل واکنش آهن با گاز اکسیژن و رطوبت موجود

در هوا است. در واقع جرم میخ زنگزده برابر با مجموع جرم میخ آهنی با جرم اکسیژن و رطوبت جذب شده برای تشکیل زنگ

آهن است
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   مخلوط واکنش در آغاز تنها شامل مواد واکنشدهنده بوده اما پس از انجام واکنش، شامل مواد فراورده )و گاهی مقدار

باقیمانده از واکنشدهندههای که در واکنش شرکت نکرده) است. به همین دلیل بهتر است قانون پایستگی جرم در واکنش به

صورت زیر نوشته شود
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  جرم مواد پس از واکنش = جرم مواد پیش از واکنش
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    پ) برخی منابع انرژی از مواد کربندار تشکیل شدهاند. برای نمونه بخش عمده زغالسنگ را کربن تشکیل میدهد که هنگام

سوختن به طور عمده  CO2تولید میکند در حالی که نفت خام و گاز طبیعی به طور عمده از هیدروکربنها تشکیل شدهاند که

هنگام سوختن کامل افزون بر  ، CO2بخار آب نیز تولید میکنند
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    ت) با در نظر گرفتن برق مصرفی خانه و جدول قسمت )آ) محاسبه شود.
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    با افزایش تولید  ،CO2

میانگین دمای جهانی بیشتر شده که باعث ذوب برفها در نیمکره شمالی

میشود و این پدیده، افزایش سطح آبهای آزاد را به دنبال دارد
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  ب) افزایش نسبی دمای زمین باعث شده برفها زودتر ذوب شوند، در واقع شرایط برای زودتر بیدار شدن گیاهان از خواب

زمستانی فراهم شده است. از این رو جوانه زدن و روییدن گیاهان زودتر آغاز میگردد
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  آ) تولید پلاستیک زیست تخریب پذیر هزینه بالاتری دارد، اما با در نظر گرفتن هزینه های اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی،

مقرون به صرفه تر از پلاستیکها با پایه نفتی است، در واقع پلاستیکها با پایه نفتی ارزانتر تولید میشوند اما هزینه های

اجتماعی به ویژه زیست محیطی بالایی دارند که گاه جبران ناپذیر است
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   هر چه تولید و انتشار

CO2

کاهش یابد ، باعث کند شدن افزایش میانگین دمای زمین خواهد شد، در نتیجه ذوب برفها در

نیمکره شمالی و افزایش سطح آبهای آزاد، کندتر پیش میرود
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O2=اکسیژن
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   اکسیژن و اوزون هر دو در شرایط عادی گازهای بیرنگ هستند. اما اکسیژن در حالت مایع آبی رنگ و اوزون مایع لاجوردی

است
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1.5برابراکسیژن
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۶۱درجه بالاتراز اکسیژن
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1.5برابراکسیژن
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۶۱درجه بالاتراز اکسیژن
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     پ) گاز اکسیژن در آب به میزان کم اما مناسبی حل میشود که برای زندگی آبزیان بسیار ضروری و حیاتی است، اما این اکسیژن

محلول در آب خاصیت گندزدایی ندارد. در حالی که اوزون با ورود به آب باعث از بین رفتن بسیاری از میکروبها میشود، این

ویژگی واکنش پذیری بیشتر اوزون به اکسیژن را نشان میدهد
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     ت) تفاوت در ساختار لوویس اوزون و اکسیژن که باعث ایجاد تفاوتهای چشمگیر در خواص آنها شده است، در واقع با اینکه

اوزون و اکسیژن از اتمهای یکسان تشکیل شدهاند، اما تفاوت ساختاری باعث تفاوت در خواص شده است. از این رو برای درک

خواص و رفتار مواد باید نخست ساختار آنها را بررسی نمود
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  آ) اگر واکنش تنها در جهت ) )1پیش برود، همه اوزون به اکسیژن تبدیل میشود و لایه محافظی در برابر تابش فرابنفش خورشید

وجود نخواهد داشت، این در حالی است که اگر واکنش تنها در جهت ) )2پیش برود، همه اکسیژن به اوزون تبدیل و چرخه مختل

میشود
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    پ) بر اساس معادله واکنش نوشته شده با پیشرفت واکنش در جهت ) ،)1اوزون مصرف میشود در حالی که با پیشرفت واکنش

در جهت ) ،)2اوزون تولید میشود، حال اگر میزان مصرف اوزون با میزان تولید آن همخوانی داشته و برابری کند، مقدار اوزون

موجود در لایه استراتوسفر ثابت میماند و نقش محافظتی خود را به خوبی ایفا میکند
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    قوانین اصلی گازها که شامل قانون بویل، قانون شارل، و قانون آووگادرو هستند، بررسی میشوند. این قوانین رابطه بین فشار، حجم، دما و مقدار گاز (تعداد مولها) را توضیح میدهند.
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قانون بویل:

    این قانون بیان میکند که در دمای ثابت، حجم یک گاز با فشار آن نسبت عکس دارد. به عبارت دیگر، اگر فشار یک گاز افزایش یابد، حجم آن کاهش مییابد و بالعکس.

    به طور مثال، اگر فشار وارده بر یک گاز را دو برابر کنیم، حجم آن نصف میشود.
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   1آ) شکل نشان میدهد که گاز درون سیلندر در فشار ثابت )وارد از هوا و پیستون به آن) است. اگر در فشار ثابت، دمای یک

نمونه گاز افزایش یابد، جنبش مولکولها تشدید شده و میانگین فاصله میان آنها و در پی آن، حجم افزایش مییابد
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  ب) با این توصیف، حجم یک نمونه گاز در فشار ثابت با دمای آن رابطه مستقیم دارد.
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    شکل نشان میدهد در دما و فشار ثابت، با افزایش شمار مولکولها )مولها)ی گاز، حجم افزایش مییابد. به دیگر سخن در

دما و فشار ثابت، حجم گاز با شمار مولهای آن رابطه مستقیم دارد
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قانون شارل:



    این قانون بیان میکند که در فشار ثابت، حجم یک گاز با دمای آن (به کلوین) نسبت مستقیم دارد. به عبارت دیگر، اگر دمای یک گاز افزایش یابد، حجم آن نیز افزایش مییابد و بالعکس.

    به طور مثال، اگر دمای یک گاز را دو برابر کنیم، حجم آن نیز دو برابر میشود (البته اگر فشار ثابت بماند)
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22/4
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6/02*1023
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   ? g CO2 = 10 × ذره

0/1 mol CO2

1  ذرهCO2

×

44/01 g CO2

1 mol CO2 = 44/01 g CO2
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    ? g N2 = 10 × ذره

0/1 mol N2

 N2ذره 1

×

28/02 g N2

1 mol N2 = 28/02 g N2
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قانون آووگادرو:

    این قانون بیان میکند که در دما و فشار ثابت، حجم یک گاز با تعداد مولهای آن نسبت مستقیم دارد. به عبارت دیگر، هرچه تعداد مولهای یک گاز بیشتر باشد، حجم آن نیز بیشتر خواهد بود.

    به طور مثال، اگر تعداد مولهای یک گاز را دو برابر کنیم، حجم آن نیز دو برابر میشود (در صورتی که دما و فشار ثابت بمانند)
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     شرایط استاندارد (STP):

این شرایط معمولاً به عنوان مرجع در قوانین گازها استفاده میشوند و شامل دمای 0 درجه سلسیوس (273.15 کلوین) و فشار 1 اتمسفر هستند
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    قانون عمومی گازها:

این قانون ترکیبی از قوانین بویل، شارل و آووگادرو است و به صورت زیر بیان میشود: PV=nRT. در این رابطه:



    P: فشار گاز

    V: حجم گاز

    n: تعداد مولهای گاز

    R: ثابت جهانی گازها

    T: دمای گاز (به کلوین
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   علمی است که به بررسی روابط کمی بین مواد در واکنشهای شیمیایی میپردازد. به عبارت دیگر، استوکیومتری به ما کمک میکند تا نسبتهای مولی مواد واکنشدهنده و فرآوردهها را در یک واکنش شیمیایی محاسبه کنیم و بفهمیم چه مقدار از هر ماده برای واکنش لازم است یا چه مقدار از محصولات تولید خواهد شد. 
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laptop 2025
Typewriter
   در کل، استوکیومتری یک ابزار مهم برای درک و محاسبه روابط کمی بین مواد در واکنشهای شیمیایی است

laptop 2025
Typewriter
     استوکیومتری به ما میگوید که اگر مثلاً 2 مول از یک ماده با 3 مول از ماده دیگر واکنش دهد، چه مقدار از مواد جدید تولید خواهد شد. این علم بر اساس قوانین پایهای مانند قانون پایستگی جرم و قوانین گازها بنا شده است. 
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Typewriter
       -1حضور اکسیژن و رطوبت در داخل تایر میتواند باعث اکسایش )زنگ زدن) اجزای فلزی شود. طوقه لاستیکها از سیمهای

فولادی تشکیل شده و جنس رینگها از فولاد و یا آلومینیم است. رطوبت و اکسیژنی که در تایر وجود دارد منجر به وقوع واکنش

شیمیایی با این فلزها میشود که خوردگی رینگ و لاستیکها و به دنبال آن کاهش عمر تایر را به همراه دارد. اما در تایرهایی که

با گاز نیتروژن پر شدهاند، گاز واکنشپذیر اکسیژن و رطوبت حذف شده است در نتیجه رینگ و لاستیک از خوردگی محفوظ

میماند. با این حال، ممکن است حتی با خارج کردن باد تایر، مقداری رطوبت و هوا در تایر وجود داشته باشد
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laptop 2025
Typewriter
      آستر تایر و تیوپها تا حدی متخلخل هستند و هوا در نهایت از روزنهها عبور میکند. از اینرو نیاز است به طور منظم فشار تایر

چک شود. نیتروژن، با توجه به ساختار شیمیایی آن )مولکولهای نیتروژن نسبت به مولکولهای اکسیژن بزرگترند)، کندتر از

هوای فشرده نشت میکند. بنابراین افت فشار آهستهتر است.

یکی از مهمترین مزایای استفاده از نیتروژن در تایر خودرو به جای هوای معمولی کاهش دمای باد تایر است، در واقع گاز نیتروژن

با دریافت گرمایی برابر با هوای معمولی افزایش حجم کمتری پیدا میکند و منبسط میشود. حضور رطوبت در هر شکل باعث

تغییرات شدید در فشار با نوسانات شدید دما میگردد
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laptop 2025
Typewriter
    2NaBH4)s) + H2SO4)aq) → 2H2)g) + Na2SO4)aq) + B2H6)g)

 )ب2H2S)g) + 3O2)g) → 2SO2)g) + 2H2O)g)

 )پ4Au)s) + 8NaCN)aq) + O2)g) + 2H2O)l) → 4NaAu)CN)2)aq) + 4NaOH)aq)

 )ت4NH3)g) + 5O2)g) → 4NO)g) + 6H2O)g)

 )ثCaCl2)aq) + 2NaF)aq) → 2NaCl)aq) + CaF2)s)
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دی فلورید مونوکسید
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