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 محتوای نوشتاری 

 1شیمی  :کتاب
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 کشوری درس شیمیدبیرخانه راهبری 

 یزد :تولید شده در استان 

 دوم:فصل

 ردپای گازها در زندگی 

 2مقدمه فصل  درس:

 با هم بیندیشیم پیوند با ریاضی  

 سیده لیلا فانی  :نام طراح

 

 ی اضیبا ر وندیپ و  می ش یندی با هم ب ،2مقدمه فصل   موضوع:

 بتوانید:  باید  شما درسنامه این دقیق و کامل مطالعه از پس عزیز آموز دانش اهداف یادگیری :
 را درک کنید. هواکره  یایمزا -1

 را بدانید.  سازنده هواکره   یاجزا ی برخ شکل های  -2

 را بیان کنید.  بودن هواکره  یاه یلا ل یدل  -3

 لایه از لایه های هواکره را همراه با خصوصیات آن ها بشناسید. 2 -4

 واحدهای اندازه گیری دما را بشناسید.  -5

 کنید.بتوانید واحدهای اندازه گیری دما بر حسب سلسیوس و کلوین را به یکدیگر تبدیل   -6

 . د یبزن ن یتروپوسفر را تخم هی لا یب یارتفاع تقر-7

 نکات مهم درس:  دهی چک
 کنند.   یم  یاز گازها به نام هواکره زندگ یانوس یهمه موجودات در اق* 

 ضخامت هواکره نسبت به زمین بسیار کم است. ]مثل نازکی پوست سیب[  *

 * هواکره به صورت لایه ای می باشد.

 نزدیکترین لایه هواکره نسبت به سطح زمین تروپوسفر نام دارد. * اولین و 

 * با افزایش ارتفاع در تروپوسفر دما کاهش می یابد.

 * دو نمونه از واحدهای اندازه گیری دما درجه سلسیوس و کلوین می باشند.

 استفاده می شود.  + درجه سانتی گراد = کلوین   273* برای تبدیل این دو واحد به یکدیگر از رابطه 

 

 خلاصه درس: 

 مزایای هواکره : 

 محافظت از زمین در برابر اشعه فرابفش )توسط لایه اوزون(  -1

 توزیع آب در سرتاسر کره زمین  -2

 جلوگیری از تغییرات دمای زیاد  -3
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 تاثیر هواکره بر آب کره  -4

 : تنها اتمسفر دارای امکان زندگی : اتمسفر زمین است. 1نکته

 کیلومتری از سطح زمین امتداد یافته است.  500اتمسفر : مخلوطی از گازهای گوناگون که تا فاصله 
 ولی برخی از گازها رنگ دارند.  : اغلب گازها نامرئی هستند  2نکته

 بری و گندزدایی دارد. رنگ( گازی زردرنگ است که خاصیت  2Clگاز کلر ):   1مثال 

شود و هوای  ای رنگ است که از اگزوز خودروها خارج می ( گازی قهوه 2NOنیتروژن دی اکسید ):  2مثال

 آورد. ای روشن درمی کلانشهرها را به رنگ قهوه 

 : ضخامت هواکره نسبت به زمین بسیار کم است. ]مثل نازکی پوست سیب[  3نکته

 

 

 
 نکات مرتبط با شکل : 

 برخی اجزای سازنده هواکره :  شکل -1

 ]در لایه های بالایی هواکره[  :اتم

 ]بیشتر در لایه های پایینی هواکره[   : مولکول

  مثال: بخارآب)نزدیکترین جزء هواکره به زمین([

 ]در لایه های بالایی هواکره [    :یون

ث جداشدن الکترونها و تبدیل اتمها  های کیهانی که باععلت : وجود پرتوهای الکترومغناطیس پر انرژی و تابش 

 شوند. و مولکولها به یونهای مثبت می

 ای بودن هواکره :دلیل لایه

 ]تغییرات نامنظم دما در هواکره با افزایش ارتفاع از سطح زمین[ 

 ی :نکته : با افزایش ارتفاع از سطح زمین: دما در لایه 
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 کاهش  : الف( تروپوسفر

 اوزون  چرخه :  علت –افزایش  : ب( استراتوسفر

 های هواکره :لایه

 ی تروپوسفر : لایه  -1

 ی زندگی معروف است.به لایه  

 کیلومتری از سطح زمین[  12تا  10نزدیکترین لایه به سطح زمین است. ]در فاصله  

 دهند.تغییرات آب و هوای زمین در این لایه رخ می  

 شود.های جوی )باران، برف و ...( می وجود بخار آب تنها در این لایه، سبب پدیده  

 کند.درجه سانتی گراد افت می   6در این لایه با افزایش ارتفاع به ازای هر کیلومتر دما حدود  

 رسد.کلوین( می   218نتی گراد ) درجه سا - 55دما در انتهای این لایه به حدود  

 درصد جرم هواکره در این لایه است.75حدود   

 )سنگین ترین لایه هواکره( 

 دما :   یواحدها 

 گراد   یدرجه سانت  -1

   نیکلو  -2

 استفاده نمود :  ر یز یاز رابطه  توان ی و بالعکس م ن یگراد به کلو  یدرجه سانت ل یتبد  ی مهّم : برا ینکته 

 سانتی گراد = کلوین+ درجه   273

 25+  273=  298است؟   نیگراد چند کلو  یدرجه سانت  25:   مثال

 برابر هستند.  گریکد یبا  نی گراد و کلو  یدرجه سانت اس یدما در مق رات یی: تغ نکته

 استراتوسفر:  یهیلا  -2

 [ نیاز سطح زم یلومتریک50تا 12است. ]در فاصله  نیبه سطح زم هی لا نیدوم 

 قرار دارد.  ه یلا نیاوزون در ا یه یلا 

 . ابد یی م  ش یارتفاع دما افزا شیبا افزا ه ی لا نیدر ا مشابه تروپوسفر است. ه یلا نیهوا در ا بیترک  
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 آیات:

 

 

 

 پاسخ تمرین ها یا خود آزمایی های کتاب: 

 :45با هم بیندیشیم صفحه 
داده شده است.   نشان ن یهواکره برحسب ارتفاع از سطح زم ۀسازند  ی اجزا یدما و برخ ر ییتغ ر، یــ در شکل ز1

 : با توجه به آن

 

 

 

 

 

 

 

 

 د یده  حیبودن آن دانست؟ توض یا  هی بر لا ی لیدل  توانیدما در هواکره را م  رییروند تغ  ایآ( آ

  لومتردمایابتداتاچند ک یعن یکرده است. ر ییآن به طور نامنظم تغ یدما  ن یارتفاع از سطح زم شیچون با افزا یبل 

 شود(.  یو.....مشاهده م ش یکاهش سپس افزا

 د یده  حیتوضآنها را  جادیهست؟ علت ا ها هیلا  ن یهم در ا یگرید  یها به جز اتم و مولکول، ذره  ایب( آ

باعث جدا شدن الکترون از اتم ها و مولکول شده   یهانیک ی دهد که تابش ها ی نشان م ونهایوجود  - ب(بله

 است. 

  د یمشخص کن  ریز آن است. با توجه به شکل ی های ژگیو ن ییــ دما و فشار هواکره، از جمله عوامل مهم در تع2

  ح یتوض کند؟  یم  یر ییفشار هوا چه تغ ن،ی ارتفاع از سطح زم شیبا افزا

 .د یده

ارتفاع  ،   شی دهد که با افزا ی نشان م نی است و ا افته یشار کاهش   ف

  افته یتعداد ذرات درواحد حجم کاهش  یشده اند. به عبارت  قیگازها رق

 است. 
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 47پیوند با ریاضی صفحه 

هر کیلومتر، دما در   رخ میدهد. در این لایه با افزایش ارتفاع به ازایاتروپوسفرایهلاتغییر آب و هوای زمین در 

رسد. اگر میانگین دما در سطح    می کلوینºC  55-  (218 ) کند و در انتهای لایه به حدود   افت می6ºCحدود  

  :در نظر گرفته شود کلوین ºC  14  (287  )زمین در حدود 

 .کنید  حساب را تروپوسفریه  بی لاآ( ارتفاع تقری

 

 
 

  دما  به سلسیوس جه ای برای تبدیل دما، بر حسب در ب( رابطه

 کنید   پیدا کلوین برحسب

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com
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 محتوای نوشتاری 

 (1کتاب: شیمی)

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان : آذربایجان شرقی

      دوم  فصل:

 ردپای گازها در زندگی 

 هوا معجونی ارزشمند  درس:

   نام طراحان:

خانم ها: محمدی، توتونچی،  

 خجسته، آقای دکترفریدونی 

 

   هوا معجونی ارزشمند موضوع:

 اهداف یادگیری : 
آرگون، آشنایی با هوای  آشنایی با درصد اجزای تشکیل دهنده هواکره، آشنایی با کاربردهای گازهای  نیتروژن و 

مایع و مراحل تولید آن، آشنایی با روش جداسازی اجزای سازنده هوا و آشنایی با کاربردها ی گاز هلیم، و منابع  

 تهیه و تولید آن 

 انتظارات پس از مطالعه: 
، مراحل  درصد اجزای تشکیل دهنده هواکره را بیان کند، کاربردهایی از گازهای  نیتروژن و آرگون را بیان کند 

تولید هوای مایع را توضیح دهد، ترتیب جداسازی اجزای سازنده هوای مایع را شرح دهد، کاربردهایی از گاز هلیم  

 را بیان کند و منابع تهیه و تولید آن را توضیح دهد. 

 

 نکات مهم درس: 
 بخش عمده هواکره را دو گاز نیتروژن و اکسیژن تشکیل می دهد.   -

 هواکره منبع غنی برای تهیه گازهای نیتروژن، اکسیژن و آرگون است. -

 برای جداسازی اجزای سازنده هوا از تقطیر جز به جزء هوای مایع استفاده می کنند.  -

 ، هوای مایع بدست می آید. کاهش دهیم  -C  200˚ با استفاده از فشار، دمای هوا را پیوسته تا   -

 هنگام تقطیر هوای مایع ابتدا گاز نیتروژن، سپس آرگون و در آخر اکسیژن جداسازی می شود.  -

 زندگی جانداران گوناگون در زیست کره با گازهای موجود در هوا، گره خورده است.   -

 

 توضیح خلاصه درس: 
 و ... بو و مزه کهنگی می دهد؟ به نظر شما چرا برخی مواقع مغز گردو، بادام، آفتابگردان  

 دلیل این ویژگی، ماندن آنها در هوای آزاد به مدت طولانی و واکنش با اکسیژن هوا است.

 امروزه در صنعت با بسته بندی مناسب، می توان زمان ماندگاری مواد غذایی را افزایش داد.  

 نیتروژن استفاده می شود. در بسته بندی برخی مواد خوراکی از گاز   برای نمونه:        
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 کاربرد گاز نیتروژن 
 پر کردن تایر خودروها                       ➢

 در صنعت سرماسازی برای انجماد مواد غذایی  ➢

 بسته بندی برخی مواد خوراکی                      ➢

 نگهداری نمونه های بیولوژیکی در پزشکی        ➢

 

 

 کره  برهم کنش هواکره با زیست
 کره با گازهای موجود در هوا، گره خورده است.  زندگی جانداران گوناگون در زیست

 برای نمونه: 

 اکسید هواکره، اکسیژن گیری از نور خورشید و مصرف کربن دی گیاهان با بهره 

 . کنند مورد نیاز جانداران را تولید می 

 بینی، گاز نیتروژن هواکره را برای مصرف گیاهان در خاک تثبیت  نکته: جانداران ذره

 توانند از نیتروژن هوا استفاده کنند(. )گیاهان مستقیماً نمیکنند  می

 

 نقش حیاتی دارند.  نیتروژن، اکسیژن و کربن دی اکسید از جمله گازهای هواکره هستند که در زندگی روزانه   

 با توجه به این موضوع، آیا هواکره می تواند منبع ارزشمندی برای تهیه این گازها باشد؟

 

 اجزای سازنده هوای پاک و خشک 
 نام گاز  درصد حجمی گاز 

 نیتروژن  079/78

 اکسیژن 952/20

 آرگون 928/0

 اکسید کربن دی 0385/0

 نئون  0018/0

 هلیم 0005/0

 کریپتون 0001/0

 گازهازنون و دیگر  ناچیز 
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 هوای مایع 

کاهش دهیم مخلوط بسیار سردی از چند مایع بدست    -C  200°اگر با استفاده از فشار، دمای هوا را پیوسته تا 

 گویند.  آید که به آن هوای مایع میمی

کنند که مراحل کلی این روش به صورت زیر  اجزای هوای مایع را با استفاده از تقطیر جزء به جزء از هم جدا می

 باشد.می

 

 مراحل تهیه هوای مایع و تقطیر جزء به جزء آن

 شود.  گرفته   آن  غبار و  گرد تا  دهند می  عبور هاییصافی از  را هوا  -1

 .دهند کاهش می،  ش متوالی فشارو کاهدمای هوا را با افزایش   -2

  -C 78°شود. و در دمای رطوبت موجود در هوا را به صورت یخ از آن جدا می C 0°با کاهش دمای هوا تا   -3

 شود. یخ خشک از آن جدا میاکسید به صورت کربن دی

= نقطه   -C 196° آید، که شامل نیتروژن )، هوای مایع بدست می-C 200˚با سرد کردن بیشتر تا دمای   -4

 باشد.= نقطه جوش( می  -C 183° = نقطه جوش( و اکسیژن ) -C 186° جوش(، آرگون )

 شوند. های جدا ذخیره میجداسازی و در ظرف ،با عبور هوای مایع از یک ستون تقطیر، گازهای سازنده  -5

 

 ترتیب جداسازی اجزای هوای مایع 

، نیتروژن به صورت گاز جدا شده، ولی اکسیژن و آرگون   - C  195˚به   -C 200˚از با افزایش دمای هوای مایع 

 در این دما همچنان به صورت مایع هستند.  

ماند.  ، آرگون به صورت گاز جدا شده و اکسیژن به صورت مایع باقی می-C  185˚سپس با افزایش بیشتر دما تا 

 شود. ی مایع از هم جدا میبدین ترتیب اجزای هوا 

 نکاتی در مورد آرگون
 گیر است.بو، غیر سمی و غیر آتش رنگ، بیآرگون گازی بی -

 دارد. ناچیزی  پذیری ی آرگون به معنای تنبل است، زیرا واکنشواژه -

 شود. زیاد تهیه می بسیاردر پتروشیمی شیراز از تقطیر جزء به جزء هوای مایع با خلوص  آرگون  -

-می ای به کارهای رشتهاثر در جوشکاری، برش فلزها و همچنین در ساخت لامپآرگون به عنوان محیط بی -

 . رود

 

 پیوند با صنعت 

 هلیم 
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ی که مقدار ناچیزی از آن در هوا و مقدار بیشتری  طورشود؛ به هلیم در کره زمین به مقدار خیلی کم یافت می -

رو، منابع زمینی آن از هواکره سرشارتر و برای تولید هلیم در  های زیرین پوسته زمین وجود دارد؛ از ایندر لایه

 ترند. مقیاس صنعتی مناسب

های زمین وارد میدان  شود که پس از نفوذ به لایهدر اعماق زمین تولید می  ای های هسته هلیم از واکنش -

های  لبته مقدار هلیم در میداندهد. ادرصد از حجم گاز طبیعی را هلیم تشکیل می  7شود. حدود گازی می

 گازی گوناگون، متفاوت است.

 

 نکاتی در مورد هلیم 
 گیر است.رنگ، بی بو و غیر آتشگازی بی -

ترین گاز، هیدروژن  ترین است. اما سبککترین گاز نجیب است )هلیم در بین گازهای نجیب سبهلیم سبک -

 است(.   

 شود. وارد هوا کره می  بدون مصرفهای سوختن هلیم موجود در گاز طبیعی به همراه سایر فراورده -

 
ای نیاز دارد. متخصصان کشورمان تاکنون موفق به  جداسازی هلیم از گاز طبیعی به دانش و فناوری پیشرفته -

تر است ولی از لحاظ  )تولید هلیم از هوا نسبت به جداسازی از گاز طبیعی راحت .اند نشدهجداسازی و تهیه آن 

 صنعتی جداسازی از گاز طبیعی مقرون به صرفه است(.

 کاربرد هلیم 
 تی های هواشناسی، تفریحی و تبلیغاپر کردن بالن -

 در جوشکاری )محیط بی اثر(  -

 کپسول غواصی برای رقیق کردن اکسیژن    -

 شود.استفاده می   MRIهای تصویر برداری مانند  خنک کردن قطعات الکترونیکی در دستگاه -
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 پاسخ تمرین ها یا خود آزمایی های کتاب: 

 50پاسخ سوالات با هم بیندیشیم صفحه 
 آرگون و در آخر  اکسیژن آ( ابتدا گاز نیتروژن، سپس 

 ب( گوی آبی: نیتروژن، گوی سفید: آرگون و گوی قرمز: اکسیژن

 چون هر ترکیب در دمای بالاتر از نقطه جوش خود به صورت گاز در می آید.

 درجه سانتی گراد بالاتر از نقطه جوش اجزای سازنده هوای مایع است. -80، چون دمای  1پ( حالت 

 نقطه جوش آرگون نزدیک است.ت( چون نقطه جوش آن به 

 طراحی پرسش یا فعالیتهای مکمل برای درک بهتر درس: 
 تهیه کرده ایم. با توجه به جدول به پرسش ها پاسخ دهید.  -C°  200نمونه ای از هوای مایع با دمای   -1

 الف( کدام ماده در هوای مایع وجود ندارد؟ 

 ب( با چه روشی اجزای موجود در هوای مایع از یکدیگر جدا می شوند؟ 

 

 چرا؟  ، کدام گاز از مخلوط جدا شده است؟  -C°190در دمایپ( 

 

 

 جداسازی کدام دو گاز به طور کامل از یکدیگر امکان پذیر نیست؟ چرا؟ ت( 

 ( °Cنقطه جوش) گاز

 - 196 نیتروژن 

 - 183 اکسیژن 

 - 186 آرگون 

 - 269 هلیم

 معنای واژگان: 
 . کیلومتری از سطح زمین قرار دارد12تا10  لهکه در فاص از هواکره  بخشی:  (Troposphere)   تروپوسفر 

  طهنق روشی برای جداسازی اجزای مخلوط چند مایع با :     (Fractional Distillation )جزء به  تقطیرجزء 

 است. متفاوت جوش 

 . داردبخشی از کره زمین که در آن زندگی وجود  :  (Biospher) کره  زیست

 . کند  احاطه می  ای از گازها که دور یک جرم آسمانی مانند زمین را  لایه:   (Atmosphere) هواکره 
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 سوالات امتحانی پر تکرار: 
   اجزای هوای مایع را نام ببرید. -1

 چرا هلیم در هوای مایع وجود ندارد؟  -2

 چرا در جوشکاری از گاز آرگون استفاده می کنند؟ -3

 بسته بندی برخی مواد خوراکی از چه گازی استفاده می کنند؟ در   -4

 برای هریک از گازهای زیردو کاربرد بنویسید .  -5

 گاز آرگون       گاز نیتروژن  گاز هلیم  

 

 

  چرا؟  دارند؟ وجود شکل کدام به مایع هوای سازندۀ اجزای ، 80º C- دردمایآ(   -6

 

  

 

 هوای مایع با چه روشی از هم جدا می شود؟  سازندۀب( اجزای 

با توجه به نقطه جوش چند گاز موجود در هواکره که در جدول زیر داده شده است، ترتیب جدا شدن آنها را   -7

         توضیح دهید.از هوای مایع بر اساس نقطه جوش 

 

 

 

 

 

 پاسخ سوالات امتحانی پر تکرار:  

 .هوای مایع محتوی نیتروژن، اکسیژن و آرگون است -1

  شود. مایع میK 4یاC˚269-در هوای مایع گاز هلیم وجود ندارد، زیرا هلیم در دمای 73Kیا C˚200-در    -2

 .محتوی نیتروژن، اکسیژن و آرگون استتنها هوای مایع   بنابراین

  اثر درجوشکاری، برش فلزها و همچنین عنوان محیط بی  بهاز آن  ناچیزی دارد.   زیرا آرگون واکنش پذیری -3

 .رود می  کار  ای به در ساخت لامپهای رشته

 گاز نیتروژن   -4

 تصویربرداری برای خنک کردن قطعات الکترونیکی در دستگاههای  های هواشناسی، پر کردن بالن  گاز هلیم:  -5

      ای   های رشته  در ساخت لامپ، برش فلزها و  اثر درجوشکاری عنوان محیط بی بهگاز آرگون:    

 ( ℃نقطه جوش ) گاز

 - 196 نیتروژن 

 - 183 اکسیژن 

 - 186 آرگون 

 - 269 هلیم

 
 2حالت 

 

 
 1حالت 
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 های بیولوژیک در پزشکی رای نگهداری نمونهب برای پرکردن تایر خودروها،گاز نیتروژن:    

ها به   سازنده  همه است، تربالا مایع که از دمای جوش همه اجزای سازنده هوا 193Kیا   C˚80-در دمای آ(   -6

 . ( درست است1ازاین رو حالت ). حالت گاز هستند 

 هوای مایع از هم جدا می شود.  سازندۀاجزای  تقطیر جزء ِ به جزء با روش ب( 

سپس آرگون   دمای جوش کمتر،  با را تقطیر کنیم براساس دمای جوش آنها نخست نیتروژن هوای مایع اگر  -7

 . شود مخلوط جدا میو در پایان اکسیژن از 

 ارجاعات :)منابع استفاده شده( 
 ( 1کتاب شیمی ) 

 ( 1کتاب راهنما معلم شیمی ) 

 بانک سوال شیمی دهم دبیرخانه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com
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 محتوای نوشتاری 

 1کتاب: شیمی

 پایه دهم

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 آموزش متوسطه نظری دفتر 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان :آذربایجان شرقی

 دوم فصل:

 ردپای گازها در زندگی 

واکنش    یگاز ژن،یاکس درس: 

   در هواکره ریپذ

- نام طراحان:گیتی محمدی 

فاطمه  -ژیلاتوتونچی 

 بهروز فریدونی  -خجسته

 

 موضوع: اکسیژن، گازی واکنش پذیر در هواکره 

 اهداف یادگیری : 

آشنایی با    - 3آشنایی با تغییرات فشار اکسیژن با افزایش ارتفاع    - 2آشنایی با واکنش پذیری گاز اکسیژن    - 1

 گذاری اکسیدهای فلزی و نافلزی )ترکیبات یونی و مولکولی( آشنایی با نام   - 4ترکیبات اکسیژن، 

 

 انتظارات پس از مطالعه: 

 دانش آموز عزیز شما پس از مطالعه درس باید : 

با واکنش پذیری گاز اکسیژن آشنا باشید. تغییرات فشار گاز اکسیژن با افزایش ارتفاع از سطح زمین را بیان کنید.  

بشناسید و فرمول شیمیایی آن ها را بنویسید. اکسیدهای فلزی و نافلزی )ترکیبات  برخی از ترکیبات اکسیژن را  

 یونی و مولکولی( را نامگذاری کنید. 

 نکات مهم درس:  

اکسیژن عنصری بسیار واکنش پذیر است و با اغلب عنصرهای فلزی و نافلزی واکنش می دهد. واکنش پذیری  

ا ) به استثنای فلزاتی مانند طلا، پلاتین و پالادیوم( را خود به خود  زیاد اکسیژن باعث می شود بتواند اغلب فلزه

 اکسید کند.  

سوختن یک واکنش شیمیایی است که طی آن یک ماده به سرعت با اکسیژن واکنش می دهد و انرژی به صورت  

به آرامی و با اکسیژن  آزاد می کند. مانند سوختن سوخت ها. ولی اگر واکنش ماده ای  نور    نور و گرما  بدون 

وگرمای قابل توجه صورت گیرد، واکنش سوختن نیست، بلکه واکنش اکسایش نامیده می شود. مانند زنگ زدن  

 آهن.

اکسیژن با فلزها و نافلزها ترکیب شده، اکسید فلز و اکسید نافلز را تولید می کند. ترکیب اکسیژن با اغلب فلزها  

 ترکیب مولکولی است. اغلب  یک ترکیب یونی می باشد. ولی ترکیب آن با نافلزها 
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ا بارهای مختلف  برخی فلزات با ظرفیت های مختلفی در واکنش ها شرکت می کنند. فلزاتی که کاتیون هایی ب

دارند، در واکنش با اکسیژن، اکسیدهای متفاوتی ایجاد می کنند. مانند اکسیدهای آهن که دو نوع می باشد.  

FeO   3وO2Fe 

 توضیح خلاصه درس: 

  . ترین گازهای تشکیل دهنده هواکره است که زندگی روی زمین به وجود آن گره خورده استاکسیژن یکی از مهم 

زدن، سوختن سوخت ها، فساد  های شیمیایی مانند فرسایش سنگ و صخره، زنگ بسیاری از واکنش  طوری که  به

 دلیل تمایل زیاد اکسیژن برای انجام واکنش است.   مواد غذایی و... که پیوسته پیرامون ما رخ می دهند، به  

                                  ( وجود دارد.  2Oدر هواکره عمدتأ به صورت گاز دو اتمی )                      

 ( وجود دارد. O2Hدر آب کره در ساختار مولکول آب )                                  

 ( دیده می شود. 2SiOدر سنگ کره به صورت ترکیب با سایر عناصر، مانند سیلیس )                             

 در زیست کره درساختار همه مولکول های زیستی مانند کربوهیدرات ها، چربی ها و                                   

 د. پروتئین ها وجود دار                             

                   

              

 

 

اکسیژن در سنگ کره به شکل اکسیدهای گوناگون نیز یافت میشود. برای نمونه فلز آلومینیم به شکل بوکسیت  

(3O2Al  و سیلیسیم به شکل سیلیس  به )همراه ناخالصی(2SiO)  ( 7در طبیعت وجود دارد.)شکل  

 

 

 : دسته تقسیم کردتوان به سه فلزات را در واکنش با اکسیژن می 

 شوند.شوند و با اکسیژن ترکیب نمیفلزهایی مانند طلا و پلاتین به حالت آزاد در طبیعت یافت می -1

 ( در طبیعت دارند. 3O2Alبرخی فلزها مانند آلومینیم تنها یک نوع اکسید ) -2

اند. برای نمونه آهن در ترکیب  فلزهایی نیز وجود دارند که با بیش از یک نوع اکسید در طبیعت شناخته شده  -3

 ( 8)شکل   کند.تولید می  3O2Feو   FeOبا اکسیژن دو ترکیب 

 

 * حال چگونه این دو اکسید را نام گذاری کنیم؟ 

 

 

 عنصر اکسیژن 

 

 ترکیب اکسیژن با فلزها و نافلزها

 

 

 ترکیب اکسیژن با فلزها 
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عنصر نافلزی  دوتایی،  ابتدا نام عنصر فلزی )عنصر سمت چپ( و سپس نام  یونی    های  ترکیبگذاری    برای نام

کلسیم  "به ترتیب     NaClو     CaOکنند. برای نمونه، نام  بیان می  "ید ")عنصر سمت راست( را به همراه پسوند  

 باشد. می  "سدیم کلرید "و   "اکسید 

 

 

رنگی  فلز تک ظرفیتی وجود دارد که در جدول زیر با خانه های    8عنصر اول جدول دوره ای عناصر،    36در  

 خود فقط با یک نوع ظرفیت شرکت می کنند. های مشخص شده اند. این فلزات در ترکیب 

 

 

 

 

 

 

 
 

دهند و به اکسید  شود بلکه نافلزها نیز با آن واکنش میواکنش عنصرها با اکسیژن، تنها به فلزها محدود نمی

 شوند.نافلزها تبدیل می

شوند.  های شیمیایی هستند که از واکنش نافلزها با اکسیژن تولید مینافلزی، دسته دیگری از ترکیباکسیدهای 

 هایی از اکسیدهای نافلزی هستند.نمونه  2NO و  3SO، 2SO، 2CO هایی مانند ترکیب

 

 

 

نام عنصر سمت چپ و سپس تعداد و نام عنصر سمت  های مولکولی، نخست تعداد و   گذاری ترکیببرای نام  

 باشد. ، دی نیتروژن تترا اکسید می4O2N  کنند برای نمونه نامبیان می "ید "راست را با پسوند 

 

 

 

 های یونی دوتایی  نام گذاری ترکیب

 

 

 فلزات تک ظرفیتی 

 

 ترکیب اکسیژن با نافلزها 

 

 گذاری ترکیب های مولکولی  نام

 

عنصراسمتاراستا+اناماعنصراسمتاراستاااناماترکیبا:اتعداداعنصراسمتاچپا+اناماعنصراسمتاچپا+اتعداد

 +ایدا
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 کنند.های لاتین بیان میتعداد عنصرها را با پیشوند  : 1نکته 

 

 

 

 

کار بردن    وجود داشته باشد، از به   چپاگر در فرمول مولکولی یک ترکیب، تنها یک اتم از عنصر سمت    : 2نکته  

 شود. پوشی میپیشوند مونو پیش از نام این عنصر چشم 

 تعداد 1 2 3 4 5 6 7 8

 پیشوند مونو دی  تری تترا  پنتا  هگزا هپتا  اوکتا

 تصاویر: 
  

   .کنند  می حمل اکسیژن کپسول  ارتفاعات به صعود هنگام به کوهنوردان •

 زیرا با افزایش ارتفاع از سطح زمین و کاهش هوا، اکسیژن هوا نیز کاهش می یابد.

 

 

 سیلیس   )ب و آلومینیم معدن سنگ  )آ 7 شکل
 

 

                                                                      

 

 )ب(                                        )آ(                                                                                                          

 :  3O2Feو   FeO: سنگ معدن حاوی   8شکل 

 

 

 

 

 

 پاسخ تمرین ها یا خود آزمایی های کتاب: 

 (52)صفحه    پاسخ خود آزمایی و با هم بیندیشیم 
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 حسب ارتفاع، روی کاغذ میلیمتری داده شده رسم کنید.( نمودار فشار گاز اکسیژن را بر آ

 

 

 

 

 

 

 ب( با توجه به نمودار، با افزایش ارتفاع در هواکره فشار گاز اکسیژن چه تغییری می کند؟ 

 کاهش می یابد.

 کیلومتری پیش بینی کنید.   2/5پ( با استفاده از نمودار، فشار این گاز را در ارتفاع 

atm 2-10 ×2/15 

 ت( چرا کوهنوردان هنگام صعود به قله های بلند، از کپسول اکسیژن استفاده می کنند؟ 

 چون با کاهش فشار هوا غلظت اکسیژن نیزکاهش می یابد.

 

 

 .است  شده داده  فلزی اکسیدهای  برخی شیمیایی فرمول  و  نام  زیر، جدول  در

 فرمول  نام فرمول  نام

 O2Na سدیم اکسید  3O2Fe ( اکسید IIIآهن )

 MgO منیزیم اکسید  O2Cu ( اکسید Iمس )
 FeO ( اکسید IIآهن ) CuO ( اکسید IIمس )

۰

۵

۱۰

۱۵

۲۰

۲۵

۰ ۲ ۴ ۶ ۸ ۱۰
 (kmارتفاع از سطح زمین )    

ن )
یژ

کس
ز ا

گا
ار 

فش
a
tm

2-
10× 

)
 

 ( 53)صفحه   با هم بیندیشم 
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 :جدول  های داده بررسی  با 

 آهن ومس    اند؟  داده تشکیل  اکسید  نوع یک  از  بیش فلزها  کدام  )آ

 +Cu2و   +Fe3+ -  Cuو   +Fe2   .کنید  مشخص  مس  و  آهن اکسیدهای در را کاتیون نماد   )ب

    دارد؟ وجود  ها کاتیون این الکتریکی  بار  با ترکیب نام  بین ای  رابطه  چه  )پ

 تعداد بار الکتریکی یون ها در جلوی نام یون به صورت عدد رومی نوشته شده است. 

 .دهید  دارد، توضیح متفاوتی الکتریکی بارهای کاتیون آنها در که را یونی های ترکیب گذاری نام شیوۀ  )ت

، ظرفیت فلز را با  دارد، مانند آهن متفاوتی الکتریکی بارهای کاتیون ها  یونی که در آن  های ترکیب گذاری    در نام

 نویسند.عدد رومی جلوی نام فلز می

 خواهد بود.،  ( اکسید III: آهن )3O2Fe  و   ( اکسید II: آهن )FeOبنابراین نام اکسیدهای آهن به صورت 

 

 .کنید  کامل را زیر جدول -2

 نام ترکیب
آلومینیوم  

 فلوئورید 

کلسیم  

 اکسید 

پتاسیم 

 سولفید 

منیزیم  

 برومید 

(  IIIآهن)

 فلوئورید 

(  Iمس )

 سولفید 

 3AlF CaO S2K 2MgBr 3FeF S2Cu فرمول شیمیایی

 

 شود، می یافت   3Cr+یا    2Cr+کاتیون   شکل به اغلب خود های ترکیب در کروم عنصر اتم که بدانید  هرگاه -3

 .بنویسید  را آن کلریدهای و اکسیدها شیمیایی نام و فرمول

 3O2Cr( اکسید  IIIو   کروم )          CrO( اکسید  II)کروم   اکسیدها: 

         3CrCl( کلرید  IIIکروم )و           2CrCl ( کلرید  II)کروم کلریدها:    

 

 

 

 .بنویسید  را دوم ستون در ها ترکیب شیمیایی فرمول و نخست ستون در ها ترکیب نام

 3O2Nج( دی نیتروژن تری اکسید:                            نیتروژن دی اکسید :  2NO (  آ

 2CSچ( کربن دی سولفید:  کربن مونواکسید                             :  COب( 

 3SOح( گوگرد تری اکسید:  گوگرد دی اکسید                           :   2SOپ( 

 4CClخ( کربن تتراکلرید:  فسفر تری کلرید                           :   3PClت( 

 3NFد( نیتروژن تری فلوئورید:  سیلیسیم تترا برومید                       :  4SiBrث( 

 

پاسخاخوداراابیازماییدا)صفحها

۵۵) 
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 پرسش های تکمیلی: 

 شیمیایی ترکیب های زیر را بنویسید. فرمول ( 1

 اکسید: ............................ گوگرد تری   -ب                    ................................ :  کلرید تری   فسفر - الف   

 ......................... .....: اکسید  ( II)مس  - ت                      ...................... اکسید: نیتروژن تری  دی   -پ   

 ...................... :  فلوئورید نیتروژن تری   - ج                     .........................................:  سدیم اکسید  -ث   

 ............................. : نیترید  (III) آهن  -ح                    .....................................  :برومید  پتاسیم - چ    

 

 باشد؟ شده  نوشته نادرست توان یافت که نام یا فرمول آنهای زیر، چند ترکیب یونی می ( در بین ترکیب 2

 3FeBr: برومید ( IIIآهن )  -پ                    CrSکروم سولفید:    -ب           S2Kپتاسیم سولفید:   -الف

 3P2Fe( فسفید: IIآهن ) - ج                  O2Cu( اکسید:  Iمس )   -ث            MgOمنیزیم اکسید:  -ت

 3(  4                            2( 3                             1( 2                  ( صفر          1

 

 پاسخ پرسش های تکمیلی: 

 بنویسید. فرمول شیمیایی ترکیب های زیر را ( 1 

                                   3SOاکسید: گوگرد تری   -ب                                  3PCl :  کلرید تری   فسفر - الف   

 CuO: اکسید  (II) مس   -ت                        3O2N اکسید: نیتروژن تری  دی   -پ   

                                   3NF: فلوئورید نیتروژن تری   -ج                                   O2Na:   سدیم اکسید  -ث   

 FeN: نیترید  (III) آهن  - ح                                      KBr   :برومید  پتاسیم - چ    

 

 باشد؟ شده  نوشته نادرست فرمول آنتوان یافت که نام یا های زیر، چند ترکیب یونی می ( در بین ترکیب 2

 3FeBr: برومید ( IIIآهن )  -پ                    CrS:  کروم سولفید   -ب           S2Kپتاسیم سولفید:   -الف

 3P2Fe( فسفید: IIآهن ) - ج                  O2Cu( اکسید:  Iمس )   -ث            MgOمنیزیم اکسید:  -ت

 3(  4                            2( 3                             1( 2                  ( صفر          1

 دو مورد نادرست نوشته شده است.  –  3پاسخ: گزینه  

 معنای واژگان: 

نسبت  (: ماده ای که یون ها یا مولکول های سازندۀ آن از واکنش دو یا چند عنصر با Compoundترکیب ) -1

 های مشخص تشکیل شده باشد. 
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 (: یونی که بار الکتریکی مثبت دارد. Cationکانیون )  -2

(: ترکیب شیمیایی که ذره های سازندۀ آن، یون های مثبت و منفی  Ionic compoundترکیب یونی )  -3

 هستند.

سازندۀ یک واحد    (: شیوه ای برای نشان دادن نوع و تعداد اتم هایChemical formulaفرمول شیمیایی )  -4

 از ماده شیمیایی است. 

 سوالات امتحانی پر تکرار: 

 های زیر را کامل کنید: جدول

 : 1جدول 
 

 فرمول شیمیایی نام فرمول شیمیایی نام

 3O2Cr .....................  .....................  اکسید ( IIآهن )

 ..................... 3O2Fe  ..................... 2MgBr    

 .....................  آلومینیوم فلوئورید  .....................  فلوئورید ( IIIآهن )

 CaO .....................  .....................  اکسید ( Iمس )

 ..................... CuO  منیزیم اکسید  ..................... 

 ..................... CuS  ..................... O2Na 

 S2K .....................  .....................  اکسید ( IIکروم )

 

 : 2جدول 

 

 

 فرمول  نام فرمول  نام

 4CBr ......................  ......................  نیتروژن تری فلوئورید 

 ...................... 5O2P  دی نیتروژن مونواکسید  ...................... 

 O2Cl ......................  ......................  فسفر تری کلرید 

 ارجاعات :)منابع استفاده شده( 
 سایت دبیرخانه راهبری شیمی کشوری  –(  1کتاب درسی شیمی ) 

 

 

 



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com
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 محتوای نوشتاری 

 1کتاب: شیمی 
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 آذربایجان غربی تولید شده در استان : 

 دومفصل:

واکنش پذیر در اکسیژن، گازی  

 هواکره 

با هم بیندیشیم )رسم   درس:

 ساختار لوییس( 

اکسیدها در فراورده های  

 سوختن  

 نام طراح:
 

 موضوع : رسم ساختار لوییس ترکیبات مولکولی با هم بیاندیشیم 

 دانش آموزان پس از مطالعه این درس باید بتوانند :   اهداف یادگیری :

 با یکی از روشهای ساده رسم ساختار الکترون نقطه ای و رسیدن به آرایش هشتایی آشنا شود .   -1

 ها را بدست آورد .   و یون  ولکول ها مهارت رسم ساختار لوییس برخی م -2

که آرایش الکترون های ظرفیت   نقطه ای مدلی است -ساختار لوییس یا مدل الکترون   چکیده درس :

در رسم ساختار لوییس مولکولها اتمی به  ( را نشان می دهد . و یونهااتم ها در یک گونه ) مانند مولکول ها 

معمولا اتمی به  عنوان اتم مرکزی در نظر گرفته شده و بقیه اتم ها در اطراف اتم مرکزی قرار می گیرند . 

در فرمول شیمیایی مولکول مورد نظر در سمت چپ نوشته می شود   عنوان اتم مرکزی انتخاب می شود که 

به جفت الکترون هایی که میان دو اتم به اشتراک گذاشته می شوند، جفت الکترون  .  (    H . )به جز اتم

( نمایش   -های پیوندی می گویند . هر جفت الکترون پیوندی را که شامل دو الکترون است با یک خط )  

 می دهند .  

 به الکترون هایی که در پیوند شرکت نکرده و متعلق به یک اتم هستند، الکترون های ناپیوندی می گویند .  

 خلاصه درس :  

نقطه ای مدلی است که آرایش الکترون های ظرفیت اتم   - ساختار لوییس یا مدل الکترون :  ساختار لوییس

 ها در یک گونه ) مانند مولکول ها ( را نشان می دهد .  

 برای رسم ساختار لوییس لازم است مراحل زیر را انجام دهیم :   

 :   1مرحله  
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عدد یکان شماره گروه عنصر ،   s , pته محاسبه مجموع الکترون های لایه ظرفیت اتم ها : در عناصر دس 

نشان دهنده تعداد الکترون های لایه ظرفیت اتم آن عنصر است . با توجه به این نکته می توان جدول زیر  

 را رسم نمود :  

 

 
 را مرحله به مرحله باهم رسم خواهیم کرد :    NF3 , HCNبرای مثال ساختار دو مولکول 

 

 

HCN: (1*1)+(1*4)+(1*5)=10e 
NF3 : (1*5) +(3*7)=26e 

 2مرحله  

: معمولا اتمی به عنوان اتم مرکزی انتخاب می شود که در فرمول شیمیایی مولکول  انتخاب اتم مرکزی 

 (    H مورد نظر در سمت چپ نوشته می شود . )به جز اتم

 مار می روند .  اتم مرکزی به ش  N , Cبه ترتیب اتم های   NF3 , HCNدر مولکول های  

 اتم مرکزی مفهوم ندارد .    HF , N2: در مولکول های دو اتمی مانند نکته 

 3مرحله  

نوشتن نماد اتم مرکزی و وصل کردن اتم های کناری با پیوند یگانه به آن : ابتدا نماد شیمیایی اتم مرکزی  

( آن ها را به اتم   -از یک پیوند )   را نوشته و بقیه اتم ها را در کنار آن قرار می دهیم ، سپس با استفاده

 مرکزی وصل می کنیم .  
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 4مرحله  

به   3( : در ساختاری که در مرحله  Hدادن سه جفت الکترون ناپیوندی به اتم های کناری ) به جز اتم 

 جفت الکترون ناپیوندی به اتم های کناری می دهیم تا همگی هشت تایی شوند .  3دست آمده، 

 یادآوری : 

به جفت الکترون هایی که میان دو اتم به اشتراک گذاشته می شوند، جفت الکترون های پیوندی می   •

 ( نمایش می دهند .   - گویند . هر جفت الکترون پیوندی را که شامل دو الکترون است با یک خط ) 

ندی می  به الکترون هایی که در پیوند شرکت نکرده و متعلق به یک اتم هستند، الکترون های ناپیو •

 گویند .  

 
 5مرحله  

قرار دادن باقی مانده الکترون های ظرفیتی بر روی اتم مرکزی : در این مرحله تعداد کل الکترون های  

حساب کردیم کم می کنیم . بعد   1پیوندی و ناپیوندی مولکول را از شمار کل الکترون هایی که در مرحله 

 روی اتم مرکزی ، الکترون نا پیوندی می گذاریم. به اندازه تعداد الکترون های باقی مانده ، بر 

 
   6مرحله

هشت تایی کردن اتم مرکزی ) این مرحله در صورتی انجام می شود که اتم مرکزی هشت تایی نشده باشد 

هم چنان غیر هشت تایی باشد ، با استفاده از جفت الکترون های نا   5( : اگر اتم مرکزی بعد از مرحله 

 ناری و تشکیل پیوندهای دوگانه و یا سه گانه ، اتم مرکزی را هشت تایی می کنیم . پیوندی اتم های ک
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می توان دو وضعیت زیر را فرض کرد . اتم کربن به چهار الکترون برای هشت تایی شدن     CO2در مولکول 

 نیاز دارد و می تواند به دو صورت عمل کند . 

 

در حالتی که بتوان در ساختار لوییس گونه ای هم  

پیوند دوگانه و هم پیوند سه گانه رسم کرد ،اغلب  

بصورت    CO2بنابر این می توان گفت ساختار لوییس مولکول پیوند دوگانه بر پیوند سه گانه ترجیح دارد . 

 زیر صحیح است . 

 

 پاسخ تمرین ها یا خود آزمایی های کتاب: 

 : 56تمرین صفحه  

 اکنون با روشی که آموختید ساختار لوییس هر یک از مولکولهای زیر را رسم کنید :  تمرین : 

SO2        ,      CO       , PCl3        , HCN       , CH2O      , CS2 
 

 

 99کتاب درسی شیمی دهم چاپ  منبع : 

 
 



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com
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 محتوای نوشتاری 

 1کتاب: شیمی 
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان : اردبیل 

 فصل:دوم

رفتار اکسیدهای فلزی   درس:

 کاوش کنید -و نافلزی 

 پیوند با زندگی 

 نعمتی  فاطمه نام طراح:
 

 موضوع:خواص اکسید های فلزی و نافلزی  

ابتوانید:اابایداشماادرسنامهااینادقیقاواکاملامطالعهاازاپساعزیزاآموزانادانش : اهداف یادگیری 

 .شوید  آشنا زندگی در  نافلزی  و  فلزی  های اکسید  برخی  کاربردهای با-1

 . کنید   تقویت آن کسب و  و نام فرمول  اساس  بر  را  فلزی اکسیدهای تشخیص مهارت-2

 .کنید  کسب  مناسب شناساگر یک کمک  با را مواد   بودن بازی  یا اسیدی محدوده  تعیین  مهارت-3

 .شوید  اشنا بازی اکسید  و  اسیدی اکسید  مفهوم با-4

  نشان  توجه انها کاهش  و کنترل  به  ونسبت برده  پی زیست محیط   بر شده  تولید  اسیدی های  اکسید  تاثیر  به -5

 .دهید 

 . بدانید  آبزیان و  روزمره زندگی در  را  آن از ناشی وخطرات اسیدی باران  ایجاد نحوه-6

ا : نکات مهم درس
 یکی از پر کاربردترترین ها ی اکسید های فلزی کلسیم اکسید)آهک( است که کاربرد های آن عبارتند از: -1

 الف(به کمک آهک میزان اسیدی بودن اب دریاچه ها کنترل می شود.  

ب(با افزایش آهک مقدار و نوع مواد معدنی در دسترس گیاه تغییر می کند وبهره وری خاک کشاورزی افزایش  

 می یابد.

 اکسید های فلزی در آب تولید باز می کنند وبه همین علت اکسید بازی نامیده می شوند .-2

تولید اسید اکسیژن دار می کنند وبه همین علت اکسید  اسیدی نامیده می   اکسید های نافلزی در آب -3

 شوند .

در    pHمقیاسی برای سنجش خاصیت اسیدی یا بازی در محلول های ابی هست. گستره متداول pHمقیاس -4

باشد محلول مورد نظر اسیدی تر و   7محلول کوچکتر از    pHمی باشد. هر گاه   14دمای اتاق بین صفر تا 

 باشد محلول بازی تر است . 7محلول بزرگتر از   pHهرگاه  

 خلاصه درس 

  برای دارند  زندگی  در فراوانی  کاربردهای   نافلزی و  فلزی اکسیدهای :نافلزی و  فلزی اکسیدهای خواص

  کشاورزی در   وریبهره  افزایش ، برای فلزی  اکسید  عنوان ازاکسید کلسیم )آهک(رابه  کشاورزان  از  برخی  نمونه

  گیاه  دسترس   در  معدنی مواد  نوع   و مقدار   که شودخاک سبب می  به مواد  .چون افزودن این   افزایند  می  خاک  به



 رد پای گازها  2فصل  1شیمی   درسنامه

26 
 

  )میزان  کنند می  آن کنترل pHها  دریاچه به آب  گرد آهک  پاشیدن با  کشورها برخی در  .همچنین  کند   تغییر

 (  آب  بودن  اسیدی

  توجه  با است ممکن  منشا ان کربنات کلسیم بوده و که  کلسیم  عنصر  و  بودن  دارا واسطه   به کشاورزی   آهک در 

 دارای اهمیت است.  باشد   نیز منیزیم   مانند  دیگری  عناصر دارای  پیدایش محل به

 شود می  بندیتقسیم  مختلفی  موارد   به کشاورزی  در  آهک  کاربرد و  نقش

  میزان است قادر -2  شودمی  محسوب گیاه تغذیه  جهت منیزیم و  کلسیم  تامین برای  مناسب  منبع یک -1 

 دهد  افزایش را  خاک در  ب ماندگاری آ

  نماید  تصحیح می  را  شودمی  رشد  برای  گیاهان  توان  کاهش موجب  که   ها را خاک  از   اسیدی برخی   حالت -  3

     گیاهان می گذارد. اختیار در   بیشتری میزان به و ازت را  نظیر ، پتاس  گیاهان نیاز  مورد اساسی عناصر 4-

 
تخریب جلبکهای   از ناشی پدیده  .این دارد  دنبال  مرجانها را به  تخریب که   باری زیان عارضه مرجانها شدن سفید 

  بین از  صورت در این جلبک هاست. های رنگدانه  از ناشی مرجانی  های آبسنگ همزیست با مرجانهااست رنگ

  در  ها مرجان  آبهای محل زیست  شدن  گرم  شودمی   نمایان تنهایی به  رنگ سفید   آهکی مرجانهای  آنها، رفتن

  در  موجود درهوا وحل شدن ان در اب و  اکسید  دی کربن میزان  افزایش   طولان مدت حتی به میزان اندک ،

 ان میشود.   حیات ادامه  و  ، مانع از فتوسنتز جلبک آب کدورت  افزایش و  آبها شدن اسیدی نتیجه 
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  با اکسیدها این واکنش  از چون  نامند  می  بازی را اکسیدهای فلزی   اکسیدهای کلی  طور به  فلزی اکسیدهای 

  بازی  خاصیت آب   در  بریلیم  از  غیر به  خاکی  قلیایی  و  قلیایی  فلزات اکسید  شود می  تولید  بازی محلول آب

 دارد 

 pH   گستره  که   است آبی محلولهای  در  بازی یا اسیدی خاصیت  سنجش برای مقیاسی  

محلول    pH مقدار  چه  هر باشد.  می  14 تا صفر  (درجه بین 25) اتاق دمای  در pH  متداول

  تر  بازی  محلول  باشد  7  بزرگتر pH هرچه  اسیدی تر   نظر  مورد محلول باشد 7از  کوچکتر

  های محیط  در  که   ای است مخصوصی است که حاوی مواد ویژه کاغذ  pHهست.کاغذ 

 . آید  می  در  مختلف   رنگهای به مختلف های  بازی و اسیدی

  محلول و  شده  ترکیب باران آب  با هوا  در  موجود co2 زیرا  است اسیدی اب باران اندکی 

 باشد. می   7.2 حدود  ان در   pH  که آورد می   وجود به  را  اسید  کربنیک

 

 pHنظرمیزان از آهک آب بررسی آزمایش
 ،آب،قاشقpH آزمایشگاهی،آهک،کاغذ  بشر:مواد و  لوازم        

 آهک  آب pH  بررسی :هدف      

  را آن سپس ریختیم  آب  محتوی   بشر  یک راداخل  آهک قاشق  یک  ابتدا:آزمایش  شرح       

  چند  از وبعد  گذاشتیم  محلول رادرون pHکاغذ  تکه  یک وسپس  آوردیم  بوجود  را  آهک آب  ومحلول  زدیم  بهم

  موضوع این  از.شد 8 حدود آنpHو  شد  رنگ کم  سبز  که   کردیم مشاهده  را آن  ورنگ  آوردیم رابیرون آن  دقیقه 

 . دارد قلیایی  یا بازی خاصیت  آهک آب  که   گرفتیم نتیجه 

 

  ها مدت  تا ماند  می  برجای گچ  یا سیمان مقداری  که   جایی در ویا  بتن ی  تهیه  درمحل سازی ساختمان هنگام

  پی  هستند  اکسید  کلسیم حاوی  بیش  و  کم  که  ساختمانی مصالح این که  است این علت  کند  نمی  رشد  گیاهی

                       نیست مناسب گیاه   رشد  برای دیگر  که برد می  بالا قدر  آن را خاک  اچ

 

  وجود به  اسیدی باران  ،  باران آب  با ها آن  واکنش  از شود، زیاد هواکره موجوددر  اسیدی  های  اکسید  مقدار اگر

 .  آید  می

  کند   می بیان اصطلاح  این.  بیاید  پایین باید  رود می بالا هواکره  در آنچه   که شود  می  گفته  کره  هوا شیمی در

  می بالا و  شوند  می کره هوا وارد فسیلی  های سوخت سوختن  از که   اسیدی های اکسید  مانند  هایی آلاینده

 . باریده اسیدی باران گویند  می  حالت این  در.  SO2وNO2 مانند   گردند   می بر زمین به باران نزول  هنگام روند،
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 اسیدی:  باران مخرب  اثرات

 کند  می  وارد میوه   های باغ  و  ها جنگل بر ناپذیری جبران  های آسیب

 شود  می آبزیان از بسیاری مرگ  باعث آب  pHتغییر  با

 کند   می  وارد آسیب چشم و  تنفس  دستگاه  پوست، به

 
 : کتاب های  آزمایی  خود یا ها تمرین پاسخ

 در آب محلول    ریاز مواد ز ک یبا حل شدن هر د یکن ی نیب شیپ :66پاسخ کاوش کنید صفحه  

 دارد؟   یتیبدست آمده چه خاص

MgO  منیزیم اکسید یک  اکسید فلزی بوده که در اثر حل شدن در آب تولید هیدروکسید منیزیم بازی می :

 است 7آن بزرگتر از pHکند که  

SO2 کند که   یماسید   د یبوده که در اثر حل شدن در آب تول ی فلزنا د یاکس  ک ی :گوگرد دی اکسیدpH  آن

 است  7از  کوچکتر

CO2 کند که    یم د یاس   د یبوده که در اثر حل شدن در آب تول یز نافل د یاکس  کی  د یاکس ی د:کربنpH  آن

 است  7کوچکتر از 

Na2O کند که  ی باز م  د یبوده که در اثر حل شدن در آب تول  ی فلز د یاکس  ک ی :سدیم اکسیدpH  آن بزرگتر

 است  7از 
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ا

 پرسش یا فعالیتهای مکمل برای درک بهتر درس:
  ا؟                                                                                                  چر  انتظار دارید محلول هر یک از ترکیب های زیر در اب خاصیت اسیدی داشته باشد یا بازی ؟ -۱

Li2O,N2O5,SO3,K2O    
 

 را بنویسید   ( CaO )دو کاربرد از کلسیم اکسید -2

 

 چکونگی تشکیل باران اسیدی را توضیح دهید -3

 

 سه مورد از آثار زیان بار باران اسیدی را بنویسید  -4

 

 اسیدی و بازی بودن هر یک از موارد زیرراتعیین کنید -5

 ..…………آب باتری خودرو                   .…………محلول تمیز کننده اجاق گاز  

  …………قهوه                                   ……………محلول امونیاک   

   کنید  درست را ست  نادر های  عبارت و  کنید   تعیین را عبارت هر  نادرستی  یا درستی -6

 )......................(آید  می  بدست اسیدی محلول  آب با فلزی  های اکسید  واکنش از  کلی طور  به

 )......................(روند  می دست از  آب اسیدی خاصیت افزایش با  و  بوده آهکی ها  مرجان بندی اسکلت

 ).................( شوند  می آن  بازی خاصیت افزایش  سبب خاک به  آهک  افزون با کشاورزان

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا)...................(       است  بیشتر 7  از آنها PH  و  داشته  بازی خاصیت اغلب دار  گاز نوشیدنی

ا
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 محتوای نوشتاری 

 کتاب:شیمی دهم 
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 اصفهان   تولید شده در استان :

 فصل: دوم

 پای گازها در زندگی رد 

 و  شیمیایی هایدرس: واکنش

 جرم  پایستگی  قانون 

 نام طراح: فروزان قادری 
 

 جرم پایستگی قانون و شیمیایی  های موضوع: واکنش

 اهداف یادگیری : 
 ید:بتوان ید درسنامه شما با ین ا یقپس از مطالعه کامل و دق یزآموز عزدانش

 کنید.  درک را مفهوم واکنش شیمیایی -1

 کنید.  درک قانون پایستگی جرم را مفهوم -2

 .ببرید  پی میان ضرایب موازنه و مفهوم واکنش رابطه به -3

 دهنده و فرآورده پی ببرید. های واکنششمار اتم میان به رابطة -4

 نکات مهم درس : 
  یا مواد   شیمیایی، ماده   ۀماد   چند   یا  یک  از ...  و  مواد غذایی  فساد  مواد،  سوختن  مانند   شیمیایی   تغییر  هر   در  -1

 .  شودمی تولید   ایتازه

 شوند. می نوشته  راست  سمت در  هافراورده  و چپ در سمت هادهندهواکنش  معادله شیمیایی، یک  در  -2

  همراه  و صدا  نور  ایجاد  گاهی  و  رسوب  گاز، تشکیل  آزادسازی  یا  بو  مزه،   تغییر رنگ،  با   تواند می  شیمیایی  تغییر  -3

 .باشد 

 کند. می  تغییر  آن  رنگ  و  شودشیمیایی می تغییر  دچار  شود، داده می  گرما شکر  به  که   طور مثال هنگامیبه 

تواند حالت فیزیکی آنها و  ها میها و فراوردهدهندهنمایش فرمول شیمیایی واکنش  معادلة نمادی، افزون بر  -5

   .دربارۀ شرایط واکنش نیز ارائه کند  اطلاعاتی

 های شیمیایی:معادله در  مواد فیزیکی نمایش حالت برای  رفته کار  به  نمادهای  -6

(s جامد : )–  (l مایع : ) –  (g گاز : )–  (aq محلول آبی : ) 

 .دارد حالت گاز  بخار  و  مایع حالت  مذاب حالت جامد، رسوب  واکنش،   ةمعادل   در  -7

 های شیمیایی:معادله در  نمادها برخی  معنای -8

   

 
  

 نند. کیجرم پیروی م  های شیمیایی این است که همة آنها از قانون پایستگیهای مهم واکنشویژگییکی از   -9
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   آید.نمی هم  وجود  به و  رودنمی  بین از  اتمی شیمیایی، های واکنش در   -10

  را به   ها فراورده  و   شوند می  متصل   هم   به   دیگری   های شیوه  به   هادهندهواکنش   هایاتم  انجام واکنش،   از   پس   - 11

 .  آورند می وجود 

  واکنش   یک   در   کننده شرکت  مواد   است و یا جرم   واکنش   پس از   مواد،   جرم   با   برابر   واکنش  از   پیش   مواد،   جرم   - 12

 است. ثابت شیمیایی،

 است. ثابت  شیمیایی واکنش یک  در  عنصر هر  های اتم شمار جرم،  پایستگی قانون  مطابق  -13

 .است ثابت  واکنش  مخلوط در   موجود مواد   کل  جرم -14

   شود. می  موازنه معادله شیمیاییبرای نشان دادن قانون پایستگی جرم،  -15

   وارسی است.  روش  موازنه،  های روش  از  یکی - 16

 خلاصه درس: 
  نشان   معادله  یک  با  را  آنها  از  یک   هر  که  شیمیایی باشد   واکنش  چند   یا  یک  شامل  تواند می  شیمیایی  تغییر  هر

  مثال،   برای شوند؛ می نوشته راست سمت در  هافراورده  و  چپ در سمت هادهندهواکنش  معادله،  این در.  دهند می

 :دهند می  نمایش صورت زیر به  را  کربن سوختن

   اکسیژن + کربن →  اکسید کربن دی

(g)2CO→ (g) 2C(s) + O 
 :شودمی انجام  پلاتین کاتالیزگر حضور  واکنش در  این  که کند می  بیان  زیر  شیمیایی معادله 

O(l)22H 
𝑃𝑡(𝑠)
→   (g) 2(g) + O22H 

 

  شمار   تا  قرارداد  ضریبی  هافراورده  و  هادهندهواکنش  از   یک   هر  برای  نمادی، باید   ة معادل   هر   کردن  موازنه  برای

 شود.  برابر معادله سوی  در دو   عنصر هر  هایاتم

   وارسی است.  روش  موازنه  هایروش   ترینساده  از یکی

 وارسی: روش 

   دهند.می  1 ضریب است؛ اتم بیشترین شمار دارای  که   ترکیبی  به اغلب -1

  عنصر   هر  هایاتم  شمار  تا   دهند می  دیگر مواد به   را   ضرایبی  ترکیب،   این  هایاتم  شمار  به   توجه   با  سپس -2

 شود.  برابر  معادله  سوی دو   در

 مثال:

 :معادلة نمادی سوختن کامل پروپان به صورت زیر است

O(g) 2(g) + H2CO→ (g) 2O (g) +8H3C 
 . بدهید  1ضریب  8H3Cبه  برای موازنه  (1

O(g)2(g) + H2CO→ (g) 2+ O(g) 8H31C 
 ضریب   شوددر دو طرف برابر  Hو  Cهای دهیم تا تعداد اتممی  3ضریب  2COو به  4ضریب  O2H  به (2

O(g)24H(g) +2O3C→ (g) 2+ O (g)8H31C 
 شود. برابر  در دو سوی معادله  اکسیژن های اتم  تعداد  دهیم تامی  5به اکسیژن در سمت چپ، ضریب  (3
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CH
4
(g) + 2O

2
(g) → CO

2
(g) + 2H

2
O(l) 

   
 متان  +  اکسیژن   →اکسید کربن دی  +آب               

O(g)2H4(g) +23CO→ (g) 2O5(g) + 8H3C 

 اند.ها موازنه شدهدر پایان همه اتم

 نیست.  1 ضریب نوشتن به  نیازی  موازنه شده،   شیمیایی های معادله در •

 .  داد تغییر ها فراورده و  هادهندهشیمیایی واکنش فرمول  در  را زیروندها نباید  کردن،  موازنه  هنگام •

 باشد. ممکن طبیعی  عدد ترین کوچک  باید  شده، موازنه   ةمعادل  در  ها از ضریب هریک •

ای کسری باشد، برای از بین بردن ضریب کسری،  ضریب مواد نباید ضریب کسری باشد. اگر ضریب ماده •

 کنیم. مثال: عدد مناسب ضرب می ها را در یک همه ضریب

 
 شود: ضرب می 2ضرایب در عدد 

 
 شود:می  خوانده صورت دو   شده بالا، به موازنه شیمیایی  ةمعادل •

 کند.  می تولید  آب  بخار مول دو  دهد و می   واکنش  اکسیژن گاز  یک مول با هیدروژن  گاز مول   دو (1)

 کند.می  تولید  آب  مولکول دو   دهد ومی  واکنش  اکسیژن  یک مولکول با  هیدروژن مولکول  دو (2)
 

 کننده در واکنش: های شرکتها و مولکولآ( موازنه به روش وارسی با استفاده از نمودار شکل اتم

 

 

 

 

 ها: اتم شکل نمودار  و  شیمیایی معادله از  استفاده با فرضی   واکنش  یک موازنه( ب
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 زمایید کتاب:پاسخ  با هم بیندیشیم و خود را بیا

 : 61با هم بیندیشیم صفحه 
اما تعداد قطعات مشابه و همسازهشکل دست  -1 تنها  رنگ در هر دو دستها متفاوت بوده  برابر است و  سازه 

 رو جرم دو دست سازه برابر است.است، از اینچیدمان آنها و شیوه اتصال آنها تغییر کرده 

 

2-    

 
زنند. زنگ آهن تولید شده به دلیل واکنش آهن با گاز  اشیای آهنی مانند میخ در هوای مرطوب زنگ می  -3

اکسیژن و رطوبت موجود در هوا است. در واقع جرم میخ زنگ زده برابر با مجموع جرم میخ آهنی با جرم اکسیژن  

 ده برای تشکیل زنگ آهن است.و رطوبت جذب ش 

 جرم میخ زنگ زده = جرم اکسیژن و رطوبت + جرم میخ

 21/2= جرم اکسیژن و رطوبت +    27/2

 گرم  0/ 06جرم اکسیژن و رطوبت = 

ها بوده اما پس از انجام واکنش شامل مواد فراورده و گاهی  دهندهمخلوط واکنش در آغاز تنها شامل واکنش  -4

باشد. به همین دلیل بهتر است قانون پایستگی  ای که در واکنش شرکت نکرده است، میدهندهمانده از واکنشباقی

 جرم به صورت زیر نوشته شود:

 جرم مواد پس از واکنش = جرم مواد پیش از واکنش 

 

 :64خود را بیازمایید صفحه 
 C2H5OH + 3O2 → 2CO2 + 3H2O (آ

 2SO2 + O2 → 2SO3 (ب

 

 
 

 4C3H5 N3O9 → 12CO2 + 10H2O + 6N2 + O2 (پ
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 های تکمیلی و سوالات امتحانی پر تکرار: پرسش

 درستی یا نادرستی عبارات زیر با ذکر دلیل بنویسید.  -1

 شود. الف( برای توصیف یک تغییر شیمیایی از واکنش شیمیایی استفاده می

مساوی باشد، واکنش موازنه شده  های هر طرف معادله واکنش با طرف دیگر  ب( در صورتی که تعداد کل اتم

 است. 

 دهند. پ( هر تغییر شیمیایی همواره شامل یک واکنش شیمیایی است که آن را با یک معادله نشان می

 جرم کل مواد موجود در مخلوط واکنش ثابت است.  ت(

 

 های زیر یک معادله شیمیایی موازنه شده بنویسید. برای هر یک از توصیف -2

در صنعت، گازهای کربن مونوکسید و هیدروژن را در حضور کاتالیزگر روی    OH)3(CHانول الف( برای تهیه مت

 کنند. با هم ترکیب می   C0350و در دمای  

( نیترات و رسوب  III( کلرید با محلول آبی نقره نیترات، محلول آبی کروم)IIIب( بر اثر واکنش محلول آبی کروم)

 شود. نقره کلرید تشکیل می

اکسید است. این گاز بر اثر گرما تجزیه شده و  دود فتوشیمیایی، گاز نیتروژن دیای سازنده مه پ( یکی از اجز

 کند.گازهای نیتروژن مونوکسید و اتم اکسیژن تولید می 

 

 ، عبارت درست را مشخص نمایید.حذف موارد نادرستبا  -3

 کند.ماده تغییر نمی دهنده های تشکیل)فیزیکی/ شیمیایی( ساختار ذره  الف( در تغییرهای

 ب( )معادله/ تغییر( شیمیایی بیان خلاصه برای چگونگی انجام یک واکنش است.

 ها مشخص است.ها و فراوردهدهنده)نمادی/ نوشتاری( واکنش تنها نام واکنش  پ( در معادله 

برای انجام واکنش(  ها / شرایط لازم  دهندهت( یک معادله نمادی، اطلاعاتی درباره )چگونگی مخلوط کردن واکنش

 را در بر ندارد.  

 )ثابت/ متغیر( است. های هر عنصر در یک واکنش شیمیاییث( مطابق قانون پایستگی جرم، شمار اتم
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 واکنش موازنه شده گاز هیدروژن و اکسیژن را در نظر بگیرید.   -4

 

 

 

 

 

و محصولات بعد از واکنش می باشد؟ دلیل  دهنده مقدار واکنش دهنده ها  کدام نمودار زیر، نشان  با توجه به شکل

 بیاورید.

 

 

 

 

 

 

 

 با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید: -5

 بنویسید.  واکنش را  الف( معادله نمادی موازنه شده

 دهند، قانون پایستگی جرم را بررسی کنید. ب( با توجه به جرمی که ترازوها نشان می 

             
 هادهندهها                               واکنشفراورده                                      

 

 واکنش زیر برای موازنه در اختیار دو دانش آموز قرار گرفته است:  -6

2CuO + C → Cu + CO 

 در موازنه کردن واکنش داشته است؟  اشتباهیالف( توضیح  دهید هر یک از آنها چه 

 C → Cu + CO 2CuO +2دانش آموز اول:                      

 CuO + C → Cu + COدانش آموزدوم:                           

 معادله موازنه شده واکنش را بنویسید.  ب(
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)آموز واکنش  چهار دانش  -7 ) 32223 → NHOHMgOHNMg های زیر موازنه کرده اند:                  را مطابق معادله  ++

)آموز اول:  دانش ) 32223 46122 NHOHMgOHNMg ++ → 

3223آموز دوم:       دانش  33 NHOHMgOHNMg ++ )(→ 

)آموز سوم:    دانش  ) 32223 236 NHOHMgOHNMg ++ → 

)آموز چهارم:         دانش  ) 32223 2
3

3
2
1

NHOHMgOHNMg ++ → 

 واکنش را به درستی موازنه کرده است؟آموز الف( کدام دانش

 آموز دیگر را توضیح دهید.بودن معادله موازنه شده توسط هر یک از سه دانش نادرست ب( دلیل 

 

صحیح است. با نوشتن    ،کننده در واکنشبا توجه به معادله داده شده در کدام حالت ضریب مولی مواد شرکت   - 8

 مراحل موازنه حالت صحیح را تشخیص دهید. 
OHCOOHHC 22252 +→+O 

 

 

 

 

 

 واکنش های زیر را موازنه کنید.   -7
(1) Cu(s) + S8(s) → Cu2S(s) 

(2) P4O10(s) +H2O(l) → H3PO4(l) 

(3) B2O3(s) + NaOH(aq) →Na3BO3(aq) + H2O(l) 

(4) CH3NH2(g) + O2(g) → CO2(g) +H2O(g) +N2(g) 

(5) Cu(NO3)2(aq) + KOH(aq)→ Cu(OH)2(s) + KNO3(aq) 

(6) BCl3(g) + H2O(l) → H3BO3(s) + HCl(g) 

(7) CaSiO3(s) + HF(g) → SiF4(g) + CaF2(s) + H2O(l)) 

8( (CN)2(g) + H2O(l) →H2C2O4(aq) + NH3(g) 

 

Na2O2(s)های استوکیومتری مواد در معادلة واکنش:  مجموع ضریب  -8 + H2O(l) → NaOH(aq) + O2(g)    ،

 پس از موازنه، کدام است؟ 

1 )8                    2 )9                  3 )10                 4 )11 

 

O2H 2CO 2O OH5H2C فرمول شیمیایی 

 1حالت  1 3 2 3

 2حالت  2 7 4 6
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ــریبهای زیر، پس از موزانة معادلة آنها، مجموع  کدام واکنشدر    -9 ــتوکیومتری فراوردهض برابر    5/1ها،  های اس

 ؟ها استدهندههای استوکیومتری واکنشمجموع ضریب

 NH3(g) + F2(g) → N2F4(g) + HF(g)ا( 

SOCl2(l) + H2O(l)ب( 
      ∆      
→     SO2(g) + HCl(g) 

 ClF3(g) + NH3(g) → N2(g) + HF(g) + Cl2(g)پ( 

NaHCO3(s)ت( 
      ∆      
→     Na2CO3(s) + CO2(g) + H2O(g) 

 پ، ت ( 4   آ، ب  (3   آ، پ  (2  ( ب، ت 1

 

های استوکیومتری مواد در آنها،  های زیر، پس از موازنة معادلة آنها، تفاوت مجموع ضریببا توجه به واکنش  -10

 کدام است؟
H2S(g) + O2(g) → SO2(g) + H2O(g) 

NH3(g) + O2(g) → NO(g) + H2O(g) 

1)  3                            2  )5                              3  )8                                4  )10 

 ارجاعات :)منابع استفاده شده( 
 1399چاپ  –  1کتاب درسی شیمی
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 محتوای نوشتاری 

 کتاب:شیمی دهم 
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 متوسطه وزرات آموزش و پرورش معاونت آموزش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 اصفهان   تولید شده در استان :

 فصل: دوم

 رد پای گازها در زندگی 

-درس: چه بر سر هواکره می 

 آوریم؟ 

 نام طراح: فروزان قادری 
 

 آوریم؟عنوان / موضوع: چه بر سر هواکره می

 یادگیری : اهداف  
 ید:بتوان ید درسنامه شما با ین ا یقپس از مطالعه کامل و دق یزآموز عزدانش

 کنید.  درک نقش انسان در تولید گازهای آلاینده را  -1

 . و گرمایش زمین پی ببرید   2COبه رابطه تولید گاز  -2

 های تعیین دمای کره زمین را فرا بگیرید. -روش  -3

 کنید.  درک زمین اکسید کربن دی مقدارنقش درختان را در کاهش  -4

 نکات مهم درس : 
 های فسیلی موجب آلودگی محیط زیست شده است.افزایش جمعیت و افزایش مصرف سوختآ(  

های پیشرفته و نیاز روزافزون انسان به انرژی برق  های فناوریب( صنایع حمل و نقل، نیاز به چرخاندن چرخ

 منابع زیرزمینی مانند نفت و گاز و ذغال سنگ شده است.رویه مصرف موجب افزایش بی

  یطی مح  یط مختلفکه در شرا رفتارهایی و کند یاستفاده م   ی که در زندگ  یلینوع وساو   انسان  یسبک زندگپ(  

 . گذاردیم  یرهواکره تأث ی دهد، روی انجام م

دهد. در  یم  ییرهواکره را تغ  یگازها  کند و درصد یوارد هواکره م  ید اکسیکربن د   مقداری   ت( سبک زندگی ما  

 و هواکره باشد.  ینزم  ۀها بر کر از انسان  یک هر  ی اثرگذار یزانم یانگرتواند ب یم  یزندگ  سبک واقع 

 .ید استاکسیکربن د  ی ردپاها، ردپا یناز ا یکی اند. اثر نسبت داده یناست که به ا یردپا اصطلاحث( 

  یعی از مقدار طبتا  در هواکره    ید اکسیکربن د  برای تعدیل میزان ج( نقش فضای سبز و ضرورت کاشت درخت  

 . آن فراتر نرود

 خلاصه درس: 

  محیطی   شرایط مختلف   در   که   رفتارهایی   و   کند می  استفاده   زندگی  در   که   وسایلی  نوع   انسان،   زندگی   سبک •

   گذارد. می تأثیر هواکره  روی  دهد، می  انجام

  هواکره   وارد  اکسید دی  کربن  الکتریکی، مقداری  انرژی  مصرف  دلیل  به  ...  گرمایشی و  وسایل  نقلیه،  وسایل •

 .  دهد می  تغییر را هواکره  درصد گازهای   و  کند.می
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  ردپا   .باشد   هواکره  و   زمین  ۀکر   بر  هاانسان  از   یک   هر  اثرگذاری   میزان  بیانگر   تواند می  زندگی  سبک •

 . اکسید استدی  کربن  ردپای ردپاها، این  از یکی . اند داده نسبت اثر  این به   که است اصطلاحی

  کربن   مقدار اضافی  باید   نرود،   فراتر  آن  طبیعی  مقدار  از  هواکره  در  اکسید دی  کربن  مقدار  اینکه  برای •

 .  شود مصرف  طبیعی هایپدیده دیگر یا گیاهان ة وسیل  به اکسید دی

  آن   اثر   و   ترسنگین  شده   ایجاد  ردپای  باشد،  زیادتر  طبیعت   به  شده  وارد   اکسید دی  مقدار کربن   چه   هر •

 است. ترطولانی طبیعی هایپدیده وسیله  به  اثر این  تعدیل برای  لازم  زمان زیرا  بود؛ ماندگارتر خواهد 

 شود. هواکره می وارد   هاآلاینده انواع  های فسیلی،سوخت سوزاندن اثر  در •

  اکسید دی  انبوهی کربن   حجم   هواپیماها،  در   فسیلی  سوخت  سوزاندن   و   نفتی  سکوهای  در   سوزی آتش •

 کنند. می تولید 

نیز    را  دیگر  شهرهای  هوای   تواند و می  شود می  جا جابه  آن   در   هواکره شده،   وارد   که   اکسیدی دی  کربن •

 .  کند   آلوده

های  بیماری  انواع  آمدن  وجود  به  تهوع و  سردرد،  چشم،  سوزش   هوا باعث  دارد. این  بدی   بوی  آلوده  هوای •

 شود.می   ریه سرطان مانند  تنفسی 

  این   از  مقدار  چه یک فعالیت  انجام  اثر  بر  یا  محصول  یک  تولید   دهد درمی  نشان   اکسید دی کربن  ردپای •

 شود. می وارد هواکره  و  تولید  گاز

 کند. مصرف می اکسید دی کربن کیلوگرم  50 حدود  در  سالانه تنومند  درخت  یک •

  و   کند کمک می  اکسید دی  کربن  پای   کاهش رد   به   گیاهی   های پوشش  ها وباغ  مزارع،   توسعه   و   حفظ  •

 دارد.   دنبال  به ناپذیری آثار جبران درختان خشکاندن و  تخریب باغ  که  است بدیهی

 . است یافته افزایش زمین  ۀکر  میانگین دمای  گذشته  ۀسد  طول  در که   دهند می نشان شواهد  •

 کند. تغییر  زمین  گوناگون نقاط   در  هوایی و  آب شرایط  تا  شده  سبب دما  افزایش این •

  در   شناور   هایو گویچه  پیمااقیانوس   هایکشتی  ها،ماهواره  هواشناسی،  هایبالون   از  استفاده   با  دانشمندان •

 .  کنند می  رصد   آن  نقاط   سرتاسر  را در   زمین  ۀکر  دمای  پیوسته   هستند،  مجهز  دما  حسگرهای  به   که   دریاها

 زمایید کتاب:پاسخ  با هم بیندیشیم و خود را بیا

 :65با هم بیندیشیم صفحه 
 آ(  

 

 

 ب( زغال سنگ 

و (  پ است  متفاوت  کربن    یزان م  یجهنت  در  نوع سوخت  عنصر 

کاراییچنهم  باشد.ینم  یکسانآنها    ی مساو  یهادرجرم  ین 

 . بازده آنها متفاوت است و  ی انرژ ید تول یهادستگاه
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 جدول سوال )آ( محاسبه شده است. 6در ستون ت( 

که   نکته  این  ذکر  گ  یعت طببا  کمک  د   یاهان،به  م   ید اکسیکربن  مصرف  که  کند؛یرا  کنیم  از    یکی  گوشزد 

کاهشراهکارها د  یردپا  ی  ا  ید،اکسیکربن  و  درختان  از  مراقبت  و  شهرها،  یکمربندها  یجادکاشت  در   سبز 

 و روستاها است.  ی صنعت یهاشهرک

 

 :67با هم بیندیشیم صفحه 
 میانگین دمای زمین افزایش یافته است پس ارتباط مستقیم دارد.  2COآ( با افزایش مقدار 

 است در نتیجه با هم ارتباط مستقیم دارند.   آمده بالا آزاد  های چنین سطح آبهم

 مساحت برف درکره زمین کاهش یافته است در نتیجه رابطه وارونه دارد. 

 شود.امکان شکوفا شدن درختان زودتر از قبل فراهم میب( به دلیل گرم شدن کره زمین 

 های تکمیلی و سوالات امتحانی پر تکرار: پرسش
 مناسب کامل کنید.های  واژهزیر را با گذاشتن  های ههر یک از جمل -1

تر و اثر آن ماندگارتر  ایجادشده سنگین  .......... باشد،    ..........اکسید وارد شده به طبیعت  هر چه مقدار کربن دی  (آ

 است. 

 است.  ..........کاشت و مراقبت از   ..........،یکی از راهکارهای کاهش رد پای  (ب

 از باد است.   ..........  اکسید تولید شده، به ازای تولید یک کیلووات ساعت برق از گرمای زمین،  مقدار کربن دی  پ(

 دهد؟  ب( روند تغییرات کدام ویژگی کرۀ زمین را با گذشت زمان نشان میهریک از دو نمودار )آ( یا ) -2

 این تغییرات به دلیل افزایش چه گازی است؟  

 ای با هم دارند )مستقیم ـ وارونه( توضیح دهید. این دو تغییر چه رابطه

 

 
 

 

 

 

 برای جملة زیر توضیح مناسبی بنویسید. -3

 ها روی کرۀ زمین و هوا کره باشد.اثرگذاری هر یک از انسانتواند بیانگر میزان سبک زندگی می

(  d( و گرمای زمین) c(، نفت خام)b(، گاز طبیعی)aسنگ)های زغالاگر منبع تولید برق، هر یک از سوخت  -4

اکسید هر منبع را به ازای تولید یک کیلووات ساعت برق را بر حسب کاهش مقدار  باشد، رد پای گاز کربن دی

 نمایید.ب عددی مرت

 ارجاعات :)منابع استفاده شده( 
 1399چاپ  –  1کتاب درسی شیمی
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 محتوای نوشتاری 

 کتاب:شیمی دهم 
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 ایلام   تولید شده در استان :

 فصل: دوم

 رد پای گازها در زندگی 

 ی اثر گلخانه ا درس: 

 سبز  یمیش

 شیری  صباح دکترنام طراح: 
 

 سبز   شیمی -ای گلخانه  اثر موضوع:

 اهداف یادگیری : 
 با مفهوم گلخانه و اثر گلخانه ای آشنا شود. 

 فرآیند اثر گلخانه ای توضیح دهد.

 گاز های گلخانه ای نام ببرد. 

 گلخانه ای بیان کند.اثرات اثر  

 شیمی سبز را بخوبی بشناسد.

 انتظارات پس از مطالعه: 
اثر گلخانه ای و فرایند اثر گلخانه ای و شیمی سبز را بخوبی یاد بگیرد چگون می توان یک  دانش آموز با مفهوم 

 توسعه پاید در کشور و در جامعه ایجاد کرد. به تمرین ها و سوالات مطرح شده پاسخ دهد.

ا

 نکات مهم درس : 
 چیست؟  ای گلخانه کشت و گلخانه دانید  می آیا

ی به دام افتادن و  به پدیده 

برگرداندن پرتوهای فروسرخ به  

های  ی مولکول وسیله 

2O,CO2H   و برخی گازهای

دیگر موجود در هواکره که باعث 

شود، اثر  گرم شدن زمین می 

ای و به این گازها،  گلخانه 

 گویند. ای می گازهای گلخانه 
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 فرنگی، گوجه خیار، مانند قارچ، کشاورزی های فراورده زمستان، در ویژه به سال چهارفصل در ها گلخانه در

   (١ نمودار( دشو می کشت …و  فرنگی توت
 

 

 

 

 

تمرین کار:  

 گازهای گلخانه ای را نام ببرید؟.

کنند.و توسط خاک و گیاهان موجود در  نکته: پرتوهای پر انرژی خورشید از پلاستیک یا شیشه عبور می  

 شوند گلخانه جذب و باعث گرم شدن آنها می 

 .است شده احاطه هواکره نام به گازها از  ای لایه با زمین کرۀ دریافتید  طورکه همان

 زمین می شود.  کرۀ شدن گرم سبب و است گلخانه برای پلاستیکی لایة همانند زمین برای لایه این

ای برای زمین مفید است، به طوری که اگراین پدیده نبود، میانگین دمای کره  نکته: به طور طبیعی اثر گلخانه 

کاهش    -C018زمین به 

 یافت. می 

 پرتوهای توصیف این با

 برخورد از پس خورشیدی

 موج طول با دوباره زمین به

 از مانع …و  به بلندتر های

 هواکره O 2H ،COخروج

 برخی اما گردند، برمی

 هواکره در موجود گازهای

 و شوند  می آنها  مانند 

 گرم را زمین ترتیب بدین

 مقدار هرچه .کنند  می تر

 .رفت خواهد بالاتر زمین دمای باشد، بیشتر هواکره در گازها این

 شود.ای جذب زمین میبخش عمده

بخش کوچکی جذب هواکره 

 شود.می

امواج الکترومغناطیسی ارسالی از 

 سمت خورشید به زمین

کره بازتابیده بخش دیگر توسط هوا

 گردد..شده و به فضا بر می
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اشیمياسبزاراهيابرايامحافظتاازاهوااکرها

واازاامیکنداایدتولايگزنداایفیتابرايبااکاياستا،اکهافراوردهاهااایميازاعلماشاايشاخهااسبز:ااایميش

شیمیایياکمامیشودا.امواداسمياکمامياشود.امصرفاانرژيااامصرفاموادواااکندمیمحافظتاایعتطب

ابازدهاافزایشاميایابد.اآلودگياکمامياشود.........ا-زمانابهینهامياشودا-کمامياشود

ادستاوردهاياشیمياسبز:ا

اسوختاسبز:ا-۱

اسوختياکهادراساختاراخوداعلاوهابراکربناواهیدروژنا،ااکسیژنانیزاداردا-۱

اخه،ابرگاگیاهاسویا،انیشکر،ادانهاهاياروغنياوامیوهابهادستاميااید.اازاپسمانداگیاهاناماننداشا-۲

ازیستاتخریباپذیرااست.ابهاوسیلهاجانداراناذرهابینياتجزیهامياشود.ا-3

امثالااتانولاواروغناگیاهي

ا

اتبدیلاکربناديااکسیدابهاموادامعدنياا-۲

CO2  +CaO     →    CaCO3                                          CO2+MgO            →     MgCO3ا

 

اتولیداپلاستیکاهاياسبز-3
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 پلیمر های که بر پایه مواد گیاهی مانند نشاسته ساخته شده و در ساختار آنها اکسیژن دارد. -1ویژگی :    

 زیست تخریب پذیرند -2  

ا

 در مکان عمیق در دل زمین دفن می کنند.  دفناکردناکربناديااکسید:ا-۴

 میدان و چاهای قدیم نفت و گاز  - 2سنگ های متخلخل    – 1مکان مناسب: 

ا 

اتولیداخودرواواسوختابااکیفیتابسیاراخوبا-۵

ا

ا

اهیدروژناواتوسعهاپایدارا

 *فراوان ترین عنصر جهان هیدروژن است. 
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 O          2→ 2H     2+O 2Hبسوزد . *مانند سوخت های فسیلی می تولند با اکسیژن 

*سوختن هیدروژن نسبت به بقیه سوخت ها آلایندگی    

 کمتری دارد. 

  توسعه پایدار

تولید ،حمل و نقل و نگه داری گاز هیدروژن بسیار   نکته:

پر هزینه است ولی تولید آن بر اساس توسعه پایدار 

 صرفه اقتصادی دارد. 

یعنی در تولید هر فرآورده همة هزینه های اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی در نظر گرفته   توسعهاپایدار:

 شود.

 تولید  شدۀ تمام قیمت که حالی در پذیرند  تخریب زیست پلاستیکهای تولید  پی در کشورها از برخی سوال: چرا 

 است؟  کم کارخانه در نفتی پایة با پلاستیکهای

 هنگفتی های هزینه هواپیما، و خودرو تولید  های بزرگ شرکت در متخصصان و طراحان چرا دهید  توضیح )پ

 بسازند؟ 2COمقدار  کمترین انتشار با موتورهایی تا کنند  می صرف می کنند 

 . **در نتیجه برای تولید هر کالا قیمت تمام شده کالا از هر جهت باید بررسی شود

 

 زمایید کتاب:پاسخ  با هم بیندیشیم و خود را بیا

 پاسخ تمرین ها: 

چون در دراز مدت آسیب کمتری به محیط زیست می رساند و در پایان هزینه نگه داری محیط زیست  آ( 

   کمتر است.

گاز کربن دی اکسید یکی از گاز های کلحانه ای ات که به محیط زیست آسیب فراوان می رساند و باعث  ب(  

 فراوان به محیط زیست و آثر زیان بار اجتمای اقتصادی فراوان به دنبال دارد. گرم شدن کره زمین وزیان های 
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 های تکمیلی و سوالات امتحانی پر تکرار: پرسش
 گرمای آزاد شده کیلو ژول برگرم  فرآورده اسوختا

CO  2CO, ←فراورده سوختن ابنزینا

O                            2,H 

48 

NO 2,CO ,SO 2CO,2 ←فراورده سوختن ازغالاسنگا

O           2,H 

30 

 O                 2,CO , H 2CO  54←فراورده سوختن اگازاطبیعياا

 O                                     2H 143←فراورده سوختن اهیدروژنا

 د؟نمی ك ایجاد كمتری های آلاینده سوخت  كدام از استفاده )آ

 دارد؟  اقتصادی صرفۀ گاز این تولید آیا .است  پرهزینه بسیار هیدروژن نگهداری و نقل و حمل تولید، )ب

 می كنند؟ هنگفتی های گذاری سرمایه هیدروژن گاز تولید برای كشورها از برخی چرا دهید توضیح )آ

هیدروژن          :  مقایسه گرمای حاصل از سوختن یک          <گاز طبیعی      <بنزین      <زغال سنگ 

 گرم  

 : سوختن حاصل از بنزین،زغال سنگ و گاز طبیعی چند مورد فراورده مشترک دارند؟سؤال

 کدام سوخت بیشترین آلایندگی را دارد؟   :سؤال

(  c( ،هیدروژن صحیح) b( ، زغال سنگ )a: چند مورد از عبارت های زیر در رابطه با سوخت های بنزین) اتست

 ( است؟ dو گاز طبیعی ) 

 است.    c>d>b>aگرمای آزاد شده برحسب کیلوژول به ازای هر دو گرم از آنها به صورت      -

 آلایندگی بنزین بعد از هیدروژن کمتر است -

 کربن دی اکسید و آب است.   فراورده مشترک آنها-

 می تواند گاز سمی باشد/  a,b,dیکی از فراورده های مشترک  

 ژول گرما آزاد می شود  150000گرم ماده آن   5به ازای  , bاز سوختن  -

 کتاب شیمی دوازدهم  ارجاعات :



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com
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 محتوای نوشتاری 

 کتاب:شیمی دهم 
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 متوسطه وزرات آموزش و پرورش معاونت آموزش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 ایلام   تولید شده در استان :

 فصل: دوم

 رد پای گازها در زندگی 

از   یاوزون، دگر شکلدرس: 

هم   با-  در هواکره ژن یاکس 

 م یشیندیب

 دکتر صباح شیری نام طراح: 
 

 میش یندیبا هم ب-در هواکره   ژنیاز اکس  یاوزون، دگر شکل موضوع:

 اهداف یادگیری : 
 آشنای با اوزون 

 ساختار و ویژگی اوزون  

 دگر شکل ها

 واکنش های تولید اوزن 

 انتظارات پس از مطالعه: 
دانش آموز با مفهوم دگر شکل اکسیژن آشنا شوند. ساختار و ویژگی آنها را به خوبی یادبگیرند. با هم کنند.  

 برگشت پذیز و برگشت ناپذیر آشنا شوند. اوزون تروپوسفری و استراتوسفری مقایسه کنند.واگنش 

ا

 نکات مهم درس : 
،آلوتروپ)دگرشکل( می   تشکیل شده است یک عنصر که از    های گوناگون مولکولی یا بلورینکته: به شکل 

 اتمی است. شکل دیگر اکسیژن در هوا کره اوزون است. اوزون مولکولی سه گویند 
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 آن در اوزون مقدار بیشترین که گویند  می استراتوسفر از مشخصی منطقة  به   اوزون لیۀ اصطلاح نکته:

 دارد.  قرار وده  محد 

 

 خلاصه درس: 

که به اوزون شهرت   شود دهد که عنصر اکسیژن به شکل دیگری نیز در هواکره یافت می   ها نشان می بررسی

  را  زمین  ۀاستراتوسفر( مانند پوششی کر)های بالایی هواکره گازی با مولکولهای سه اتمی در لایه دارد. اوزون،  

 است ن در هواکره ناچیزآ مقدار که   چند  هر کرده،  احاطه

 شودی عنصر گفته م ک ی یبلور  ای ی مولکول  یها  از شکل کیدگر شکل )آلوتروپ( به هرنکته:

 مفید و هم زیان آور و مضر است!!!!!!!!!!!! اوزون مثل چاقوی دولبه می ماند هم  ***

در فاصله    -: منطقة مشخصی از استراتوسفر است. که بیشترین مقدار اوزون دارد و نقش محافظتی لیهااوزون

 .مانع از ورود بخش عمده ای از تابش فرابنفش به زمین می شود  - کیلومتری  زمین 30تا  15

 اکسیژن های اتم از دوتا بین اشتراکی پیوند  رسد، می مولکول این به فرابنفش پرانرژی تابش که ***هنگامی

 می شده تولید  های ذره .شود می تبدیل اکسیژن مولکول یک و اکسیژن اتم یک به  اوزون مولکول و شکند  می

 تابش شکل به انرژی مقداری واکنش، این در اما کنند  تولید  را اوزون مولکول یکدیگر، با واکنش در دوباره توانند 

 .شود می آزاد فروسرخ
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                                                         +O                     2O     →    3 +تابش فرابنفش O 

          O  →O 2O+3          +( دوباره واکنش داده             تابش فروسرخOو  2Oهای تولید شده ) ذره 

 کار: به نظر شما  از دو واکنش بالا کدام واکنش گرماگیر و کدام گرما ده است؟ تمرین 

 است ریپذ  برگشت ژنی اوزون به اکس لیاکنش تبد و

 تقسیم بندی واکنش: 

ابرگشتاناپذیر)یکاطرفه(ا-ا۱

ا

واکنشادهندهابهاورآوردهاافقطادراجهتارفت.ا

تبدیلامياشوداوادراآناشرایطاغیراقابلابرگشتاا

ااست.ا

اواکنشادهندها→فراورده

مثال:اسوختن،ازنگازدن،پختن،اا

ا........

ابرگشتاپذیرا)دواطرفه(ا-ا۲

ا

.همااهاياکهاهمادرجهتارفتاوهمابرگشتواکنشا

ازماناوافرآوردهادراسامانهاوجودادارد.ا

اواکنشادهندها↔فراورده

اذوب،اتبخیر،............

دهنده وفرآورده وجود دارند با یک نسبت ثابت در  پ: در واکنش تعادلی یعنی برگشت پذیر همیشه واکنش  

 نتیجه این چرخه اوزون باعث جلوگیری از ورود پرتو فرابنفش به سطح زمین می شود. و نقش محافظتی دارد. 

 واکنش تبدیل اکسیژن به اوزون نمونه ای از برگشت پذیر است.             

 واکنش برگشت   2واکنش رفت              -1

 نکته: باتوجه به برگشت پذیر بودن واکنش می توان گفت غلظت گاز اوزون ثابت است. 

 اوزون تروپوسفری: 

 اوزون در تروپوسفر نیز تولید می شود.
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اوزون در تروپوسفر گازی سمی و خطرناك است. وجودش در هوا باعث سوزش چشم و آسیب ریه   -

 می شود.

 اوزون تروپوسفری چگونه تشکیل می شود؟  -

( با گاز اكسیژن  در حضور نور خورشید  2NOنکته: اوزون تروپوسفری از واكنش گاز قهوه ای رنگ ) -

 تولید می شود.

 مقایسه اوزون و اکسیژن: 

 اوزن خمیده و اکسیژن خطی است. -1

 اوزون قطبی و اکسیژن غیر قطبی .          کدام در اّ ب بیشتر حل می شود.؟  -2

 آبی رنگ هستند.              در حالت گاز چطور؟ اوزون و اکسیژن در حالت مایع  -3

 برابر اکسیژن است. 5/1جرم مولی گاز اوزون  -4

 های غیر پیوندی اوزون به اکسیژن  چند است؟نسبت تعداد پیوند وجفت الکترون  -5

( بیشتر است. بنابراین با سرد کردن این دو گاز ،  - 183( از گاز اکسیژن ) - 112نقطه جوش گاز اوزون) -6

 احت تر به مایع تبدیل می شود. اوزون ر

 اوزون از اکسیژن واکنش پذیر تر است. -7

بنابراین در صنعت برای از اوزن به عنوان گندزدایی میوه، سبزیجات و از بین بردن جانداران ذره بینی   -8

 استفاده می شود. 

 : ساختار هر ماده تعیین کننده خواص و رفتار آن است.نکته

 تروپوسفراااا-۲توسفرااااااااااااااااااااااستراااا-۱مکان اوزون:        

 
-  
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گاز نیتروژن به عنوان بی اثر ترین گاز هوا كره  است.  و به طور معمول با اكسیژن واكنش نمیدهد. اما در 

 هنگام رعد و برق این دو گاز واكنش داده و اكسیدهای نیتروژن تولید می كند.

ز نیتروژن خنثی است و واكنش پذیری بسیار كم دارد. ولی براثر ( :  گا2NOمنبع نیتروژن دی اكسید) -

 تولید می كند.2NO رعد و برق و بالا رفتن دما با اكسیژن هوا واكنش داده و طی دو مرحله 

       (g)2  2 NO   →(g)   22NO(g)           2)  2NO (g)  + O →(g)     2(g)   + O21)  N

 

تولید می شود.چون دما به   2NOازواكنش گاز نیتروژن و اكسیژن در موتور خودرو نیز گاز  نکته: -

اندازه كافی بالا است.گاز نیتروژن گازی قهوی است كه در شهر های بزرگی مانند تهران در روز بسیار 

 تولید می شود.

 خورشید نور حضور در  اكسیژن گاز با( 2NO) رنگ ای قهوه گاز واكنش از تروپوسفري اوزون: ** نکته

 شود  می تولید
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 پاسخ پرسش های کتاب:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پاسخ: سوال آ:

 

 ب( اوزون آبی تر، جرم مولی بیشتر ودمای جوش بالاتر 

 وجود دارد.ولی گند زدایی صورت نمی گیرد.   2Oبا آنکه درهوا وآب   – پ(بله 

 چون اوزون باساختار متفاوت نسبت به اکسیژن خواص متفاوتی دارد  –ت( بله 

.  
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 پاسخ 
انجام شود اوزون محافظتی وجود ندارد و خسارات جبران ناپذیر مانند خشکسالی کمبود آب   1اگر فقط واکنش  

تمامی موجودات زنده و جانوران اکسیژن برای تنفس نداشته و از بین می  و........ و اگر واکنش فقط انجام شود 

 رفتند.

 تقسیم بندی واکنش: ب: 

ابرگشتاناپذیر)یکاطرفه(ا-ا۱

ا

واکنشادهندهابهاورآوردهاافقطادراجهتارفت.ا

تبدیلامياشوداوادراآناشرایطاغیراقابلابرگشتاا

ااست.ا

اواکنشادهندها→فراورده

مثال:اسوختن،ازنگازدن،پختن،اا

ا........

ابرگشتاپذیرا)دواطرفه(ا-ا۲

ا

.همااهاياکهاهمادرجهتارفتاوهمابرگشتواکنشا

ازماناوافرآوردهادراسامانهاوجودادارد.ا

اواکنشادهندها↔فراورده

اذوب،اتبخیر،............

پ: در واکنش تعادلی یعنی برگشت پذیر همیشه واکنش دهنده وفرآورده وجود دارند با یک نسبت ثابت در  

 چرخه اوزون باعث جلوگیری از ورود پرتو فرابنفش به سطح زمین می شود. و نقش محافظتی دارد. نتیجه این 

 واکنش تبدیل اکسیژن به اوزون نمونه ای از برگشت پذیر است.             

 ت واکنش برگش  2ش رفت              واکن-1
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 های تکمیلی و سوالات امتحانی پر تکرار: پرسش
 چگونه می توانیم از افزایش تروپوسفری جلوگیری كنیم؟ 

 از اوزون استراتوسفری چگونه محافظت كنیم كه لایه اوزن نازكتر نشود؟ 

 تست: چند مورد از عبارت های زیر درست است؟

 اوزون هميشه نقش محافظتي دارد و كاربرد گند زدايي  -

 پذيري كمتري دارد. اوزون قطبي تر از اكسيژن است و در آب انحلال  -

 اوزون تروپوسفري حاصل واكنش گاز نيتروژن مونواكسيد با گاز اكسيژن در حضور نور خورشيد است. -

 گاز نيتروژن دي اكسيد بي رنگ و سمي است. -

 منبع توليد عمده گاز نيتروژن دي اكسيد طبيعي و مصنوعي است.  -

 هميشه در حال تبديل شدن به همديگر هستند. در واكنش برگشت پذير فراورده ها و واكنش دهنده ها  -

 ارجاعات : 

 کتاب شیمی دهم 

ا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com
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 محتوای نوشتاری 

 کتاب:شیمی دهم 
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 بوشهر  استان :تولید شده در 

 فصل: دوم

 رد پای گازها در زندگی 

رفتار گازها و قانون  درس: 

 آووگادرو 

طاهره السادات  نام طراح: 

 نژاد یموسو
 

 عنوان : خواص و رفتار گازها، قانون آووگادرو 

 اهداف یادگیری : 

 آشنایی با خواص گازها  •

 یافتن رابطه بین حجم و فشار گاز در دمای ثابت  •

 یافتن رابطه بین حجم و دمای گاز در فشار ثابت  •

 (STP)آشنایی با شرایط استاندارد    •

 آشنایی با قانون آووگادرو   •

 STPبررسی ویژگی گازها در شرایط  •

 

 نکات مهم درس: 

 مواد در سه حالت دیده می شوند: •

ها،  دارای حجم و شکل  جامد که به دلیل جاذبه های قوی  میان ذرات  و نداشتن حرکت انتقالی میان آن 

 معین است.

مایع به دلیل داشتن حرکت انتقالی شکل معین ندارد و شکل ظرف اشغال شده را به خود می گیرد ولی به  

 دلیل جاذبه میان ذرات حجم معین و مشخصی دارند. 

م  گاز: به دلیل جاذبه های ضعیف میان ذرات و داشتن حرکت های انتقالی نه شکل معین دارند و نه حج 

 معین.  

 برای توصیف یک نمونه گاز افزون بر مقدار آن، دما و فشار آن نیز مشخص باشد. •
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  ها دان شیمی قرارداد،  براساس . تعریف می شود ثابت  فشار و  دما در نمونه گاز  یک  مقدار و  حجم  بین رابطه •

 .  اند  گرفته  نظر (در STPاستاندارد) شرایط  عنوان  به را اتمسفر  یک  فشار و   سلسیوس  درجة   صفر دمای

اتمسفر( را حجم مولی می   1حجم یک مول گاز در شرایط استاندارد)دمای صفر درجه سانتیگراد و فشار  •

 لیتر است.  22/ 4نامند و برابر با 

 خلاصه درس: 

 شوند: مواد در سه حالت دیده می

دارای حجم و شکل معین  ها،  جامد: به دلیل جاذبه های قوی میان ذرات و نداشتن حرکت انتقالی میان آن

 است. 

گیرد ولی به  مایع: به دلیل داشتن حرکت انتقالی شکل معین ندارد و شکل ظرف اشغال شده را به خود می

 دلیل جاذبه میان ذرات حجم معین و مشخصی دارند. 

 ین.  های انتقالی نه شکل معین دارند و نه حجم مع های ضعیف میان ذرات و داشتن حرکتگاز: به دلیل جاذبه

 خواص مشترک گازها عبارت اند از: یبرخ 

 توان حجم آنها را کاهش داد یفشار م  شیگازها قابل فشرده شدن هستند و با افزا •

 کنند. ی ظرف خود فشار وارد م واره یگازها بر د  •

 کنند.  یکه شوند آن را پر م   ییگازها وارد هر فضا •

 آن نیز مشخص باشد. فشارو   دما  آن، باید  مقداربرای توصیف یک نمونه گاز افزون بر 

 

 .  شودتعریف می ثابت فشار و  دما  در  نمونه گاز  یک مقدار  و  حجم  بین  رابطه -

  شرایط  عنوان  به را  اتمسفر یک فشار  و سلسیوس  درجة صفر  دمای هادان شیمی  قرارداد، براساس  -

 . اند گرفته   نظر (درSTPاستاندارد)

در دمای ثابت و مقدار مول یکسان بین حجم و فشار رابطه زیر   •

1برقرار است   1 2 2
PV P V=   

، با کاهش فاصله میان مولکول با افزایش فشار در دما و مقدار گاز یکسان  

 یابد.می حجم کاهشای گاز ه

 

 آید. در فشار و تعداد مول یکسان بین دما و حجم گاز رابطه زیر به وجود می •

1 2

1 2

V V

T T
= 

p 

v 
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، جنبش و فاصله میان  افزایش دمادر فشار و مقدار گاز یکسان با 

 یابد.می حجم افزایش های گاز افزایش یافته و در نتیجه مولکول

 

 

: در دما و فشار یکسان، یک مول از گازهای  قانون آووگادرو

 کنند.مختلف، حجم یکسان و برابری را اشغال می

 تر است که جرم مولی بیشتری دارد. ظرف حاوی گازی سنگیندر شرایط یکسان از دما و فشار، جرم  •

در جرم یکسان از گازهای مختلف، تعداد مولکول یا حجم گازی بیشتر است که جرم مولی کمتری   •

 دارد. 

 در شرایط یکسان دما و حجم، فشار گازی بیشتر است که تعداد مولکول بیشتری دارد.  •

-مختلف برابر نیست ولی مولکولی های یک مول از گازهاالزاماً تعداد اتمدر شرایط یکسان دما و فشار،  •

 ای برابری دارند. ه

اتمسفر( را حجم مولی   1حجم یک مول گاز در شرایط استاندارد )دمای صفر درجه سانتیگراد و فشار  •

 لیتر است. 4/22نامند و برابر با می 

 

 
 
 
 
 

T 

V 
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  ی کتاب:پاسخ پرسش ها 

 78 صفحه  بیندیشیم  هم  با

اامياواردارواناپیستونابهازیادترياضرباتا،ااشدهاابیشتراهاامولکولاوجوشاجنباچوناآ(اافزایشا-۱

ا.دهدامياحرکتابهابال رااوآن.اکند

اشود.اااميابیشتراگازاهاياامولکولامیانافاصلهادمااافزایشاابااچونامستقیماب(ارابطه

ا

ا،ااثابتادرفشاراپساا.اداردامستقیمارابطهاگازااناهايامولکولایاامولاابااتعداداگازایکاحجما-۲

ا.یابدامياافزایشاگازا،حجماگازاهاياادامولکول تعداباافزایش

ا

 79خود را بیازمایید صفحه 

۱- 

ا

ا

ا

ا

ا

ا-ا۲

ا
 

 های تکمیلی و سوالات امتحانی پر تکرار: پرسش
 درستی عبارات زیر را مشخص کنید و شکل صحیح عبارات نادرست را بنویسید. -1

 الف(گازها بر خلاف جامدها و مایع ها تراکم پذیر هستند. 

 اتمسفر به عنوان شرایط استاندارد شناخته می شود. 1سانتیگراد و فشار  25ب ( دمای 

با جرم    2Oمول گاز   0.5گرم بر مول  از حجم  ‘44با جرم مولی 2COگاز  ’مول0.5پ(در شرایط یکسان حجم, 

 گرم بر مول بیشتر است. 32مولی 
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 لیتر است. 22.4 ر اساس قانون آووگادروحجم مولی گازها در فشار و دمای ثابتت( ب

 ث(در دما ی ثابت حجم و فشار گاز با هم رابطه عکس دارند.

 ج(در فشار ثابت حجم و دمای گاز با هم رابطه مستقیم دارند.

 محتوی آن در می آید. و به شکل ظرف  د(گاز بر خلاف جامد و همانند مایع, شکل و حجم معینی ندارد

ه(گاز بر خلاف جامد و مایع تراکم پذیر است و اگر به گاز درون سیلندر فشار وارد کنیم فشرده شده و جرم آن  

 کاهش می یابد.

و(اگر فشار وارد بر یک نمونه گاز موجود در یک سیلندر با پیستون متحرک را کاهش داهیم, فاصله بین مولکول  

 ها افزایش می یابد.

 

 جاهای خالی را با کلمه مناسب پر کنید.  -2

 الف( ویژگی تراکم پذیری ویژه ی مواد در حالت.......... است.

 ب( در فشار ثابت حجم مقدار معینی گاز با دمای آن رابطه............ دارد. 

 ج(در شرایط استاندارد دمای گاز..........درجه سانتیگراد و فشار آن ...... اتمسفر است. 

 برابر با ............ لیتر است.  STPجم مولی گازها در شرایط د( ح

 در دما و فشار یکسان, یک مول از گازهای گوناگون حجم ثابت و برابری دارند.ه(طبق قانون ..............  

 .......... و ............ آن نیز مشخص باشد.و(برای معرفی یک نمونه گاز علاوه بر مقدار گاز باید .

 مفاهیم زیر را تعریف کنید. -3

 ج( حجم مولی              STPالف( قانون آووگادرو     ب( شرایط 

 

مقداری گاز متان دمیده شده است .در    2مقداری گاز دی نیتروژن پنتا اکسید و در بادکنک    1در بادکنک    -4

به سوالات با بیان دلیل پاسخ   لیتر است.با توجه به این مطالب   25دما و فشار ثابت حجم دو بادکنک برابر با   

 دهید.

 الف(تعداد مولکول های گازی در کدام بادکنک بیشتر است؟

 ب(تعداد اتم ها در کدام بادکنک کمتر است؟

 ج(جرم  کدام بادکنک بیشتر است؟

 بر اساس قانون آووگادرو...... -5

 لیتر است. 22.4الف(حجم مولی گازها در دما و فشار ثابت برابر با 

 لیتر از گازهای مختلف تعداد اتم برابری دارد.  STP  ,22.4شرایط ب(در 

 پ(در دما و فشار ثابت , تعداد اتم های برابر از گازهای مختلف حجم ثابت و برابری دارد.

 ت( در دما و فشار ثابت , تعداد مولکول های برابر از گازهای مختلف حجم برابری دارد. 
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را با توجه به چگالی آن ها با هم مقایسه کنیم.برای این منظور چگالی را در  می خواهیم جرم مولی دو گاز    -6

 چه شرایطی تعیین کنیم؟ توضیح دهید.

 الف(دمای یکسان    ب(دما و فشار یکسان      ج(فشار و حجم یکسان   د(حجم و دمای یکسان 

 

 به سوالات زیر پاسخ دهید. -7

 رون نیتروژن مایع سبب می شود که حجم آن به شدت کاهش یابد؟الف(چرا قرار دادن بادکنک پر شده از هوا د

بین حجم یک نمونه گاز و دمای آن در فشار ثابت چه رابطه ای برقرار هست؟ توضیح دهید. ب(  

 ج( بین حجم یک نمونه گاز و فشار آن دردمای ثابت چه رابطه ای برقرار هست؟ توضیح دهید.

 ?رد چند استد( فشار و دمای گاز در شرایط استاندا

ا
 

 منابع: 
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 محتوای نوشتاری 

 کتاب:شیمی دهم 
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

   تهران  تولید شده در استان :

 فصل: دوم

 زندگی رد پای گازها در 

  –خواص و رفتار گازها درس: 

  دتولی -  چقدر؟ گاز هر از

   اکیآمون

 اسرافیل قاضوی نام طراح: 
 

 از هر گاز چقدر؟ و تولید آمونیاک،کاربردی از واکنش گاز ها در صنعت  موضوع: 

اآشنایی استوکیومتری واکنش و تولید آمونیاک به روش هابر  اهداف یادگیری:

 عزیزباید بتوانند: آموزانپس از مطالعه دانش 
 مفهوم استوکیومتری واکنش را بیان کنند. .1

 به رابطه ی کمی)عددی( بین مواد شرکت کننده در واکنش پی ببرند.   .2

 ویژگی های نیتروژن را بیان کنند. .3

 فرایند تولید آمونیاک در صنعت به روش هابر را بیان کنند. .4

ا

 نکات مهم درس: 
)واکنش دهنده ها و  به ارتباط کمی مواد شرکت کننده* استوکیومتری واکنش بخشی از دانش شیمی که 

 فراورده ها( در هر واکنش میپردازد. 

*دانشی که کمک میکند تا شیمی دان ها و مهندسان در ازمایشگاه و صنعت با بهره گیری از آن، مشخص  

 نیاز است. به چه مقدار از واکنش دهنده تولید مقدار معینی از یک فراورده کنند که برای  

 *فرایند هابر: 

  
 خلاصه درس: 

 :  گاز ها*استوکیومتری 
 برای حل مسائل استوکیومتری به روش زیر عمل میکنیم. 

 موازنه معادله واکنش داده شده _1
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 ساده سازی مسئله )نوشتن اطلاعات مسئله زیر ماده مورد نظر(  _2

 گفته شده است(                                      1فصل  (حل مسئله به کمک کسر های تبدیل  _3

× داده  مسئله  با ذکر  یکای مربوطه       
   یکایی که  میخواهیم 

یکایی که  باید حذف شود
= 

       به معادله زیر نگاه کنید.

2SO2(g) + 1O2(g) → 2𝑆𝑂3(g) 
 مول گوگرد تری اکسید تولید شده است. 2مول اکسیژن   1اکسید و مول گوگرد دی 2به ازای مصرف 

در مسائل استوکیومتری ضرائب استوکیومتری مواد) ضرائب مواد شرکت کننده در معادله موازنه   نکتهامهما:

با این توصیف میتوان گفت که نسبت مولی اکسیژن به گوگرد تری  شده( تعداد مول آن ماده را نشان می دهند. 

 است. یعنی:  2به   1اکسید 
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3

 و  
2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

 

اذکراچندانکتهامهما:ا 

 لیتر گاز. 22.4مول گاز برابر است با   1( حجم STPدر شرایط استاندار) .1

اما هنگامی  که حجم  ( است gتولید شده به صورت گازی ) O2Hاز واکنش ها بر اثر دمای بالا، در بسیاری  .2

در    O2Hرا جزو گاز ها محسوب کنیم زیرا  O2Hاز ما میخواهند نباید  ( STPد )شرایط استاندارگاز ها را در 

 .(، یعنی در دمای صفر درجه سانتی گراد گازی شکل نیستSTPشرایط استاندارد )

یند های تهیه سولفوریک  به طوری که هر یک از فراصنعت و کاربرد های بسیاری دارد واکنش گاز ها در  .3

 است. چندین واکنش گازی متوالی  اسید و نیتریک اسید شامل  

 

 در حالت کلی و برای این که بتوانیم مسائل را راحت تر حل کنیم از یک نقشه راه استفاده میکنیم.*
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احلاچنداتمرین:
 

 مول گاز گرد تری اکسید به چند مول اکسیژن نیاز است؟  8برای تولید  _1

 

2SO2(g) + 1O2(g) → 2𝑆𝑂3(g) 
 

 طبق روشی که گفته شد پیش میریم: 

 . موازنه واکنش 1

 . ساده سازی 2

 . حل مسئله )با توجه به نقشه( 3

 ?𝑚𝑜𝑙 O2 = 8𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3 × 
1𝑚𝑜𝑙O2
2𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3

= 4𝑚𝑜𝑙O2 

 ) C=12 , H=1, O=16  ( ؟استاندارد لازم استگرم گاز متان چند لیتر اکسیژن در شرایط  2برای سوختن  _2

 
1CH4(g) + 2O2(𝑔) → 1𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

 
 خب طبق روش میریم جلو: 

 . موازنه واکنش 1

 . ساده سازی 2

 . حل مسئله) با توجه به نقشه( 3

? 𝐿 O2 = 2𝑔 CH4 ×
1𝑚𝑜𝑙 CH4
16𝑔 CH4

×
2𝑚𝑜𝑙 O2
1𝑚𝑜𝑙 CH4

×
22/4𝐿 O2
1𝑚𝑜𝑙 O2

= 5/6𝐿 O2  

 
𝐻2(𝑔)با توجه به معادله  _3 + 𝑁2(𝑔) ⟶ 𝑁𝐻3(𝑔)   لیتر آمونیاک در   3360برای تولیدSTP   به چند

 گرم گاز هیدروژن و چند گرم گاز نیتروژن نیاز است؟ 

3𝐻2(𝑔) + 1𝑁2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝐻3(𝑔) 
   طبق روشی که گفته شد پیش میریم: 

 موازنه واکنش . 1

 . ساده سازی 2

   . حل مسئله )با توجه به نقشه(3

? 𝑔𝐻2 = 3360 𝐿𝑁𝐻3 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

22.4𝐿𝑁𝐻3
 ×

3𝑚𝑜𝑙𝐻2

2𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
×
2𝑔𝐻2
1𝑚𝑜𝑙𝐻2

= 450𝑔𝐻2 
 

? 𝑔𝑁2 = 3360 𝐿𝑁𝐻3 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

22.4𝐿𝑁𝐻3
 ×

1𝑚𝑜𝑙𝑁2
2𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

×
28𝑔𝑁2
1𝑚𝑜𝑙𝑁2

= 2100𝑔𝑁2 

 

8mol ? mol 

2g ? L STP 

STP 

3360 L STP 

STP 
? g ? g 
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 ( g/mol:1 =H  ،12=Cچند میلی لیتر گاز تولید می شود؟)  STPگرم اتان در شرایط    2/ 4از سوختن ناقص  _4
2C2H6(𝑔) + 5 𝑂2(𝑔) ⟶ 4𝐶𝑂(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 

 طبق روشی که گفته شد پیش میریم: 

ا. موازنه واکنش 1
 . ساده سازی 2

 توجه به نقشه( . حل مسئله )با 3
 

?𝑚𝑙𝐶𝑂 = 2.4 𝑔C2H6 ×
1𝑚𝑜𝑙C2H6

30𝑔C2H6
×
4𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂

2𝑚𝑜𝑙C2H6
×
22.4𝐿 𝐶𝑂

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂
×
1000𝑚𝑙 𝐶𝑂

1𝐿 𝐶𝑂
= 3584 𝑚𝑙 𝐶𝑂 

 

 )نیتروژن(  بی اثر ولی پرکاربرد *
 فراوان ترین جزء سازنده هوا کره می باشد. .1

 شیمیایی غیرفعال و واکنش ناپذیر است.) در حضور کاتالیزگر یا با یک جرقه( در مقایسه با اکسیژن از نظر   .2

 
 

 

 

 

 
است که به  کشاورزان کود های شیمیایی نیتروژن دار را به خاک می افزایند. یکی از این کود ها آمونیاک  .3

 طور مستقیم به خاک تزریق میشود. 

گاز نیتروژن به جو بی اثر شهرت یافته و در محیط هایی که گاز اکسیژن، عامل ایجاد تغییر شیمیایی است   .4

 به جای آن از گاز نیتروژن استفاده میکنند. 

 میکنند. برای پر کردن و تنظیم باد تایر خودرو به جای هوا از گاز نیتروژن استفاده  .5

 گاز نیتروژن دارای مولکولی دو اتمی است. .6

هر چند گاز نیتروژن واکنش پذیری ناچیزی دارد، اما امروزه در صنعت، مواد گوناگونی از آن تهیه   .7

 میکنندکه آمونیاک یکی از مهم ترین آنهاست.

 

 * فرایند هابر: 
 هابر واکنش رو به رو را برای تهیه آمکونیاک مبنای پژوهش خود قرار داد.) در شرایط بهینه(   .1

3𝐻2(𝑔) + 𝑁2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝐻3(𝑔) 
بزرگترین چالش هابر، یافتن شرایط بهینه برای انجام این واکنش بود. بنابراین واکنش بالا را بار ها در دما   .2

 ها و فشار های مختلف انجام داد. 

 ی یافتن شرایط بهینه: دو چالش هابر برا  .3

2𝐻2(𝑔) + O2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑙) 

𝐻2(𝑔) + 𝑁2(𝑔)  واکنشی  رخ  نمیدهد

2.4 g ? mL STP 

STP 
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 واکنش در دما و فشار اتاق انجام نمی شد.  •

 چگونه می توان فراورده واکنش )آمونیاک( را از مخلوط واکنش جدا کرد.  •

شرایط بهینه برای انجام واکنش  میان گاز های نیتروژن و هیدروژن از نظر هابر، او دریافت که این واکنش   .4

 با حضور یک کاتالیزگر )ورقه  آهنی( انجام میشود.  atm  200و فشار   𝐶°450 در دمای

و    H 2و 2Nگازی، واکنشی برگشت پذیر است. و در ظرف واکنش مخلوطی از هر سه گاز   H 2و  2Nواکنش  .5

3NH  .وجود دارد 

 نمای تولید آمونیاک در صنعت به روش هابر:  .6

 
 

 پاسخ تمرین ها یا خود آزمایی های کتاب: 

 : 81بیندیشیم صفحه *پاسخ با هم 
 قسمت الف(   

 𝐶6H12O6(aq) + 6O2 (𝑔) ⟶ 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) +  انرژی 

 

 

?𝑚𝑜𝑙 𝑂2 = 2.5 𝑚𝑜𝑙 𝐶6H12O6 ×
6 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

 1𝑚𝑜𝑙 𝐶6H12O6
= 15 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 

 قسمت ب( 

 𝐶6H12O6(aq) + 6O2 (𝑔) ⟶ 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) +  انرژی 

 

 

 

? 𝐿 𝑂2 = 15 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 ×
 22.4 𝐿 𝑂2
 1𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 336 𝐿 𝑂2 

 

2.5 mol 
? mol 

15 mol 

? L STP 
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   قسمت پ(

 𝐶6H12O6(aq) + 6O2 (𝑔) ⟶ 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) +  انرژی 

 
 

   

? 𝑔 𝑂2 = 15 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 ×
32𝑔 𝑂2
1𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 480𝑔 𝑂2 

 قسمت ت( 

 𝐶6H12O6(aq) + 6O2 (𝑔) ⟶ 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) +  انرژی 

 

? 𝑔𝐻2𝑂 = 2.5 𝑚𝑜𝑙 𝐶6H12O6 ×
6𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂

1𝑚𝑜𝑙 𝐶6H12O6
×
18𝑔𝐻2𝑂

1𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂
= 270𝑔𝐻2𝑂 

 قسمت ث( 

 𝐶6H12O6(aq) + 6O2 (𝑔) ⟶ 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) +  انرژی 

 

 

? 𝐿 𝐶𝑂2 = 2.5 𝑚𝑜𝑙 𝐶6H12O6 ×
 6𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
1𝑚𝑜𝑙 𝐶6H12O6

×
22.4𝐿 𝐶𝑂2
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

= 336𝐿 𝐶𝑂2 

 

 : 82پاسخ خود را بیازمایید صفحه 
 (  از زنگ زدن و خوردگی رینگ و تایر جلوگیری میکند 1قسمت 

 (         2قسمت 

 سوالات امتحانی پرتکرار و  سوالات کنکور: 
  STPدر شرایط   SO3گرم آلومینیوم سولفات طبق معادله واکنش زیر چند لیتر گاز    55از تجزیه حرارتی  _1

1𝑚𝑜𝑙 Al2(SO4)3 تولید می شود؟   = 342.02 𝑔 

Al2(SO4)3(S) ⟶ 𝐴𝑙2𝑂3(𝑆) + 3𝑆𝑂3(𝑔) 

 
مطالیق معادله زیر  ( STPگرم اهن با مقدار اضافی اب چند لیتر گاز در شرایط استاندارد) 14.16از واکنش _2

1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒 بدست می آید؟  = 56 𝑔  

3𝐹𝑒(𝑠) + 4𝐻2𝑂(𝑔) ⟶ 𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 4𝐻2(𝑔) 
 
لیتر گاز هیدروژن    2.57برای تولید   %73( با خلوص  2CaHبا توجه به واکنش زیر چند گرم کلسیم هیدرید) _3

 ( Ca،1=H=40(( نیاز است؟STPدر شرایط استاندارد)

336 L STP 

? g 

2.5 mol ? g 

2.5 mol 
? L STP 
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CaH2(s) + 2𝐻2𝑂(𝑔) ⟶ Ca(OH)2(𝑆) + 2𝐻2(𝑔)       
 
SⅈO2(s)( از واکنش: ) معادله موازنه شود(SiCسیلیسیم کاربید)  _4 + C(s)⟶ 𝑆ⅈ𝐶(s) + 𝐶𝑂(𝑔)   ،

 ( تولید میشود؟ STPتولید میشود به ازای  تولید هر کیلو گرم از این ماده، چند لیتر گاز آلاینده ) در شرایط  

(g/mol :12=C   ،28 =Si 98( ) تجربی داخل ) 

1 )560                             2 )1120                                3 )1680                          4 )2240 

 

 ، تولید میشود؟  STPبا توجه به واکنش زیر، از مصرف هر مول بوراکسید، چند لیتر گاز در شرایط   _5

 ( 98) ریاضی خارج 

 B2O3(s) + Cl2(g) ⟶ 𝐵𝐶𝑙3(𝑙) + 𝑂2(g)  (معادله  موازنه  شود)

1 )6 /33                             2 )2 /39                              3 )8/44                        4 )2 /67   

 

 ، واکنش کامل میدهد؟2MgClمول نقره نیترات است با چند گرم  02/0میلی لیتر محلول که دارای  50 _6

 (g/mol :107 =Ag  ،5/35  =Cl  ،24 =Mg  ،14=Nادله موازنه شود. ) انحلال پذیری رسوب صرف نظر و مع

 (98)تجربی داخل 

AgNO3(aq) + MgCl2(s) ⟶ AgCl(s) + Mg(NO3)2(aq) 
 

1)95/0                             2)85/0                           3)74/0                            4)64 /0 

 

 است؟ نادرستدر میان موارد زیر چند عبارت در باره ی گاز نیتروژن   _7

 است. دارای مولکولی دو اتمی است و ساختار لوویس آن به صورت  _الف

 شهرت یافته است زیرا در هیچ شرایطی  وارد واکنش نمیشود.  "جو بی اثر "به   _ب

 اتالیز گر میتواند با گاز هیدروژن واکنش دهد. بر گاز هیدروژن بی اثر است و تنها در حضور جرقه و یا ک_پ

 خالص استفتده میکنند.  %100گاهی برای پر کردن و تنظیم باد تایر خودرو به جای هوا از گاز نیتروژن  _ت

 

1 )1                     2 )2                             3  )3                        4  )4 

 

 هستند؟ نادرستعبارت در باره ی فرایند هابر  در میان موارد زیر چند  _8

 یکی از چالش های عمده این بود که واکنش مورد نظر حتی در دما و فشار بالا انجام نمیشد. _الف

و پایین ترین نقطه   در میان مواد موجود در مخلوط واکنش، آمونیاک و نیتروژن به ترتیب دارای  بالاترین _ب

 ی جوش هستند. 

ور کاتالیزگر آهن و در دمای   _پ ار     𝐶°450در حضـ ، واکنش دهنده ها به طور کامل به فراورده  atm  200و فشـ

 تبدیل میشوند.
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برای جداسازی آمونیاک، ابتدا مخلوط واکنش را سرد میکنند تا مایع شود سپس آن را به آرامی گرم   _ت

 میکنند تا آمونیاک تبخیر و جدا شود.

1 )4                               2 )3                         3  )2                            4  )1 

ا

 پاسخ سوالات پرتکرار و کنکور: 
1_ 

Al2(SO4)3(S) ⟶ 𝐴𝑙2𝑂3(𝑆) + 3𝑆𝑂3(𝑔) 
? 𝐿 𝑆𝑂3 = 55 𝑔 Al2(SO4)3 ×

1𝑚𝑜𝑙Al2(SO4)3

342.02𝑔 Al2(SO4)3
×

3𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3

1𝑚𝑜𝑙Al2(SO4)3
×
22.4𝐿 𝑆𝑂3

1𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3
= 10.8 𝐿 𝑆𝑂3  

 
2_ 

3𝐹𝑒(𝑠) + 4𝐻2𝑂(𝑔) ⟶ 𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 4𝐻2(𝑔) 
 

? 𝐿 𝐻2 = 14.16 𝑔 𝐹𝑒 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
56𝑔 𝐹𝑒

×
4𝑚𝑜𝑙𝐻2
3𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

×
22.4𝐿 𝐻2
1𝑚𝑜𝑙𝐻2

= 7.5𝐿 𝐻2 

3_ 

CaH2(s) + 2𝐻2𝑂(𝑔) ⟶ Ca(OH)2(𝑆) + 2𝐻2(𝑔)       

 

? 𝑔CaH2 = 2.57 𝐿 𝐻2 ×
1𝑚𝑜𝑙  𝐻2
22.4 𝐿 𝐻2

×
1𝑚𝑜𝑙CaH2
2𝑚𝑜𝑙  𝐻2

×
42𝑔CaH2
1𝑚𝑜𝑙CaH2

 100𝑔CaH2
73𝑔CaH2

= 3.3𝑔CaH2 

 
4_                                                                   SⅈO2(s) + 3C(s)⟶ 𝑆ⅈ𝐶(s) + 2𝐶𝑂(𝑔) 

? 𝑳 𝑪𝑶 = 𝟏𝟎𝟎𝟎𝒈 𝑺𝒊𝑪 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑺𝒊𝑪

𝟒𝟎𝒈 𝑺𝒊𝑪
×
𝟐𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑺𝒊𝑪
×
 𝟐𝟐. 𝟒𝑳 𝑪𝑶

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶
= 𝟏𝟏𝟐𝟎 𝑳 𝑪𝑶 

 
5_      

 2B2O3(s) + 6Cl2(g) ⟶ 4𝐵𝐶𝑙3(𝑙) + 3𝑂2(g) 
 

? 𝐿 𝑂2 = 1𝑚𝑜𝑙 B2O3 ×
3𝑚𝑜𝑙𝑂2
2𝑚𝑜𝑙 B2O3

×
22.4𝐿 𝑂2
1𝑚𝑜𝑙𝑂2

= 33.6𝐿 𝑂2 

 
6_    

2AgNO3(aq) + MgCl2(s) ⟶ 2AgCl(s) + Mg(NO3)2(aq) 
 

? 𝑔 MgCl2 = 0.02 𝑚𝑜𝑙 AgNO3 ×
1𝑚𝑜𝑙MgCl2
2𝑚𝑜𝑙 AgNO3

×
 95𝑔 MgCl2
1𝑚𝑜𝑙MgCl2

= 0.95𝑔 MgCl2 
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 3گزینه   _7

 درست میباشد.  _الف 

نادرست : نیتروژن فعالیت شیمیایی کمی دارد و به جو بی اثر شهرت یافته است. اما این گاز در صورت   _ب

 وارد واکنش میشود. ایجاد شرایط لازم 

 .حضور کاتالیزگر یا جرقه، هیچ واکنشی رخ نمیدهد نادرست : مخلوطی از گاز های نیتروژن و هیدروژن در  _پ

 است.  %95خالص نیست بلکه خلوص آن  %100نادرست: گاز نیتروژن  _ت

 

 1گزینه   _8

 انجام نمیشود. در دما و فشار اتاق نادرست: واکنش های مربوط به فرایند هابر   _الف

 است. دارای پایین ترین نقطه ی جوش   2Hدارای بالاترین و  3NHنادرست:  _ب

 است. فرایند برگشت پذیر نادرست: فرایند هابر یک  _پ

 . سرد میکنند تا آمونیاک مایع شودنادرست: برای جداسازی آمونیاک، مخلوط واکنش را   _ت
   

 منابع: 
 99( چاپ 1کتاب درسی شیمی )  .1

2. www.google.com 
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 محتوای نوشتاری 

 کتاب: شیمی دهم 
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 خدا به نام 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان : چهارمحال و بختیاری 

 فصل: دوم

بخش: تمرینات دوره ای پایان  

 فصل

 نام طراح: الهه مختاری 

 

 2عنوان: تمرینات دوره ای پایان فصل 

 اهداف یادگیری :  
 های شیمیایی.کسب مهارت موازنه واکنش -1

 آشنایی با نوشتن معادلات نمادی و نوشتاری واکنش.  -2

 کسب مهارت حل مسائل استوکیومتری.  -3

   STPانجام محاسبات استوکیومتری گازها در شرایط .  -4

 آشنایی با گازهای آلاینده و غیرآلاینده.   -5

 

 انتظارات پس از مطالعه: 
 تواند معادلات نمادی و نوشتاری هر واکنش را بنویسد وموازنه کند.آموز می دانش -1

تواند محاسبات استوکیومتری جرمی، مولی و حجم گازها در شرایط استاندارد را  آموز می دانش -2

 انجام دهد. 

های  تواند تاثیرات سوخت سبز و سوختشناسد و میده و غیر آلاینده را میآموز گازهای آلایندانش -3

 فسیلی را مقایسه کند.

 

  .کنید  موازنه  را آن سپس و  بنویسید  را کننده شرکت  مواد نام  نخست زیر هایواکنش   از هریک  در  ـ1

 

Si Cl SiCl+ →2 42 
 سیلیسیم سیلیسیم تتراکلرید               کلر +   

 

 

H S O SO H O+ → +2 2 2 22 3 2 2 
 آب +گوگرددی اکسید                 اکسیژن + دی هیدروژن سولفید 
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Al Fe O Al O Fe+ → +2 3 2 32 2 
 (اکسید +آلومنیوم IIIهن )ٱآهن + آلومنیوم اکسید                         

 

NH O NO H O+ → +3 2 24 5 4 6 

 آب +  نیتروژن مونواکسید                     اکسیژن +آمونیاک                                                                       
   

CaCl NaF NaCl CaF+ → +2 22 2 

 کلسیم فلوئورید + سدیم کلرید                    سدیم فلوئورید + کلسیم کلرید 

 

 است: ریبه صورت ز اکیآمون  د یموازنه شده واکنش تول معادله   -2

 
 ؟  نیاز است دروژن یبه چند مول گاز ه اکیآمون لوگرم یک  42/ 5 یهته ی آ( برا

NH
g

M
mol

=  +  =
3

14 1 1 3 17 

? /
gNH molNH molH

molH KgNH molH
KgNH gNH molNH

=    =3 3 2
2 3 2

3 3 3

1000 1 3
42 5 3750

1 17 2
 

 است؟  ازین تروژن یو چند گرم گاز ن دروژنیبه چند گرم گاز ه STPدر    اکیآمون تر یل 3360 د یتول ی ب( برا

N
g

M
mol

=  =
2

14 2 28 

?
/

molNH molH gH
gH LNH gH

LNH molNH molH
=    =3 2 2

2 3 2
3 3 2

1 3 2
3360 450

22 4 2 1
 

?
/

molNH molN gN
gN LNH gN

LNH molNH molN
=    =3 2 2

2 3 2
3 3 2

1 1 28
3360 2100

22 4 2 1
 

 

تواند چندین روز را بدون نوشیدن آب در هوای گرم بیابان سپری کند. در این شرایط،  ـ شتر جانوری است که می3

مطابق واکنش زیر اکسایش یافته و افزون بر تولید انرژی، آب مورد نیاز  چربی ذخیره شده در کوهان این جانور  

 :جانور را نیز تأمین میکند 

( ) ( ) ( ) ( )C H O s O g CO g H O l+ → +57 110 6 2 2 22 163 114 110 

 .جرم آب تولید شده از اکسایش یک کیلوگرم چربی را حساب کنید 

C H O
g

M
mol

=  + +  =
57 110 6

14 57 110 16 6 890 

? /
gH Omollipid mol

gH O glipid gH O
glipid mollipid molH O

=    =2
2 2

2

181 110
1000 1112 359

890 1 1
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 .د یرا کامل کن   ریآ( جدول ز -4

 

 

 تر است؟ چرا؟مناسب ی خوراک یبند ب( استفاده از کدام گاز در بسته

2N - دهد از طرفی  نیتروژن از لحاظ شیمیایی واکنش پذیری ناچیزی دارد بنابراین با مواد غذایی واکنش نمی

 فراوانی زیادی نیز در اتمسفر دارد و پایداری بیشتری دارد. 

 

نماد یا فرمول   نام گاز 

 شیمیایی

میزان  

پذیری  واکنش

در دما و فشار  

 اتاق

آرایش الکترون  

 ای نقطه

قیمت هر  

 لیتر)ریال( 

 آلاینده یا

 غیر آلاینده  

 بی اثر  192  ندارد Ar آرگون 

 خیر 35  دارد  2O اکسیژن 

 ناچیز 4CH متان

 

 بله  3

کربن دی  

 اکسید 
2CO بله  13  ناچیز 

 خیر 71  خیلی ناچیز  2N نیتروژن 

سوزد و  صورت ناقص می  طور عمده از متان تشکیل شده و در محیطی که اکسیژن کم است به گاز شهری به  -5

 .کند مونوکسید، نور و گرما تولید می   بنکر  بخار آب،

 .واکنش سوختن ناقص متان را بنویسید و موازنه کنید  ه آ( معادل

CH O CO H O+ → +4 2 22 3 2 4 
 چند لیتر است؟ STP گرم متان در 48 حاصل از سوختن ناقص CO  ب( حجم گاز

 

/
? /

molCH molCO lCO
LCO gCH L

gCH molCH molCO
=    =4

4
4 4

1 2 22 4
48 67 2

16 2 1
 

 .شود های فسیلی استفاده میبه عنوان سوخت سبز به جای سوخت   OH 5H2Cدر برخی کشورها از اتانول  -6

 .آ( معادله واکنش سوختن کامل اتانول را بنویسید و موازنه کنید 

 

C H OH O CO H O+ → +2 5 2 2 23 2 3 

Ar

O O

C

H

H

HH

CO O

NN
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شود؟  هایی دارد که به هواکره وارد میهای فسیلی چه اثری بر میزان آلایندهب( استفاده از اتانول به جای سوخت

 دهید توضیح 

شود.  یاست مصرف م یا گاز گلخانه ک یکه    2CO اتانول ه یدر تههمرا ندارد.   تروژنیمانند گوگرد و ن یاندهیآلا

 دارد.   ژنیدر ساختار خود اکساتانول  چون  دارند   ازین ی کمتر  ژنیسوختن به اکس هنگام  گریاز طرف د

 

 . دهد ینشان م افتهیکشور توسعه   کی ی را درباره خودروها یی هاداده  ریـ جدول ز 7

 

گستره انتشار گاز کربن دی اکسید)گرم( به ازای طی   برچسب آلایندگی خودرو 

 یک کیلومتر 

A   120کمتر از 

B 140-120 

C 155-140 

D 170-155 

E 190-170 

F 225-190 

G  225بیشتر از 

 

کند. برچسب  اکسید منتشر میدی  گرم گاز کربن   105  ازای طی یک کیلومتر،   آ( نوعی خودرو در این کشور به

 A .تعیین کنید   این خودرو را

 
به میانگین سالانه مسافتی حدود  ب( هر خودرو  کند. حساب کنید سالانه چند یلومتر طی میک  01800طور 

   شود؟اکسید بر اثر استفاده از هر خودرو وارد هواکره میدیکربن کیلوگرم گاز

 

?
gCO KgCO

KgCO Km KgCO
Km gCO

=   =2 2
2 2

2

130 1
18000 2340

1 1000
 

 
/

?
gCO KgCO

KgCO Km KgCO
Km gCO

=   =2 2
2 2

2

147 5 1
18000 2655

1 1000
 

 
/

?
gCO KgCO

KgCO Km KgCO
Km gCO

=   =2 2
2 2

2

162 5 1
18000 2925

1 1000
 

 

 

 A خودرواا

 Bخودرواا

 Cخودرواا
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?
gCO KgCO

KgCO Km KgCO
Km gCO

=   =2 2
2 2

2

180 1
18000 3240

1 1000
 

 
 

/
?

gCO KgCO
KgCO Km KgCO

Km gCO
=   =2 2

2 2
2

207 5 1
18000 3735

1 1000
 

 
 

?
gCO KgCO

KgCO Km KgCO
Km gCO

=   =2 2
2 2

2

225 1
18000 4050

1 1000
 

 
 

?
gCO KgCO

KgCO Km KgCO
Km gCO

=   =2 2
2 2

2

225 1
18000 4050

1 1000
 

 
کند. مالیات  پایدار سالانه دو نوع مالیات از مالکان خودرو دریافت می ه  پ( فرض کنید این کشور در راستای توسع

اکسید تولید شده از خودرو بستگی دارد. اگر  دییورو و مالیات متغیر که به میزان گاز کربن  100ا  سالانه برابر ب

سالانه چند یورو مالیات  E  از پرداخت مالیات متغیر معاف باشند، خودرو با برچسب   Aخودروهای دارای برچسب  

 د.( پرداز اضافی دو یورو مالیات متغیر می 2COتولید هر صد کیلوگرم  ازای هر خودرو به ی:راهنمای) پردازد؟می

 
 Aمیزان آلایندگی خودرو   –  Eاکسید تولید شده اضافه بر سازمان= میزان آلایندگی خورو میزان کربن دی

 
 120-180 =60میزان کربن دی اکسید اضافی

 

? /
gCO KgCO

euro Km euro
Km gCO KgCO

=    =2 2

2 2

60 1 2
18000 21 6

1 1000 100
 

 
 (€)121/6=21/6+100 کل پرداختی 

 
 

 

 Dخودرواا

 Eخودرواا

 Fخودرواا

 Gخودرواا



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com
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 محتوای نوشتاری 

 کتاب:شیمی دهم 
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

   تهران  تولید شده در استان :

 فصل: دوم

 زندگی رد پای گازها در 

  –خواص و رفتار گازها درس: 

  دتولی -  چقدر؟ گاز هر از

   اکیآمون

 اسرافیل قاضوی نام طراح: 
 

 از هر گاز چقدر؟ و تولید آمونیاک،کاربردی از واکنش گاز ها در صنعت  موضوع: 

اآشنایی استوکیومتری واکنش و تولید آمونیاک به روش هابر  اهداف یادگیری:

 عزیزباید بتوانند: آموزانپس از مطالعه دانش 
 مفهوم استوکیومتری واکنش را بیان کنند. .1

 به رابطه ی کمی)عددی( بین مواد شرکت کننده در واکنش پی ببرند.   .2

 ویژگی های نیتروژن را بیان کنند. .3

 فرایند تولید آمونیاک در صنعت به روش هابر را بیان کنند. .4

ا

 نکات مهم درس: 
)واکنش دهنده ها و  به ارتباط کمی مواد شرکت کننده* استوکیومتری واکنش بخشی از دانش شیمی که 

 فراورده ها( در هر واکنش میپردازد. 

*دانشی که کمک میکند تا شیمی دان ها و مهندسان در ازمایشگاه و صنعت با بهره گیری از آن، مشخص  

 نیاز است. به چه مقدار از واکنش دهنده تولید مقدار معینی از یک فراورده کنند که برای  

 *فرایند هابر: 

  
 خلاصه درس: 

 :  گاز ها*استوکیومتری 
 برای حل مسائل استوکیومتری به روش زیر عمل میکنیم. 

 موازنه معادله واکنش داده شده _1
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 ساده سازی مسئله )نوشتن اطلاعات مسئله زیر ماده مورد نظر(  _2

 گفته شده است(                                      1فصل  (حل مسئله به کمک کسر های تبدیل  _3

× داده  مسئله  با ذکر  یکای مربوطه       
   یکایی که  میخواهیم 

یکایی که  باید حذف شود
= 

       به معادله زیر نگاه کنید.

2SO2(g) + 1O2(g) → 2𝑆𝑂3(g) 
 مول گوگرد تری اکسید تولید شده است. 2مول اکسیژن   1اکسید و مول گوگرد دی 2به ازای مصرف 

در مسائل استوکیومتری ضرائب استوکیومتری مواد) ضرائب مواد شرکت کننده در معادله موازنه   نکتهامهما:

با این توصیف میتوان گفت که نسبت مولی اکسیژن به گوگرد تری  شده( تعداد مول آن ماده را نشان می دهند. 

 است. یعنی:  2به   1اکسید 
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3

 و  
2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

 

اذکراچندانکتهامهما:ا 

 لیتر گاز. 22.4مول گاز برابر است با   1( حجم STPدر شرایط استاندار) .1

اما هنگامی  که حجم  ( است gتولید شده به صورت گازی ) O2Hاز واکنش ها بر اثر دمای بالا، در بسیاری  .2

در    O2Hرا جزو گاز ها محسوب کنیم زیرا  O2Hاز ما میخواهند نباید  ( STPد )شرایط استاندارگاز ها را در 

 .(، یعنی در دمای صفر درجه سانتی گراد گازی شکل نیستSTPشرایط استاندارد )

یند های تهیه سولفوریک  به طوری که هر یک از فراصنعت و کاربرد های بسیاری دارد واکنش گاز ها در  .3

 است. چندین واکنش گازی متوالی  اسید و نیتریک اسید شامل  

 

 در حالت کلی و برای این که بتوانیم مسائل را راحت تر حل کنیم از یک نقشه راه استفاده میکنیم.*
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احلاچنداتمرین:
 

 مول گاز گرد تری اکسید به چند مول اکسیژن نیاز است؟  8برای تولید  _1

 

2SO2(g) + 1O2(g) → 2𝑆𝑂3(g) 
 

 طبق روشی که گفته شد پیش میریم: 

 . موازنه واکنش 1

 . ساده سازی 2

 . حل مسئله )با توجه به نقشه( 3

 ?𝑚𝑜𝑙 O2 = 8𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3 × 
1𝑚𝑜𝑙O2
2𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3

= 4𝑚𝑜𝑙O2 

 ) C=12 , H=1, O=16  ( ؟استاندارد لازم استگرم گاز متان چند لیتر اکسیژن در شرایط  2برای سوختن  _2

 
1CH4(g) + 2O2(𝑔) → 1𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

 
 خب طبق روش میریم جلو: 

 . موازنه واکنش 1

 . ساده سازی 2

 . حل مسئله) با توجه به نقشه( 3

? 𝐿 O2 = 2𝑔 CH4 ×
1𝑚𝑜𝑙 CH4
16𝑔 CH4

×
2𝑚𝑜𝑙 O2
1𝑚𝑜𝑙 CH4

×
22/4𝐿 O2
1𝑚𝑜𝑙 O2

= 5/6𝐿 O2  

 
𝐻2(𝑔)با توجه به معادله  _3 + 𝑁2(𝑔) ⟶ 𝑁𝐻3(𝑔)   لیتر آمونیاک در   3360برای تولیدSTP   به چند

 گرم گاز هیدروژن و چند گرم گاز نیتروژن نیاز است؟ 

3𝐻2(𝑔) + 1𝑁2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝐻3(𝑔) 
   طبق روشی که گفته شد پیش میریم: 

 موازنه واکنش . 1

 . ساده سازی 2

   . حل مسئله )با توجه به نقشه(3

? 𝑔𝐻2 = 3360 𝐿𝑁𝐻3 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

22.4𝐿𝑁𝐻3
 ×

3𝑚𝑜𝑙𝐻2

2𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
×
2𝑔𝐻2
1𝑚𝑜𝑙𝐻2

= 450𝑔𝐻2 
 

? 𝑔𝑁2 = 3360 𝐿𝑁𝐻3 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

22.4𝐿𝑁𝐻3
 ×

1𝑚𝑜𝑙𝑁2
2𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

×
28𝑔𝑁2
1𝑚𝑜𝑙𝑁2

= 2100𝑔𝑁2 

 

8mol ? mol 

2g ? L STP 

STP 

3360 L STP 

STP 
? g ? g 
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 ( g/mol:1 =H  ،12=Cچند میلی لیتر گاز تولید می شود؟)  STPگرم اتان در شرایط    2/ 4از سوختن ناقص  _4
2C2H6(𝑔) + 5 𝑂2(𝑔) ⟶ 4𝐶𝑂(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 

 طبق روشی که گفته شد پیش میریم: 

ا. موازنه واکنش 1
 . ساده سازی 2

 توجه به نقشه( . حل مسئله )با 3
 

?𝑚𝑙𝐶𝑂 = 2.4 𝑔C2H6 ×
1𝑚𝑜𝑙C2H6

30𝑔C2H6
×
4𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂

2𝑚𝑜𝑙C2H6
×
22.4𝐿 𝐶𝑂

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂
×
1000𝑚𝑙 𝐶𝑂

1𝐿 𝐶𝑂
= 3584 𝑚𝑙 𝐶𝑂 

 

 )نیتروژن(  بی اثر ولی پرکاربرد *
 فراوان ترین جزء سازنده هوا کره می باشد. .1

 شیمیایی غیرفعال و واکنش ناپذیر است.) در حضور کاتالیزگر یا با یک جرقه( در مقایسه با اکسیژن از نظر   .2

 
 

 

 

 

 
است که به  کشاورزان کود های شیمیایی نیتروژن دار را به خاک می افزایند. یکی از این کود ها آمونیاک  .3

 طور مستقیم به خاک تزریق میشود. 

گاز نیتروژن به جو بی اثر شهرت یافته و در محیط هایی که گاز اکسیژن، عامل ایجاد تغییر شیمیایی است   .4

 به جای آن از گاز نیتروژن استفاده میکنند. 

 میکنند. برای پر کردن و تنظیم باد تایر خودرو به جای هوا از گاز نیتروژن استفاده  .5

 گاز نیتروژن دارای مولکولی دو اتمی است. .6

هر چند گاز نیتروژن واکنش پذیری ناچیزی دارد، اما امروزه در صنعت، مواد گوناگونی از آن تهیه   .7

 میکنندکه آمونیاک یکی از مهم ترین آنهاست.

 

 * فرایند هابر: 
 هابر واکنش رو به رو را برای تهیه آمکونیاک مبنای پژوهش خود قرار داد.) در شرایط بهینه(   .1

3𝐻2(𝑔) + 𝑁2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝐻3(𝑔) 
بزرگترین چالش هابر، یافتن شرایط بهینه برای انجام این واکنش بود. بنابراین واکنش بالا را بار ها در دما   .2

 ها و فشار های مختلف انجام داد. 

 ی یافتن شرایط بهینه: دو چالش هابر برا  .3

2𝐻2(𝑔) + O2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑙) 

𝐻2(𝑔) + 𝑁2(𝑔)  واکنشی  رخ  نمیدهد

2.4 g ? mL STP 

STP 
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 واکنش در دما و فشار اتاق انجام نمی شد.  •

 چگونه می توان فراورده واکنش )آمونیاک( را از مخلوط واکنش جدا کرد.  •

شرایط بهینه برای انجام واکنش  میان گاز های نیتروژن و هیدروژن از نظر هابر، او دریافت که این واکنش   .4

 با حضور یک کاتالیزگر )ورقه  آهنی( انجام میشود.  atm  200و فشار   𝐶°450 در دمای

و    H 2و 2Nگازی، واکنشی برگشت پذیر است. و در ظرف واکنش مخلوطی از هر سه گاز   H 2و  2Nواکنش  .5

3NH  .وجود دارد 

 نمای تولید آمونیاک در صنعت به روش هابر:  .6

 
 

 پاسخ تمرین ها یا خود آزمایی های کتاب: 

 : 81بیندیشیم صفحه *پاسخ با هم 
 قسمت الف(   

 𝐶6H12O6(aq) + 6O2 (𝑔) ⟶ 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) +  انرژی 

 

 

?𝑚𝑜𝑙 𝑂2 = 2.5 𝑚𝑜𝑙 𝐶6H12O6 ×
6 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

 1𝑚𝑜𝑙 𝐶6H12O6
= 15 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 

 قسمت ب( 

 𝐶6H12O6(aq) + 6O2 (𝑔) ⟶ 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) +  انرژی 

 

 

 

? 𝐿 𝑂2 = 15 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 ×
 22.4 𝐿 𝑂2
 1𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 336 𝐿 𝑂2 

 

2.5 mol 
? mol 

15 mol 

? L STP 
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   قسمت پ(

 𝐶6H12O6(aq) + 6O2 (𝑔) ⟶ 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) +  انرژی 

 
 

   

? 𝑔 𝑂2 = 15 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 ×
32𝑔 𝑂2
1𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 480𝑔 𝑂2 

 قسمت ت( 

 𝐶6H12O6(aq) + 6O2 (𝑔) ⟶ 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) +  انرژی 

 

? 𝑔𝐻2𝑂 = 2.5 𝑚𝑜𝑙 𝐶6H12O6 ×
6𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂

1𝑚𝑜𝑙 𝐶6H12O6
×
18𝑔𝐻2𝑂

1𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂
= 270𝑔𝐻2𝑂 

 قسمت ث( 

 𝐶6H12O6(aq) + 6O2 (𝑔) ⟶ 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) +  انرژی 

 

 

? 𝐿 𝐶𝑂2 = 2.5 𝑚𝑜𝑙 𝐶6H12O6 ×
 6𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
1𝑚𝑜𝑙 𝐶6H12O6

×
22.4𝐿 𝐶𝑂2
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

= 336𝐿 𝐶𝑂2 

 

 : 82پاسخ خود را بیازمایید صفحه 
 (  از زنگ زدن و خوردگی رینگ و تایر جلوگیری میکند 1قسمت 

 (         2قسمت 

 سوالات امتحانی پرتکرار و  سوالات کنکور: 
  STPدر شرایط   SO3گرم آلومینیوم سولفات طبق معادله واکنش زیر چند لیتر گاز    55از تجزیه حرارتی  _1

1𝑚𝑜𝑙 Al2(SO4)3 تولید می شود؟   = 342.02 𝑔 

Al2(SO4)3(S) ⟶ 𝐴𝑙2𝑂3(𝑆) + 3𝑆𝑂3(𝑔) 

 
مطالیق معادله زیر  ( STPگرم اهن با مقدار اضافی اب چند لیتر گاز در شرایط استاندارد) 14.16از واکنش _2

1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒 بدست می آید؟  = 56 𝑔  

3𝐹𝑒(𝑠) + 4𝐻2𝑂(𝑔) ⟶ 𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 4𝐻2(𝑔) 
 
لیتر گاز هیدروژن    2.57برای تولید   %73( با خلوص  2CaHبا توجه به واکنش زیر چند گرم کلسیم هیدرید) _3

 ( Ca،1=H=40(( نیاز است؟STPدر شرایط استاندارد)

336 L STP 

? g 

2.5 mol ? g 

2.5 mol 
? L STP 
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CaH2(s) + 2𝐻2𝑂(𝑔) ⟶ Ca(OH)2(𝑆) + 2𝐻2(𝑔)       
 
SⅈO2(s)( از واکنش: ) معادله موازنه شود(SiCسیلیسیم کاربید)  _4 + C(s)⟶ 𝑆ⅈ𝐶(s) + 𝐶𝑂(𝑔)   ،

 ( تولید میشود؟ STPتولید میشود به ازای  تولید هر کیلو گرم از این ماده، چند لیتر گاز آلاینده ) در شرایط  

(g/mol :12=C   ،28 =Si 98( ) تجربی داخل ) 

1 )560                             2 )1120                                3 )1680                          4 )2240 

 

 ، تولید میشود؟  STPبا توجه به واکنش زیر، از مصرف هر مول بوراکسید، چند لیتر گاز در شرایط   _5

 ( 98) ریاضی خارج 

 B2O3(s) + Cl2(g) ⟶ 𝐵𝐶𝑙3(𝑙) + 𝑂2(g)  (معادله  موازنه  شود)

1 )6 /33                             2 )2 /39                              3 )8/44                        4 )2 /67   

 

 ، واکنش کامل میدهد؟2MgClمول نقره نیترات است با چند گرم  02/0میلی لیتر محلول که دارای  50 _6

 (g/mol :107 =Ag  ،5/35  =Cl  ،24 =Mg  ،14=Nادله موازنه شود. ) انحلال پذیری رسوب صرف نظر و مع

 (98)تجربی داخل 

AgNO3(aq) + MgCl2(s) ⟶ AgCl(s) + Mg(NO3)2(aq) 
 

1)95/0                             2)85/0                           3)74/0                            4)64 /0 

 

 است؟ نادرستدر میان موارد زیر چند عبارت در باره ی گاز نیتروژن   _7

 است. دارای مولکولی دو اتمی است و ساختار لوویس آن به صورت  _الف

 شهرت یافته است زیرا در هیچ شرایطی  وارد واکنش نمیشود.  "جو بی اثر "به   _ب

 اتالیز گر میتواند با گاز هیدروژن واکنش دهد. بر گاز هیدروژن بی اثر است و تنها در حضور جرقه و یا ک_پ

 خالص استفتده میکنند.  %100گاهی برای پر کردن و تنظیم باد تایر خودرو به جای هوا از گاز نیتروژن  _ت

 

1 )1                     2 )2                             3  )3                        4  )4 

 

 هستند؟ نادرستعبارت در باره ی فرایند هابر  در میان موارد زیر چند  _8

 یکی از چالش های عمده این بود که واکنش مورد نظر حتی در دما و فشار بالا انجام نمیشد. _الف

و پایین ترین نقطه   در میان مواد موجود در مخلوط واکنش، آمونیاک و نیتروژن به ترتیب دارای  بالاترین _ب

 ی جوش هستند. 

ور کاتالیزگر آهن و در دمای   _پ ار     𝐶°450در حضـ ، واکنش دهنده ها به طور کامل به فراورده  atm  200و فشـ

 تبدیل میشوند.
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برای جداسازی آمونیاک، ابتدا مخلوط واکنش را سرد میکنند تا مایع شود سپس آن را به آرامی گرم   _ت

 میکنند تا آمونیاک تبخیر و جدا شود.

1 )4                               2 )3                         3  )2                            4  )1 

ا

 پاسخ سوالات پرتکرار و کنکور: 
1_ 

Al2(SO4)3(S) ⟶ 𝐴𝑙2𝑂3(𝑆) + 3𝑆𝑂3(𝑔) 
? 𝐿 𝑆𝑂3 = 55 𝑔 Al2(SO4)3 ×

1𝑚𝑜𝑙Al2(SO4)3

342.02𝑔 Al2(SO4)3
×

3𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3

1𝑚𝑜𝑙Al2(SO4)3
×
22.4𝐿 𝑆𝑂3

1𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3
= 10.8 𝐿 𝑆𝑂3  

 
2_ 

3𝐹𝑒(𝑠) + 4𝐻2𝑂(𝑔) ⟶ 𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 4𝐻2(𝑔) 
 

? 𝐿 𝐻2 = 14.16 𝑔 𝐹𝑒 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
56𝑔 𝐹𝑒

×
4𝑚𝑜𝑙𝐻2
3𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

×
22.4𝐿 𝐻2
1𝑚𝑜𝑙𝐻2

= 7.5𝐿 𝐻2 

3_ 

CaH2(s) + 2𝐻2𝑂(𝑔) ⟶ Ca(OH)2(𝑆) + 2𝐻2(𝑔)       

 

? 𝑔CaH2 = 2.57 𝐿 𝐻2 ×
1𝑚𝑜𝑙  𝐻2
22.4 𝐿 𝐻2

×
1𝑚𝑜𝑙CaH2
2𝑚𝑜𝑙  𝐻2

×
42𝑔CaH2
1𝑚𝑜𝑙CaH2

 100𝑔CaH2
73𝑔CaH2

= 3.3𝑔CaH2 

 
4_                                                                   SⅈO2(s) + 3C(s)⟶ 𝑆ⅈ𝐶(s) + 2𝐶𝑂(𝑔) 

? 𝑳 𝑪𝑶 = 𝟏𝟎𝟎𝟎𝒈 𝑺𝒊𝑪 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑺𝒊𝑪

𝟒𝟎𝒈 𝑺𝒊𝑪
×
𝟐𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑺𝒊𝑪
×
 𝟐𝟐. 𝟒𝑳 𝑪𝑶

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶
= 𝟏𝟏𝟐𝟎 𝑳 𝑪𝑶 

 
5_      

 2B2O3(s) + 6Cl2(g) ⟶ 4𝐵𝐶𝑙3(𝑙) + 3𝑂2(g) 
 

? 𝐿 𝑂2 = 1𝑚𝑜𝑙 B2O3 ×
3𝑚𝑜𝑙𝑂2
2𝑚𝑜𝑙 B2O3

×
22.4𝐿 𝑂2
1𝑚𝑜𝑙𝑂2

= 33.6𝐿 𝑂2 

 
6_    

2AgNO3(aq) + MgCl2(s) ⟶ 2AgCl(s) + Mg(NO3)2(aq) 
 

? 𝑔 MgCl2 = 0.02 𝑚𝑜𝑙 AgNO3 ×
1𝑚𝑜𝑙MgCl2
2𝑚𝑜𝑙 AgNO3

×
 95𝑔 MgCl2
1𝑚𝑜𝑙MgCl2

= 0.95𝑔 MgCl2 
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 3گزینه   _7

 درست میباشد.  _الف 

نادرست : نیتروژن فعالیت شیمیایی کمی دارد و به جو بی اثر شهرت یافته است. اما این گاز در صورت   _ب

 وارد واکنش میشود. ایجاد شرایط لازم 

 .حضور کاتالیزگر یا جرقه، هیچ واکنشی رخ نمیدهد نادرست : مخلوطی از گاز های نیتروژن و هیدروژن در  _پ

 است.  %95خالص نیست بلکه خلوص آن  %100نادرست: گاز نیتروژن  _ت

 

 1گزینه   _8

 انجام نمیشود. در دما و فشار اتاق نادرست: واکنش های مربوط به فرایند هابر   _الف

 است. دارای پایین ترین نقطه ی جوش   2Hدارای بالاترین و  3NHنادرست:  _ب

 است. فرایند برگشت پذیر نادرست: فرایند هابر یک  _پ

 . سرد میکنند تا آمونیاک مایع شودنادرست: برای جداسازی آمونیاک، مخلوط واکنش را   _ت
   

 منابع: 
 99( چاپ 1کتاب درسی شیمی )  .1

2. www.google.com 
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 محتوای نوشتاری 

 کتاب: شیمی دهم 
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 خدا به نام 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان : چهارمحال و بختیاری 

 فصل: دوم

بخش: تمرینات دوره ای پایان  

 فصل

 نام طراح: الهه مختاری 

 

 2عنوان: تمرینات دوره ای پایان فصل 

 اهداف یادگیری :  
 های شیمیایی.کسب مهارت موازنه واکنش -1

 آشنایی با نوشتن معادلات نمادی و نوشتاری واکنش.  -2

 کسب مهارت حل مسائل استوکیومتری.  -3

   STPانجام محاسبات استوکیومتری گازها در شرایط .  -4

 آشنایی با گازهای آلاینده و غیرآلاینده.   -5

 

 انتظارات پس از مطالعه: 
 تواند معادلات نمادی و نوشتاری هر واکنش را بنویسد وموازنه کند.آموز می دانش -1

تواند محاسبات استوکیومتری جرمی، مولی و حجم گازها در شرایط استاندارد را  آموز می دانش -2

 انجام دهد. 

های  تواند تاثیرات سوخت سبز و سوختشناسد و میده و غیر آلاینده را میآموز گازهای آلایندانش -3

 فسیلی را مقایسه کند.

 

  .کنید  موازنه  را آن سپس و  بنویسید  را کننده شرکت  مواد نام  نخست زیر هایواکنش   از هریک  در  ـ1

 

Si Cl SiCl+ →2 42 
 سیلیسیم سیلیسیم تتراکلرید               کلر +   

 

 

H S O SO H O+ → +2 2 2 22 3 2 2 
 آب +گوگرددی اکسید                 اکسیژن + دی هیدروژن سولفید 
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Al Fe O Al O Fe+ → +2 3 2 32 2 
 (اکسید +آلومنیوم IIIهن )ٱآهن + آلومنیوم اکسید                         

 

NH O NO H O+ → +3 2 24 5 4 6 

 آب +  نیتروژن مونواکسید                     اکسیژن +آمونیاک                                                                       
   

CaCl NaF NaCl CaF+ → +2 22 2 

 کلسیم فلوئورید + سدیم کلرید                    سدیم فلوئورید + کلسیم کلرید 

 

 است: ریبه صورت ز اکیآمون  د یموازنه شده واکنش تول معادله   -2

 
 ؟  نیاز است دروژن یبه چند مول گاز ه اکیآمون لوگرم یک  42/ 5 یهته ی آ( برا

NH
g

M
mol

=  +  =
3

14 1 1 3 17 

? /
gNH molNH molH

molH KgNH molH
KgNH gNH molNH

=    =3 3 2
2 3 2

3 3 3

1000 1 3
42 5 3750

1 17 2
 

 است؟  ازین تروژن یو چند گرم گاز ن دروژنیبه چند گرم گاز ه STPدر    اکیآمون تر یل 3360 د یتول ی ب( برا

N
g

M
mol

=  =
2

14 2 28 

?
/

molNH molH gH
gH LNH gH

LNH molNH molH
=    =3 2 2

2 3 2
3 3 2

1 3 2
3360 450

22 4 2 1
 

?
/

molNH molN gN
gN LNH gN

LNH molNH molN
=    =3 2 2

2 3 2
3 3 2

1 1 28
3360 2100

22 4 2 1
 

 

تواند چندین روز را بدون نوشیدن آب در هوای گرم بیابان سپری کند. در این شرایط،  ـ شتر جانوری است که می3

مطابق واکنش زیر اکسایش یافته و افزون بر تولید انرژی، آب مورد نیاز  چربی ذخیره شده در کوهان این جانور  

 :جانور را نیز تأمین میکند 

( ) ( ) ( ) ( )C H O s O g CO g H O l+ → +57 110 6 2 2 22 163 114 110 

 .جرم آب تولید شده از اکسایش یک کیلوگرم چربی را حساب کنید 

C H O
g

M
mol

=  + +  =
57 110 6

14 57 110 16 6 890 

? /
gH Omollipid mol

gH O glipid gH O
glipid mollipid molH O

=    =2
2 2

2

181 110
1000 1112 359

890 1 1
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 .د یرا کامل کن   ریآ( جدول ز -4

 

 

 تر است؟ چرا؟مناسب ی خوراک یبند ب( استفاده از کدام گاز در بسته

2N - دهد از طرفی  نیتروژن از لحاظ شیمیایی واکنش پذیری ناچیزی دارد بنابراین با مواد غذایی واکنش نمی

 فراوانی زیادی نیز در اتمسفر دارد و پایداری بیشتری دارد. 

 

نماد یا فرمول   نام گاز 

 شیمیایی

میزان  

پذیری  واکنش

در دما و فشار  

 اتاق

آرایش الکترون  

 ای نقطه

قیمت هر  

 لیتر)ریال( 

 آلاینده یا

 غیر آلاینده  

 بی اثر  192  ندارد Ar آرگون 

 خیر 35  دارد  2O اکسیژن 

 ناچیز 4CH متان

 

 بله  3

کربن دی  

 اکسید 
2CO بله  13  ناچیز 

 خیر 71  خیلی ناچیز  2N نیتروژن 

سوزد و  صورت ناقص می  طور عمده از متان تشکیل شده و در محیطی که اکسیژن کم است به گاز شهری به  -5

 .کند مونوکسید، نور و گرما تولید می   بنکر  بخار آب،

 .واکنش سوختن ناقص متان را بنویسید و موازنه کنید  ه آ( معادل

CH O CO H O+ → +4 2 22 3 2 4 
 چند لیتر است؟ STP گرم متان در 48 حاصل از سوختن ناقص CO  ب( حجم گاز

 

/
? /

molCH molCO lCO
LCO gCH L

gCH molCH molCO
=    =4

4
4 4

1 2 22 4
48 67 2

16 2 1
 

 .شود های فسیلی استفاده میبه عنوان سوخت سبز به جای سوخت   OH 5H2Cدر برخی کشورها از اتانول  -6

 .آ( معادله واکنش سوختن کامل اتانول را بنویسید و موازنه کنید 

 

C H OH O CO H O+ → +2 5 2 2 23 2 3 

Ar

O O

C

H

H

HH

CO O

NN
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شود؟  هایی دارد که به هواکره وارد میهای فسیلی چه اثری بر میزان آلایندهب( استفاده از اتانول به جای سوخت

 دهید توضیح 

شود.  یاست مصرف م یا گاز گلخانه ک یکه    2CO اتانول ه یدر تههمرا ندارد.   تروژنیمانند گوگرد و ن یاندهیآلا

 دارد.   ژنیدر ساختار خود اکساتانول  چون  دارند   ازین ی کمتر  ژنیسوختن به اکس هنگام  گریاز طرف د

 

 . دهد ینشان م افتهیکشور توسعه   کی ی را درباره خودروها یی هاداده  ریـ جدول ز 7

 

گستره انتشار گاز کربن دی اکسید)گرم( به ازای طی   برچسب آلایندگی خودرو 

 یک کیلومتر 

A   120کمتر از 

B 140-120 

C 155-140 

D 170-155 

E 190-170 

F 225-190 

G  225بیشتر از 

 

کند. برچسب  اکسید منتشر میدی  گرم گاز کربن   105  ازای طی یک کیلومتر،   آ( نوعی خودرو در این کشور به

 A .تعیین کنید   این خودرو را

 
به میانگین سالانه مسافتی حدود  ب( هر خودرو  کند. حساب کنید سالانه چند یلومتر طی میک  01800طور 

   شود؟اکسید بر اثر استفاده از هر خودرو وارد هواکره میدیکربن کیلوگرم گاز

 

?
gCO KgCO

KgCO Km KgCO
Km gCO

=   =2 2
2 2

2

130 1
18000 2340

1 1000
 

 
/

?
gCO KgCO

KgCO Km KgCO
Km gCO

=   =2 2
2 2

2

147 5 1
18000 2655

1 1000
 

 
/

?
gCO KgCO

KgCO Km KgCO
Km gCO

=   =2 2
2 2

2

162 5 1
18000 2925

1 1000
 

 

 

 A خودرواا

 Bخودرواا

 Cخودرواا
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?
gCO KgCO

KgCO Km KgCO
Km gCO

=   =2 2
2 2

2

180 1
18000 3240

1 1000
 

 
 

/
?

gCO KgCO
KgCO Km KgCO

Km gCO
=   =2 2

2 2
2

207 5 1
18000 3735

1 1000
 

 
 

?
gCO KgCO

KgCO Km KgCO
Km gCO

=   =2 2
2 2

2

225 1
18000 4050

1 1000
 

 
 

?
gCO KgCO

KgCO Km KgCO
Km gCO

=   =2 2
2 2

2

225 1
18000 4050

1 1000
 

 
کند. مالیات  پایدار سالانه دو نوع مالیات از مالکان خودرو دریافت می ه  پ( فرض کنید این کشور در راستای توسع

اکسید تولید شده از خودرو بستگی دارد. اگر  دییورو و مالیات متغیر که به میزان گاز کربن  100ا  سالانه برابر ب

سالانه چند یورو مالیات  E  از پرداخت مالیات متغیر معاف باشند، خودرو با برچسب   Aخودروهای دارای برچسب  

 د.( پرداز اضافی دو یورو مالیات متغیر می 2COتولید هر صد کیلوگرم  ازای هر خودرو به ی:راهنمای) پردازد؟می

 
 Aمیزان آلایندگی خودرو   –  Eاکسید تولید شده اضافه بر سازمان= میزان آلایندگی خورو میزان کربن دی

 
 120-180 =60میزان کربن دی اکسید اضافی

 

? /
gCO KgCO

euro Km euro
Km gCO KgCO

=    =2 2

2 2

60 1 2
18000 21 6

1 1000 100
 

 
 (€)121/6=21/6+100 کل پرداختی 

 
 

 

 Dخودرواا

 Eخودرواا

 Fخودرواا

 Gخودرواا
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