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 درس اول:

 عناوین درس :

 مقدمه 

 آمدند؟ عنصرها چگونه پدید 

 1-4: حهصف

 اهداف یادگیری: 

 آموز عزیز، پس از مطالعه کامل و دقیق این درسنامه، شما باید بتوانید: دانش 

   .با پرسش هایی که انسان همواره در رابطه با هستی با آن مواجه بوده آشنا شوید 

  به فضا آشنا شوید.   2و 1با اهداف ارسال فضاپیماهای وویجر 

 ید.با چگونگی تولید عنصرها براساس نظریه مهبانگ آشنا شو 

 هید.عناصر را توضیح دها، یکسانی منشأ تولید  با توجه به عناصر مشترک و غیرمشترک در سیاره  

  .با رند تشکیل عناصر و محل تولد آنها آشنا شوید 

 ید.به عظمت خالق یکتا در آفرینش و نظم بخشیدن به جهان هستی پی ببر 

 

 خلاصه درس: 

سش گرفته مواجه بوده و برای یافتن پر  انسان همواره با  پرسشهایی از قبیل اینکه هستی چگونه پدید آمده و جهان چگونه شکل 

برخی    از بررسی نوع و مقدار عناصر سازندۀ    هایی از این دست تلاشهای زیادی کرده از جمله ارسال فضا پیماهای وویجر به فضا .

برد.    پی  عناصر  تشکیل  به چگونگی  توان  می  عنصرهای سازندۀ خورشید   با  آن  مقایسۀ  و  های خورشیدی  عناصر بطور سیاره 

به عبارت دیگر نوع و فراوانی عناصر در سیارات متفاوت است اما    ستی توزیع شده اندناهمگون) غیر یکنواخت( در جهان ه

 عناصر مشترک نیزدر آنها وجود دارد . 

همراه بوده و به سبب آن انرژی عظیمی آزاد شده است.  مهبانگ  فجاری مهیب به نام  دانشمندان بر این باورند که سر آغاز کیهان با ان

پا به هستنی  گذاشته   هیدروژن و هلیممانند الکترون، پروتون و نوترون پدید آمده و در مرحله بعد عناصر  ذرات زیر اتمیسپس 

. سحابی ها از متراکم شدن گازهای هیدروژن و هلیم پدید آمده اند و خود منشا پیدایش ستاره ها و کهکشان ها هستند. در  اند

 . می دهد که منشا تولید عناصر یا انرژی های عظیم استخ رخورشید و درون ستاره ها واکنش های هسته ایی 

  

 دهم  شیمی  : کتاب 

 1-19صفحه های  

 محبوبه زین الدین بیدمشکی  :  تهیه کننده
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 چکیده و نکات مهم درس:

   « تنها با مراجعه به چارچوب   یآدم  و  گنجدینم  یدر قلمرو علم تجرب«  آمده است؟    دیچگونه پد  ی»هست  پاسخ

 .  ابدیجامع دست  یتواند به پاسخ یم الهی یهاو در پرتو آموزه شیخو نشیو ب یاعتقاد

  هیدهد که انسان  اولیغارها به دست آمده است نشان م  وارید  یهایها و نقاشکه از سنگ  نبشته  یخیشواهد تار  

 در آسمان بوده است.  ینظام و قانونمند  فهم یستارگان در پ ۀبا نگاه به آسمان و مشاهد

 فضاپ وو  مایدو  نام  کنار س  تیمأمور   2و    1  جریبه  از  گذر  با  نپتون،    ،یترمش  یهاارهیداشتند  و  اورانوس  زحل، 

مانند نوع   یاطلاعات  یتواند حاویها مشناسنامه  نیکنند و بفرستند. ا  هیآنها را ته  ییایمی و ش  یکیزیف  ۀشناسنام

 . باشدمواد  نیدرصد ا بیدر اتمسفر آنها و  ترک ییایمیش یها بیسازنده، ترک یعنصرها

  سپس عنصرهای هیدروژن و    نوترون( به وجود آمدند. -پروتون -)الکترونابتدا  ذره های زیر اتمی پس از مهبانگ

 هلیم پا به عرصه جهان گذاشتند  

       با گذشت زمان و کاهش دما، گازهای هیدروژن و هلیم تولید شده متراکم شده و مجموعه های گازی به نام سحابی

 ایجاد کردند.  

 ن ها شدند. بعدها این سحابی ها سبب پیدایش ستاره ها و کهکشا 

   درون ستاره ها همانند خورشید در دماهای بسیار بالا و ویژه، واکنش های هسته ای رخ میدهد، واکنش هایی که

 در آنها از عنصرهای سبکتر، عناصر سنگین تر پدید می آید.

   پراکنده   مرگ ستاره ها با انفجار بزرگ همراه است که باعثستاره ها متولد می شوند، رشد می کنند و می میرند

 می شود. فضا شدن عنصرهای موجود در آن در 

  .ستارگان کارخانه تولید عنصرها  هستند 

 

 :روند تشکیل عنصرها 

 

 

 

 

 

 

 

  

عنصرهای سنگین تر 

 مانند آهن،طلاو... 

عنصرهای سبک 

 مانند لیتیم،کربن و...
 هیدروژن هلیم
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 کتاب درسی: 3 حه خودرا بیازمایید صف

 آ( فراوان ترین عنصر در زمین: آهن

 فراوان ترین عنصر درمشتری: هیدروژن   

 ب( عنصرهای مشترک دو سیاره:  اکسیژن و گوگرد

 پ( در مشتری عنصر فلزی وجود ندارد. 

ت( جنس سیاره مشتری گاز است چون عناصر تشکیل دهنده آن یا گازند و یا ترکیباتشان بصورت گاز است و یا به آسانی به گاز 

 تبدیل می شوند.     

                                                                                                     .شوند  می   یافت...  و  ید   فسفر،  مانند کربن،  نافلزهایی  همچنین ...  و   پلاتین  کروم،   مس،  نقره،  طلا،   فلزهای  مانند  عنصرهایی  زمین   ث( در

 

 

 

 

 

  ترتیب پیدایش عنصر هیدروژن، فلز آهن و الکترون ها چگونه است؟ -1

 روژن و در نهایت آهن دبوجود آمده ، سپس عناصر سبک مثل هیابتدا الکترون ها که ذرات زیر اتمی اند  پاسخ:

 

 را مشخص کنید:  جمله های زیرنادرست بودن  و یا  یدرست -2

 ی زمین و مشتری، متفاوت است.نوع و میزان عنصرها در دو سیارهآ(  

 سته ایی است. ب( نور و انرژی خیره کننده خورشید به دلیل تبدیل عنصر هلیم به هیدروژن در یک نوع واکنش ه

 یک سیارۀ سنگی است  یمشتر ۀاریسپ( 

در  مواد    نیدرصد ا  بیدر اتمسفر و  ترک  ییایم یش  یهابیسازنده، ترک  یمانند نوع عنصرها  یاطلاعاتارسال    وویجرها    تیمأمورت(  

 سیاره های مشتری، زحل ، اورانوس و نپتون است. .  

 

 ( درستآپاسخ:

 در یک نوع واکنش هسته ایی است.  هیدروژن به  هلیمنادرست؛ نور و انرژی خیره کننده خورشید به دلیل تبدیل عنصر  ب( 

 یک سیارۀ گازی است.  یمشتر ۀاریسپ(نادرست؛ 

 ت( درست

  

 های تکمیلی برای درک بهتر:فعالیت 
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  ایزوتوپ اتم یک  هلیم، ایزوتوپ فراوانترین از اتم چند حداقل پیوستن  هم به از ستارگان، در عنصرها تشکیل روند به توجه با -1

Mg24
 98-ریاضی خارج  ).شود صرفنظر اندک جرم تغییرات و  انرژی تبادل از)آید؟  وجود به دمی توان  12

1 )4   2 )6   3 )8    4)12 

 2گزینه  پاسخ :

Heاست  4پروتون دارد و عدد جرمی آن   2نوترون و  2فراوان ترین ایزوتوپ هلیم  Mg( ) =4 24
2 124  

 

 

 

 

  

 سوالات کنکور 
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 درس دوم:  

 عناوین درس :

 آیا همۀ اتم های یک عنصر پایدارند ؟ 

 تکنسیم نخستین عنصر ساخت بشر 

 5-9صفحات: 

 

 اهداف یادگیری: 

 دقیق این درسنامه، شما باید: آموز عزیز، پس از مطالعه کامل و دانش

 آورید.  دست به عنصر علمی  نماد به توجه با را اتمی زیر های ذره تعداد محاسبه مهارت 

 شوید.   عناصرآشنا جرمی  عدد و  اتمی نماد و نحوۀ نمایش عدد با 

 کنید درک را ایزوتوپ رادیو و ایزوتوپ مفهوم. 

  ایزوتوپ های یک عنصر آشنا شوید.با مفاهیم نیمۀ عمر و درصد فراوانی در مورد 

 شوید.  آشنا آنها کاربرد و ها ایزوتوپ رادیو برخی با 

   .مفهوم غنی سازی ایزوتوپی را درک کنید 

 ارج نهید.   ای، هسته صنعت و دانش توسعه در کشورمان ای  هسته دانشمندان تلاش به 

 

 چکیده و نکات مهم درس:

  نماد همگانی عناصر : کهE   حرف اول کلمهElement  .به معنی عنصر است 

 A  عدد جرمی وZ   عدد اتمی 

  :رابطه عدد جرمی و عدد اتمی  A=Z+N 

  خواص شیمیایی اتم های هر عنصر بهZ  تعداد پروتون ها ( بستگی دارد. با دانستن (Z    تعداد پروتون، الکترون، آرایش

، نوزدهمین عنصر جدول است  19در جدول دوره ای مشخص میشود. ) عنصری با عدد اتمی  الکترونی و موقعیت عنصر 

 و...( 

    به جز ایزوتوپ هیدروژن سبکH11  :  در بقیه اتم های خنثیn p ( n  تعداد نوترون وp )تعداد نوترون 

   : در کاتیون ها و اغلب آنیونهاn e   ( n تعداد نوترون وe  )تعداد الکترون 

   :است ناپایدارند    5/1اغلب هسته هایی که نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها در آن ها برابر یا بزرگتر از هسته های پرتو زا

,Feای   و با گذشت زمان متلاشی میشوند. ) در ایزوتوپ ه Tc, C59 99 14
26 43 است اما هر سه  1/ 5این نسبت کمتراز  6

 ناپایدارو پرتوزا هستند.( 

  ذره های پر انرژی مقدار زیادی انرژی آزاد می کنند. هسته های پرتو زا اغلب بر اثر تلاشی، افزون بر 

  )سازنده جرم یکسانی ندارند. به اتم های یک  اغلب در یک نمونه طبیعی از یک عنصر، اتم های ایزوتوپ) هم مکان

 عنصر که دارای عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوتند ایزوتوپ گفته می شود. 
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 تفاوت ایزوتوپ ها  شباهت ایزوتوپ ها

 ( Aعدد جرمی) (Zعدد اتمی)

 تعداد نوترون    تعداد پروتون

 جرم نسبی) جرم اتمی(    تعداد الکترون

 نیم عمر ) برای انواع پرتوزا(   الکترونی آرایش 

 پایداری نسبی  خواص شیمیایی 

 برخی خواص فیزیکی) وابسته به جرم(  موقعیت در جدول دوره ای

 درصد فراوانی 

 

  درصد فراوانی هر ایزوتوپ نشان می دهد در هر نمونه طبیعی صد تایی از اتم های یک عنصر چند اتم  درصد فراوانی:

 ایزوتوپ مورد نظر وجود دارد. هم چنین معیاری از پایداری ست. هر چه ایزوتوپ پایدارتر، درصد فراوانی آن بیشتر 

  .بدیهی است درصد فراوانی ایزوتوپ های ساختگی برابر صفر است 

 

 = درصد فراوانی هر ایزوتوپ

 

  .رادیو ایزوتوپ: ایزوتوپ های ناپایدار که پرتوزایی می کنند 

 

,Hایزوتوپ های هیدروژن:    H, H, H, H, H, H1 2 3 4 5 6 7
1 1 1 1 1 1 1 

 

  H, H, H1 2 3
1 1 1 

Hدرصد فراوانی:     H H 1 2 3
1 1 1 

Hترتیب پایداری:     H H 1 2 3
1 1 1 

,Hنیمه عمر:     H1 2
1  سال  32/12برابر  H31ندارند. نیمه عمر   1

 

  H, H, H, H4 5 6 7
1 1 1 1 

 است. صفر درصد  فراوانی هر چهار تا برابر  

Hمدت نیمه عمر :     H H H  5 6 4 7
1 1 1 1 

Hپایداری:     H H H  5 6 4 7
1 1 1 1 

 

 

 تعداد ایزوتوپ در نمونه

 تعداد کل اتم ها درنمونه

100× 

 طبیعی:

 ساختگی:
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Tc99تکنسیم 
43  : 

 118  .عنصر در طبیعت شناخته شده است 

 92  ( ساختگی می باشند 26عنصر آن طبیعی و بقیه ) 

 تکنسیم Tc99
 ساختگی است. عنصر    نخستین  43

  توان  ساعت( است و نمی 6کنند. زیرا نیمه عمر آن کم)ای تولید و سپس مصرف میبسته به نیاز، آن را با یک مولد هسته

 .مقادیر زیادی از این عنصر را تهیه و به مدت طولانی نگهداری کرد

   اندازۀ   حاوی تکنسیم  . زیرا یون یدید با یوناستفاده می کننددر پزشکی )تصویر برداری غده تیروئید( از تکنسیم

 کند. مشابهی دارد و غده تیروئید این یون را نیز جذب می

 ای  کیمیاگری ) تبدیل عنصرهای دیگر به طلا( با پیشرفت علم شیمی و فیزیک، تحقق یافت، اما هزینۀ تولید آن به اندازه

 زیاد است که صرفه اقتصادی ندارد. 

  ،پرتوزا، در راکتورهای اتمی به عنوان سوخت کاربرد دارد. مقدار آن در مخلوط طبیعی کم  ترین فلز شدهشناخته  اورانیم

-ای کشورمان آن را غنی سازی ایزوتوپی کردند) مقدارآن را در مخلوط ایزوتوپدرصد است. دانشمندان هسته 7/0تر از 

 فزایش دادند(.  اایش ه

 سرطانی کاربرد دارد. مقدار مناسبی از آن به دستگاه گردش خون ترزیق لوکز حاوی اتم پرتوزا، برای تشخیص تودۀ گ

های سرطانی، گلوکز در آن ها تجمع یافته، توسط یک آشکارساز، مشاهده شود. به دلیل سوخت و ساز بیشتر سلولمی

 گردد.می

 باشند. خطرناک میای دفع پسماند راکتورهای اتمی است زیرا هنوز پرتوزا و های صنایع هستهاز جمله چالش 

 

 

 خلاصه درس: 

در این درس با مفاهیم عدد اتمی و جرم اتمی آشنا شده و نحوۀ نمایش نماد یک عنصر را به همراه عدد اتمی و جرم اتمی آن می  

آموزید. متوجه می شوید که اتم های یک عنصر در طبیعت همیشه مشابه نیستند و بیشتر عناصر در طبیعت بصورت ایزوتوپ یافت  

می شوند. با تفاوت ها و تشابهات ایزوتوپ ها آشنا می شوید و متوجه می شوید که برخی ایزوتوپ ها ساختگی اند و حتی برخی  

و در نهایت متوجه می شوید که ایزوتوپ های پرتوزا ) رادیو  به کلی ساختگی اند و در طبیعت موجود نیستند. مانند تکنسیم  عناصر

ونی دارند تلاش دانشمندان کشورمان سبب شده که کشور ماهم بعنوان یکی از کشورهایی هسته ایی  ایزوتوپ ها( کاربردهای گوناگ

 جهان ثبت شود.  

 

 

 

 

 

 . 
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 کتاب درسی: 7 حه صف بیندیشیم هم با

 عدد اتمی، تعداد پروتون ها و الکترونها، خواص شیمیایی  شیمیایی نماد: ها شباهت (آ -1

 و پایداری خواص فیزیکی وابسته به جرم  تفاوت ها: عدد جرمی ، تعداد نوترون، نیمه عمر، درصد فراوانی

 3-و هیدروژن2-و هیدروژن 1-سه ایزوتوپ : هیدروژن ب(

 است. چون نیمه عمرش از بقیه کمتر  H71پ( 

Hتا : 5ت(  H H H H, , , ,
3 4 5 6 7
1 1 1 1 1  

Hتا:  5ث( H H H H, , , ,
3 4 5 6 7
1 1 1 1 1 

Hتا:  5ج( H H H H, , , ,
3 4 5 6 7
1 1 1 1 1 

 رد.  به ازای هر صد اتم از یک عنصر چند ایزوتوپ معین وجود داچ( نشان می دهد 

 

Li3
  6 = درصد فراوانی  

 Li3
  6 تعداد اتم های 

تعداد کل اتم ها 
× 100 =

3
50
× 100 = %6 

 

Li3
  7 = درصد فراوانی  94=6-100  

 :9 حه صف بیندیشیم هم با

  و   ها  سلول  سریع  و  عادی   رشد غیر  رو  این   از  هاست،  سلول  برای  انرژی   و   غذا  تأمین  منابع  ترین  مهم  از  یکی   انسان  بدن  در  گلوکز

F19ه با . گلوکز نشان دار شدشود می  آشکار  غیرعادی گلوکز و  سریع   مصرف  با  بدن   از قسمتی  در  سرطانی   های  توده  تشکیل
با نیم     .

 عمر کوتاه که جایگزین اتم های هیدروژن شده است بهترین گزینه بزای تشخیص سلول های سرطانی است. 

  
 

 

 

 

 آورید. است. عدد اتمی آن را به دست  4ی آن برابر ی هستههاپروتون و  هانوترون و تفاوت   46عدد جرمی عنصری برابر  (1

  

پاسخ: 
n p

n n p

n p

+ =

 =  =  =

− =

46
2 50 25 21

4
    

 

 

 های تکمیلی برای درک بهتر:فعالیت 
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واحد   64برابر  هاواحد و تفاوت عدد جرمی با تعداد الکترون   16برابر  a+X111در صورتی که تفاوت الکترون و نوترون در یون (  2

   و عدد اتمی را به دست آورید. aباشد.   عدد 

n e

p n e n p e

n p a z

, ,

,

− =

+ − =  = = =

+ = = + =

16
64 64 48 47

111 1 48 

 

 

 

 ( 98-) تجربی   است؟ کدام هیدروژن، عنصر طبیعی ایزوتوپ  سنگینترین در پروتون شمار به نوترونها شمار نسبت-1

1 )1  2)2   3 )3   4)7 

 2گزینه  پاسخ:

 

H3سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی  
 نوترون و یک پروتون دارد  2است که  1

 

Tc99    دربارۀ زیر، مطالب از مورد چند -2
 98-درستند؟ تجربی خارج    43

 .دارد کاربرد تیروئید، غدۀ از تصویربرداری در آ(

 .شد  ساخته  ای هسته واکنشگاه در که است عنصری نخستین ب(

 .میشود  جذب تیروئید در و  است یُدید یون اندازۀ  به تقریبا آن یون اندازۀ پ(

 .کرد انبار و تولید را  آن  از زیادی مقدار نمیتوان و است اندک آن ماندگاری زمان ت( 

1 )1  2)2   3 )3   4)4 

 
 

 3گزینه  پاسخ:

 عبارت پ غلط است چون اندازه یون حاوی تکنسیم با یدید برابر است نه اندازه خود یون تکنسیم  

 

M60   درباره اتم
 ( 1400ور ریاضی خارج کشور ک ت کنبخشی از تس (کدام مطلب درست است؟      27

M60های آن آ( یکی از ایزوتوپ
 است. 28

 است.  6های آن برابر ها و نوترونپروتونب( تفاوت شمار 

 پاسخ: 

 گزینه آ نادرست است چون ایزوتوپ ها عدد اتمی یکسان دارند  

)درست:                  گزینه ب  )− − =60 27 27 6 

 

 سوالات کنکور 
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 وم:  سرس د

 عناوین درس :

 طبقه بندی عنصرها

 9- 13: صفحات

 اهداف یادگیری: 

 آموز عزیز، پس از مطالعه کامل و دقیق این درسنامه، شما باید بتوانید: دانش

 کنید.  تقویت خود در و کسب را عنصرها ای دوره جدول به توجه با عنصر هر موقعیت تعیین مهارت 

 شوید.  آشنا عنصرها ای دوره جدول با 

 دیکن کسب را عنصرها  خواص برخی بینی پیش برای ای دوره جدول  از استفاده مهارت. 

 

 

 چکیده و نکات مهم درس:

  جدول دوره ای عناصر بر اساس افزایش عدد اتمی مرتب شده اند. در 

  گروه وجود دارد.   18دوره و  7جدول دوره ای عناصر 

  .عناصر موجود در یک گروه ) ستون عمودی( خواص شیمیایی مشابه دارند 

  ای به دست آورد: شماره دوره، گروه ، نماد عنصر، تعداد پروتون و الکترون و  اطلاعاتی که می توان به کمک جدول دوره

 جرم اتمی میانگین 

 :تعداد نوترون و عدد جرمی و تعداد ایزوتوپ ها  اطلاعاتی که نمی توان به کمک جدول دوره ای به دست آورد 

 

 

 

 

  خلاصه درس:

 مفاهیم علمی است که بررسی و تحلیل را آسان تر می کند. طبقه بندی یکی از مهارت های پایه ایی در یادگیری 

عنصر شناخته شده  را بر اساس افزایش عدد اتمی طبقه بندی کرده اند تا اطلاعات ارزشمندی از ویژگی عناصر   118شیمی دان ها 

 ده و رفتار آن ها  را پیش بینی کنند. بدست آور

به ترتیب در جدولی دو بعدی قرار گرفته اند به گونه ایی که   118تا  1اد اتمی طبقه بندی عناصر به این شکل است که عناصر با اعد

عناصر با خواص مشابه زیر یکدیگر قرار می گیرند.  به این ترتیب جدولی به دست می آید که به آن جدول دوره ایی عناصر گفته  

 دوره شناخته می شوند.   شود و شامل ستون های عمودی و افقی است  که به ترتیب با عناوین  گروه ومی

) تناوبی( با پیمایش هر دوره از چپ به راست ، خواص عناصر به طور مشابه تکرار می شود از این رو به این جدول، جدول دوره ای  

 عنصرها گفته می شود. 
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وره ای به شماره دوره، گروه ، نماد عنصر، تعداد پروتون و الکترون و جرم اتمی میانگین را می توان به کمک جدول د

 دست آورد.  

  

 
 

 

 به کمک جدول دوره ای به دست آورد.  اما تعداد نوترون و عدد جرمی و تعداد ایزوتوپ ها را نمی توان  

نماد هر عنصر یک حرفی یا دو حرفی است که حرف اول لاتین عناصر به صورت بزرگ و حرف دوم به صورت کوچک نوشته می  

 شود.  

 

 کتاب درسی: 13 حه خودرا بیازمایید صف

1 

1-Al13   13دو ره سوم گروه 

Ca202 گروه چهارم، دوره 

Mn25  7دوره چهارم گروه 

Se34  16دوره چهارم گروه 

2-Ar18  .چون هم گروه با هلیم است 

3-Br35 .چون هم گروه با فلوئور است 

4-Ga31 

 

 

 

 

 

( بوده و  و  Al13با توجه به جدول دوره ای عناصر نام ، نماد و جرم اتمی عنصری را مشخص کنید که هم دوره آلومینیم)   :سوال 

 ( به یون دوبار منفی تبدل شود.  O8مانند اکسیژن ) 

 پاسخ: 

   07/32و جرم اتمی میانگین    S عنصر گوگرد  با نماد 

 

 

 

 برای درک بهتر:های تکمیلی فعالیت 
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  شود.با مشخص کردن جایگاه یک عنصر در جدول تناوبی چند مورد از مفاهیم زیر برای عنصر مشخص می .1

 ها                * عدد اتمی                                *  عدد جرمی           ایزوتوپ*شماره گروه           * شماره دوره        * شمار 

 های اتم                * زیرلایه در حال پر شدن  های اتم                     *  شمار نوترونها و الکترون* شماره پروتون

 (   پنج4(   چهار              3            (  سه          2( شش                          1

 

 1401ربی تج

  4گزینه پاسخ: 

 با مشخص کردن جایگاه یک عنصر در جدول تناوبی:

 زیرلایه در حال پر شدن      و ،های اتم ها و الکترونشماره پروتون،  عدد اتمی، شماره دوره،  شماره گروه  

 مشخص می شود.  

 

باشد، عدد اتمی این عنصر، کدام است و در کدام    9های آن، برابر  شمار نوترون، با  2X79-های یون  اگر تفاوت الکترون .2

   1401 -ریاضی خارج   دورة جدول تناوبی جای دارد؟ 

        ، پنجم 39( 4، پنجم                34( 3، چهارم              39( 2، چهارم           34( 1 

 1گزینه اسخ: پ
n p

e p n e n n p

n e

+ =

− =  + =  =  =  =

− =

79
2 81 2 90 45 34
9

       

 

 99 -ریاضی  از موارد زیر درست است؟ دچند مور-3

 بیشتر است.  amu1اندکی از   H11آ( جرم اتمی  

 هم دوره است.  Y21عنصر    و باگروه  هم Z17با عنصر     X35صر  ب( عن

 حرفی است.   ها دو م جدول تناوبی، پنج عنصر جای دارند که نماد شیمیایی آنپ( در تناوب سو 

 ن است و گروه نامیده می شود.  یکسادول تناوبی شامل عنصرهایی با خواص فیزیکی و شیمیایی ت( هر ستون ج

1 )1                      2)2                  3 )3                      4 )4 

 

 سوالات کنکور 
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 مشابه شیمیایی خواص فقط: ادرستند(   ت( مور 6پ( نادرست )  ت  ( درسب درست( آ 2گزینه   پاسخ:

  ).کند فرق میتواند آنها فیزیکی حالت نیست،مثلا مشابه یزیکی)ف .است
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 :  چهارمرس د

 عناوین درس :

 جرم اتمی عنصرها 

 13-16صفحات: 

 اهداف یادگیری: 

 کامل و دقیق این درسنامه، شما باید: آموز عزیز، پس از مطالعه دانش

 

 .شوید آشنا ها اتم جرم گیری  اندازه یکای با

 .کنید توصیف اتمی جرم  یکای  اساس بر را عنصرها اتمی جرم

 .کنید تقویت خود در و کسب را  اتمی میانگین   جرم محاسبه مهارت

 

 چکیده و نکات مهم درس:

  ترازویی کمتر باشد، آن ترازو مناسب اندازه گیری نیست. اگر جرم جسمی از دقت اندازه گیری 

 های مختلف  باید بدانند چه جرمی از مواد وارد آن   دانشمندان برای بررسی خواص فیزیکی و شیمیایی هر ماده در محیط

 محیط شده است. 

  با ترازوهای معمولی امکان پذیر ن بنابراین دانشمندان  یست  اتم ها بسیار کوچکند پس مشاهده و اندازه گیری جرم آنها 

 مقیاس جرم اتمی نسبی را برای تعیین جرم اتم ها به کار می برند. 

 12 /1    یا یک  را یکای جرم اتمی     12  –جرم اتم کربن"amu"      12را به     12  –می گوییم  یعنی اگر جرم اتم کربن   

 . می گوییم   "amu "بخش تقسیم کنیم به هر بخش یک 

  .به جرم اتم ها که بر حسب یکای جرم اتمی بیان شود جرم اتمی نسبی می گوییم 

   در مقیاس"amu"    1و هر پروتون و نوترون حدود  12یک اتم کربن  "amu"    جرم دارند. بنابراین از روی عدد جرمی

 نوترونهاست می توان جرم اتمی نسبی را حدس زد.   که مجموع پروتون ها و

  در این مقیاس جرم الکترون ناچیز و حدودamu
1

2000
 است.    

  :برخی ویژگی های درات زیر اتمی   
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   فراوانی هر ایزوتوپ با بقیه ایزوتوپ های یک عنصر متفاوت است و روش محاسبه فراوانی هر ایزوتوپ به

 صورت زیر است: 

 

 

 

 

  ضرب کنیم  100برای محاسبه درصد فراوانی کافیست عبارت بالا را در عدد 

   طبیعی    های    ایزوتوپ  یمیانگین جرم اتم  آنهاچون عنصرها اغلب شامل چند  ایزوتوپ  هستند جرم اتمی گزارش شده برای

 . آنهاست

  زیر استفاده می کنیم های  فرمول یکی از  ازبسته به نوع  داده های مساله  برای محاسبه جرم اتمی میانگین : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نزدیک است  ی که فراوانی بیشتر داردجرم اتمی میانگین به جرم ایزوتوپ .  

 

 

 

 

  

 تعداد اتم های ایزوتوپ

 تعداد کل ایزوتوپ ها
 = فراوانی

 1جرم اتمی ایزوتوپ   ×  1راوانی ایزوتوپ ف + 2جرم اتمی ایزوتوپ   ×  2راوانی ایزوتوپ ف +...

 فراوانی کل ) مجموع فراوانی ایزوتوپ ها ( 

 = جرم اتمی میانگین

 :1فرمول 

 1جرم اتمی ایزوتوپ   ×  1درصدفراوانی ایزوتوپ  + 2جرم اتمی ایزوتوپ   ×  2فراوانی ایزوتوپ  درصد...+

100 

 = جرم اتمی میانگین

 :2فرمول 
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 کتاب درسی: 15 حه صف بیندیشیم هم با

 

 آ( -1

 جرم اتمی میانگین ( Aعدد جرمی)  درصد فراوانی در طبیعت  نماد ایزوتوپ 

Li6 6 6 
94/6 

Li7 94 7 

 

 

 ب(  

 

 

 

 

 

2-                                  M
( / ) ( / )

/
 + 

= =
37 24 2 35 75 8

35 48
100

 

است . با توجه به آنکه ما جرم اتمی هر ایزوتوپ را معادل عدد جرمی   45/35جرم اتمی  میانگین کلر در جدول دوره ای عنصرها  

است پس باید جرم اتمی محاسبه شده توسط ما از   amu 1آن گرفتیم بنابراین فرض کرده ایم جرم هر پروتون و نوترون معادل  

 اما همانطور که می بینید بیشتر است.  جرم اتمی واقعی  کلر کمتر باشد،  

این به آن دلیل است که در واقعیت  وقتی نوترون ها و پروتون ها در کنار هم در فضای بسیار کوچک هسته قرار می گیرند بخشی  

 از جرم خود را به صورت انرژی از دست می دهند. و این گونه پایدار تر می شوند.

 

  

 1جرم اتمی ایزوتوپ   ×  1راوانی ایزوتوپ ف + 2جرم اتمی ایزوتوپ   ×  2راوانی ایزوتوپ ف +...

 فراوانی کل ) مجموع فراوانی ایزوتوپ ها ( 

 = جرم اتمی میانگین



گروه درسی شیمی شهر تهران         کیهان زادگاه الفبای هستینام فصل    دهم شیمی  اول  درسنامه فصل
   

 

 

 

 

 

 

 ؟  استفاده کنیم موجود در سوپر مارکت ترازوی  از یک گوشواره طلا گیری توانیم برای اندازهچرا نمی -1

 : چون جرم گوشواره از دقت ترازوی سوپر مارکت کمتر است پاسخ

 

جرم انمی میانگین لیتیم را   آن،  به توجه با. دهدمی نشان آن  از طبیعی نمونه یک  در را لیتیم  های اتم تقریبی شمار  زیر شکل-2

 دست آورید: به

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                        :پاسخ
amu amu

M amu
( ) ( )

/
 + 

= =
6 3 7 47

94 6
50

 

 

جرم اتمی  وجود است. اگر م amu 90/108و    amu90/106با جرم های اتمی   در طبیعت به صورت دو ایزوتوپ (Ag) نقره  -3

 باشد درصد فراوانی هر ایزوتوپ را به دست آورید.  amu  .86/107میانگین نقره  

                                                                  : پاسخ  

amu x amu y
M amu

x y

x

y

( / ) ( / )
/

%

%

 + 
= =

+ =

=

=

108 9 106 9
107 86

100
100
48
52

 

 

  

 بهتر: های تکمیلی برای درکفعالیت 
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و   65است. اگر مجموع فراوانی دو ایزوتوپ اول  54و   53، 51، 49دارای چهار ایزوتوپ با عدد جرمی  Aعنصر  -1

 اند؟ درصد باشد. درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول، به ترتیب از راست به چپ کدام 15اوانی ایزوتوپ سوم فر

   فرض شود.( amu 95/50 ، برابر Aها و جرم اتمی میانگین برای عنصر ها، برابر جرم اتمی آن   )عدد جرمی ایزوتوپ

 99تجربی  

1) 5/35  ،5/29  2) 5/47  ،5/17         3) 50  ،15  4) 5/50  ،5/14 

 

 2گزینه پاسخ: 

 درصد است.   20است بنابراین فراوانی ایزوتوپ سنگین  35 چهارم فراوانی ایزوتوپ سوم و مجموع درصد 

 ست از:  سبه جرم اتمی میانگین ایزوتوپ ها عبارت امول های محایکی از فر

M M M M F M M F M M F( ) ( ) ( ) ...= + − + − + − +1 2 1 2 3 1 3 4 1 4 

 ین ایزوتوپ است. سبک تر M1پ هاست و فراوانی ایزوتو Fپ ها و شان دهنده جرم اتمی ایزوتون  Mکه در آن  

F

F

F

/ ( ) ( ) ( )

/

/ /

= +  +  + 

=

= − =

2

2

3

15 20
50 95 49 2 4 5

100 100 100
17 5
65 17 5 47 5

 

سفید و  یره های که در شکل زیر باید به ترتیب با دا تاس amu27و  amu24دارای دو ایزوتوپ با جرم اتمی  Xعنصر فرضی  -2

تا  در شکل زیر باید سیاه رنگ باشندچند دایره ؛  باشد amu7/26سیاه نشان داده شوند. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برابر 

 جخار  98-ریاضی   د؟فراوانی ایزوتوپ ها را به درستی نشان ده

1 )16   2)19 

3 )22   4 )27 

 4گزینه  پاسخ:

F F/ ( ) /= + −   =2 226 7 24 27 24 30 27  

  

 سوالات کنکور 
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و جرم اتمی میانگین   amu16و  amu14و سنگین با جرم های دارای دو ایزوتوپ سبک  Xعنصر فرضی  -3

amu2/14 98-ریاضی    نسبت شمار اتم های ایزوتوپ سنگین به سبک ، در آن کدام است؟ است؛ 

( ( ( (
1 1 1 1

4 3 2 1
11 10 9 8

  

 2زینه گ :پاسخ
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 : پنجمرس د

 عناوین درس :

 آنهاجرم  ها از روی  ذره شمارش

 16-18صفحات: 

 اهداف یادگیری: 

 آموز عزیز، پس از مطالعه کامل و دقیق این درسنامه، شما باید: دانش

 .یدشو آشنا( یون و  مولکول اتم، )ها ذره شمارش  یکای عنوان به مول با

 .دیکن درک  را آن  از استفاده علت و آووگادرو عدد بزرگی

 .دیکن تقویت درخود و کسب را برعکس و گرم به مول یکاهای تبدیل مهارت

 .دی آور دست به را عنصر از معینی جرم در ها اتم تعداد محاسبه مهارت

 

 چکیده و نکات مهم درس:

 های موادی که اندازۀ دانه هایشان بسیار ریز است،  کاری دشوار، وقت گیر و اغلب انجام نشدنی  شمارش تک تک دانه

 شود: زیر انجام می  که به روش به دست آورد توان شمار ذره های سازنده آن را است. در این موارد از روی جرم مواد می

  اندازه گیری جرم تعداد محدود و مشخصی از ذرات با ترازوی مناسب-

 ذراتی که مورذ اندازه گیری قرار دادیم جرم بر تعداد این تقسیم -

 جرم میانگین یک ذره  تعیین-

 ه برای تعیین تعداد کل ذرات.بر جرم میانگین  یک ذر کلتقسیم جرم -

  .اتم ها بطور باور نکردنی ریز هستند و با هیچ  دستگاهی نمی توان شمار آنها را به دست آورد 

  . شمردن تک تک ات ها نیز امکان پذیر نیست 

  .از روی جرم یک نمونه ماده می توان به شمار ذرات آن پی برد 

  به عدد/  236 02 Aمی گویند و آن را با   آووگادروعدد  10
N .نشان می دهند 

  نقشA
N  .در شیمی مثل نقش شانه در شمارش تخم مرغ هاست  با این تفاوت که این عدد بسیار بزرگ تر است 

   اگر به اندازه/  236 02  متر خواهد رسید.   4500رد ارتفاع برف  به دانه برف در سطح ایران ببا 10

   شیمیدان ها به/  236 02  از آن ذره می گویند.  یک مولاز هر ذره  10

  ،گفته می شود.  جرم مولیبه جرم یک مول ذره بر حسب گرم 

   .جرم مولی بر خلاف جرم اتمی با ابزارهای رایج اندازه گیری جرم قابل اندازه گیری است 

  گرم است.  1حدود جرم مولی هیدروژن که سبک ترین عنصر موجود در هستی است 

  .گرم رایج ترین یکای اندازه گیری جرم در آزمایشگاه است 

   .یکای جرم اتمی بسیار کوچک است و کار با آن در آزمایشگاه عملا ناممکن است 

 .با استفاده از رابطه هم ارزی می توان کمیت ها را به یکدیکر تبدیل کرد 



گروه درسی شیمی شهر تهران         کیهان زادگاه الفبای هستینام فصل    دهم شیمی  اول  درسنامه فصل
   

  .برای هر هم ارزی می توان دو کسر)عامل( تبدیل نوشت 

  ارز هستند.در هر کسر صورت و مخرج شامل عددی همراه با یکاست و صورت کسر با هم هم 

 :به کسر های تبدیل مقابل هر رابطه هم ارزی که در زیر نوشته شده دقت کنید 

 

m cm
m cm

cm m

mol atom
mol atom

atom mol

,

/
/ ,

/

=


= 



23
23

23

1 100
1 100

100 1

1 6 02 10
1 6 02 10

6 02 10 1

 

بنابراین با داشتن جرم مولی هر عنصر می توان با نوشتن کسر تبدیل مناسب جرم هر مقدار مول از آن را به دست آورد و یا از  

 تعداد ذره های سازنده آن آگاه شد. 

 

 کتاب درسی: 16 حه صف بیندیشیم هم با

 

 آ(

 عدد)گرم(  1جرم  عدد)گرم(  50جرم  عدد)گرم(  1000جرم  ماده 

 5/4 225 4500 4کاغذ آ

 056/0 8/2 56 عدس 

 022/0 1/1 22 برنج 

 002/0 1/0 2 خاکشیر

 

0/  آن  دقت واقع در دهد، می نشان را گرم صدم یک  تا  16 حاشیه تصویر همانند دیجیتالی ترازوی ب(   رو این از. است گرم ،01

 .کرد گیری اندازه آن  با را برنج و عدس،  4آکاغذ عدد یک  جرم توان می

  تقسیم خاکشیر های دانه تعداد به را نمونه جرم سپس نموده گیری اندازه ترازو با را شمارش  قابل و ممکن تعداد کمترین جرم پ( 

 .آید دست به خاکشیر  دانه یک میانگین جرم تا کنیم می

 .باشند یکدیگر از متفاوت اندکی جرم و  حجم  اندازه، لحاظ به است  ممکن برنج های دانه  زیرا خیر، ت( 

 

 :  17پیوند با ریاضی صفحه 

1-                                                                    
atom H g

atom H
atomH g

/
? /

?

−
=  = 

24
231 1 66 10

6 02 10
1

 

 

2-                                                                         
atom H g

g H
atom H g

/
?

/ ?

−
=  =



24

23

1 1 66 10
1

6 02 10
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 :  19خود را بیازمایید صفحه 

g Al
gAl molAl g Al آ

mol Al

molS
molS gS molS ب

g S

atom Zn
atom Zn mol Zn atom Zn

mol Zn

molCu
molCu atomCu mol Cu

atomCu

g Cu

? (

? / / (

/
? / /

? / /
/

? /

−

−

−

=  = −

=  = 


=  =  −

=   =  −


= 

3

23
23

20 3
23

27
5 135 1

1

1
0 08 2 5 10

32

6 02 10
0 2 1 204 10 2

1

1
9 03 10 1 5 10 3

6 02 10

1 5 10
g Cu

mol Cu g Cu
mol Cu

/
/

− = 3 263 55
9 53 10

1
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 (1401 -خارج   جربی) بخشی از تست کنکور  تچند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

(1-H = 1 , C = 12 , O = 16 , Fe = 56 , Cu = 64 :g.mol) 

 گرم جرم دارد. میلی 92/1اتم مس،  806/1×  1910 •

 برابر است. گرم آهن  7ها در گرم مس، با شمار مول 8ها در شمار مول •

 ای عنصرها است. عدد جرمی هر عنصر، همان جرم مشخص شدة آن در جدول دوره •

 ( دو 4( سه                   3                صفر( 2                   یک( 1

 

 4گزینه پاسخ : 

 بررسی عبارت ها :

                  عبارت اول: درست 
molCu g Cu mg

atom Cu mg
atom Cu molCu g

/ /
/

    =


19
23

1 64 1000
1 806 10 1 92

6 02 10 1 1
 

: درست                                                                                دوم  عبارت 

molCu
molCu g Cu

g Cu

mol Fe
mol Fe g Fe

g Fe

?

?

=  =

=  =

1 1
8

64 8
1 1

7
56 8

 

 ای، جرم میانگین استجرم مشخص شدة در جدول دورهعبارت سوم : نادرست   
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