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 ارزشمند معجونی هوا،

    دیشو آشنا گازی مخلوط ترین شده شناخته عنوان به هواکره با. 

 2دیشو آشنا ارتفاع تغییر با گازها نوع تغییر و هواکره اجزای با. 

 3 دیکن درک را دما تغییر و هواکره بودن ای لایه میان رابطه. 

 4 بتواند          و دیآور دست به را کلوین برحسب دما و سلسیوس درجه برحسب دما میان ریاضی رابطه           

 .دیکن استفاده یکا دو این از مختلف های درموقعیت

 5 برخی تثبیت راه و دیشو آشنا صنعت و زندگی در هواکره دهنده تشکیل گازهای از برخی کاربرد با  

 .دیبدان را ازآنها

 6 دیشو آشنا هواکره اجزای جداسازی برای روشی عنوان به مایع هوای تقطیر فرایند با. 

    .دیببر پی انسان و زنده موجودات زندگی در هواکره نقش و اهمیت به. 

    شوید آشنا هلیم گاز کاربردهای از برخی با.   

       8  

 هواکره در پذیر واکنش اکسیژن گازی

    دیکن درک مواد شیمیایی فعالیت برای ملاکی عنوان به را پذیری واکنش مفهوم.                                                                                                       

 نافلزها و فلزها با اکسیژن شدن ترکیب

     دیشو آشنا اکسایش فرایند با. 

  2 دیشو آشنا متداول های اکسایش از یکی عنوان به آهن خوردگی و زدن زنگ پدیده با. 

 3 دیکن درک را صنعتی کاربردهای در فلزها برخی کارگیری به علت 

    اعداد با فلزی یون یک از تایی دو یونی های ترکیب برخی نویسی فرمول و گذاری نام مهارت 

 .دیکن تقویت خود در و کسب را گوناگون اکسایش

 1 دیکن تقویت خود در و کسب را نافلزی اکسیدهای برخی نویسی فرمول و گذاری نام مهارت. 

 2 آشنا تایی هشت آرایش به رسیدن و ای نقطه  الکترون آرایش رسم برای ساده های روش از یکی با 

 .دیشو
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 3 هشتایی قاعده از که مرکزی تک های یون و ها مولکول برخی لوویس ساختار رسم مهارت 

                                                                                                                            .دیکن تقویت خود در و کسب را میکنند پیروی

 

 سوختن های فراورده اکسید ها در

    دیکن درک ناقص سوختن با را آن تفاوت و شده آشنا کامل سوختن واکنش با. 

 4 دیشو آشنا فلزها نا و فلزها برخی سوختن واکنش با. 

 گازگرفتگی از جلوگیری های روش به نسبت و کرده درک را ناقص سوختن در مونوکسید کربن تولید خطر 5

  .دیده نشان توجه

 نافلزی و فلزی اکسیدهای رفتار

    دیشو آشنا زندگی در نافلزی و فلزی اکسیدهای برخی کاربردهای با. 

 2 تقویت خود در و کسب آن نام و فرمول براساس را نافلزی اکسید از فلزی اکسید تشخیص مهارت 

 .دیکن

 3 دیکن کسب مناسب شناساگر یک کمک با را مواد بودن بازی یا اسیدی محدوده تعیین مهارت. 

 4 دیشو آشنا بازی اکسید و اسیدی اکسید مفهوم با. 

 نشان توجه آنها کاهش و کنترل به نسبت و برده پی زیست محیط بر شده تولید اسیدی اکسیدهای تأثیر به 5

 .دیده

 جرم پایستگی قانون و شیمیایی های واکنش

    دیشو آشنا جرم پایستگی قانون مفهوم با. 

 2 دیگیر کار به ها واکنش کمی بررسی در را جرم پایستگی قانون. 

 3 دیکن درک را شیمیایی های معادله موازنه در جرم پایستگی قانون نقش.   

 

 

 

 شیمیایی معادلۀ کردن موازنه

    دیکن تقویت خود در و کسب را شیمیایی معادله یک کردن موازنه مهارت. 
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 ای گلخانه اثر

    دیشو آشنا زمین کره مختلف های بخش بر اکسید دی کربن میزان افزایش تأثیر با. 

 2 دی کربن تولید کاهش با زیست محیط حفظ در خود مسئولیت به آگاه شهروند یک عنوان با 

 .دیکن عمل اکسید،

 3 انتخاب را اکسید دی کربن ردپای کاهش جهت در مناسب انرژی تولید منبع ها، داده تحلیل با 

 .دیکن

 4 دیکن درک را ای گلخانه اثر ایجاد در اکسید دی کربن تأثیر چگونگی. 

    1.دیده شرح را ای گلخانه اثر ایجاد چگونگی 

5  

 هواکره محافظت برای راهی سبز شیمی

   دیشو آشنا هواکره محافظت برای راهی عنوان به سبز شیمی با. 

 2 دیشو آشنا هواکره آلودگی کاهش برای سبز شیمی پیشنهادی های ه را برخی با. 

 3 دیکن پیدا مثبت نگرش طبیعی منابع مصرف کاهش و حفظ در شیمی نقش به نسبت. 

 4 دیکن درک را پایدار توسعه مفهوم. 

 5 دیبگیر نظر در را پایدار توسعه های جنبه باید ماده هر تولید در که دیدریاب. 

   دیشو آشنا آن خواص و اوزون گاز با. 

 

 اکسیژن در هواکره از دگرشکلی اوزون

 2 دیببر پی فرابنفش های تابش برابر در اوزون لایه حفاظتی اثر به. 

 3 دیکن درک را پذیر برگشت واکنش مفهوم.  

 4 دیشو آشنا آن آثار و تروپوسفری اوزون تولید چگونگی با.  

 

 گازها رفتار و خواص

    دیکن درک را گازها پذیری تراکم مفهوم. 

 2 دیده توضیح آن حجم بر را گاز مقدار و فشار دما، تغییر اثر. 

 3 دیکن توصیف مولکولی دید از را فشار و دما تغییر با گازها حجم تغییر اثر. 

 4 دیشو آشنا آووگادرو قانون با. 

 5 دیشو آشنا شرایط این در گازها مولی حجم و استاندارد شرایط مفهوم با. 
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 6 در و کسب را استاندارد ایط شر در آن حجم به گاز نمونه یک جرم و مول تبدیل مهارت 

 )فرمولی کیومتری استو( دیکن تقویت خود

 

 چقدر؟ گاز هر از

 دیشو آشنا واکنش استوکیومتری مفهوم با. 

 2 دیبنویس را واکنش در کننده شرکت مواد میان مولی نسبت دیبتوان. 

 3 خود در و کسب مناسب، تبدیل عامل از استفاده با را واکنش استوکیومتری مسائل حل مهارت 

 .یدکن تقویت

 

  صنعت در گازها واکنش از کاربردی آمونیاک، تولید

 1 دیشو آشنا گازها صنعتی کاربرد عنوان به هابر فرایند با. 

 2 دیببر پی شیمیایی های فراورده تولید افزایش و کشاورزی صنعتی، توسعه در شیمی اهمیت به. 

 3 دیشو آشنا فراورده یک تولید برای بهینه شرایط یافتن در دانشمندان پشتکار و تلاش نقش با. 

 .دیشو آشنا نیتروژن گاز کاربردهای از دیگر یکی با 4
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 چکیده و نکات مهم درس:

 مقدمه

زمین را از پرتوهای خطرناک کیهانی محافظت  هواکره گرمای خورشید را در خود نگه میدارد؛ ساکنانوظایف هواکره :  *

 میکند. توزیع ما ۀ و آب را در سرتاسر سیار

 . دانست آن بودن ای لایه بر دلیلی توان می را هواکره در دما تغییر روند هواکره لایه لایه است و* 

 کاهش می یابد. هوا فشار زمین، سطح از ارتفاع افزایش با* 

درصد از جرم هواکره، در این لایه قرار 57ما در تروپوسفر نزدیکترین لایه به زمین زندگی می کنیم که حدود * 

رخ می دهد و در این لایه با افزایش ارتفاع به ازای هر کیلومتر، دما در حدود این لایه داردوتغییر آب و هوای زمین در 

 .درجه سانتیگراد افت می کند6

 استفاده می شود. « درجۀ سلسیوس +   372   =  کلوین» درجۀ سلسیوس از رابطۀ * برای تبدیل کلوین به 

 

 هوا معجونی ارزشمند

 می شود.تشکیل  ،آرگون و کربن دی اکسید اکسیژن ،نیتروژن  هایگاز به ترتیب ازهواکره  هبخش عمد* 

در این فرایند، نخست هوا را از صافی هایی  هوای مایع تهیه می کنند.تقطیر جزء ِ به جزء صنعت، این گازها را از  * در

 دهند. با کاهش عبور می دهند تا گرد و غبار آن گرفته شود؛ سپس با استفاده از فشار،دمای هوا را پیوسته کاهش می

اکسید  دی بنگاز کر57ºC- سلسیوس،رطوبت هوا به صورت یخ از آن جدا می شود در دمای   صفر درجه دمای هوا تا

آید  بسیار سردی از چند مایع پدید می مخلوط022ºC-  آید. با سرد کردن بیشتر تا دمای ، هوا نیز به حالت جامد در می

نیتروژن ، اکسیژن ،آرگون به گویند. در پایان، با عبور هوای مایع از یک ستون تقطیر، گازهای  میهوای مایع که به آن 

  ترتیب جدا می شود.

 

 با صنعتیوند پ

هلیم از واکنش های هسته ا ی در ژرفای زمین تولید می شود. این گاز پس از نفوذ به لایه های زمین ، وارد میدان های * 

 گازی می شود. هلیم را می توان افزون بر هوای مایع ، از تقطیر جزء به جزء گاز طبیعی نیز به دست آورد. 

 

 اکسیژن، گازی واکنش پذیر در هواکره

 اکسیژن تمایل زیادی برای انجام واکنش دارد و این عنصر در تمامی بخش های مختلف جهان یافت می شود.  *

 .یابد می کاهش اکسیژن فشارگاز نتیجه در و هوا فشار زمین، سطح از ارتفاع افزایش با* 

 ترکیب اکسیژن با فلزها و نافلزها
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اکسید در طبیعت دارند مثل آهن به شیوه زیر عمل می برای نامگذاری اکسید فلزاتی که بیش از یک نوع * 

 کنیم :

 «نام کاتیون فلز + بار کاتیون با اعداد رومی + نام آنیون» 

   FeOاکسید: ( IIآهن )    ;   3O0Feاکسید:  ( IIIآهن ) :برای مثال :

 * برای نامگذاری اکسیدهای نافلزی نیز به طریق زیر عمل باید کرد.

 «چپ + نام عنصر سمت چپ + تعدادعنصر سمت راست + نام عنصر سمت راست + ید  تعداد عنصر سمت» 

     4O0N   اکسید : تترا نیتروژن دی برای مثال :

 نقطه ای )ساختار لوویس( ترکیبات مولکولی به روش زیر عمل می کنیم:–برای رسم آرایش الکترون * 

 محاسبه الکترونهای لایه ظرفیت اتمهای سازنده مولکول -0دیگر اطراف آن  انتخاب اتم مرکزی وچیدن اتمهای -1

  درست ترین  ساختارـ انتخاب  7قرار دادن الکترونهای ناپیوندی روی اتمها  -4رسم ساختارهای ممکن -3

 

 اکسیدها در فراورده های سوختن

بخشی از انرژی شیمیایی دهد و  سرعت واکنش می ، واکنشی شیمیایی است که در آن، یک ماده با اکسیژن بهسوختن* 

 .شود آن به صورت گرما و نور آزاد می

 * سوختهای فسیلی  )مثل زغال سنگ ( نیز در شرایط مناسب می سوزند.

 اکسیژن + زغال سنگ →نور و گرما + کربن دی اکسید + گوگرد دی اکسید + بخار آب 

واکنش سوختن ، سوخت های فسیلی در نظر  می توانیم دو نوع معادله برای به میزان اکسیژن در دسترسبا توجه * 

 . سوختن کامل 1بگیریم :

  نور و گرما زیاد +  CO0(g) +H0O(g) → مقدار کافی اکسیژن  +سوخت فسیلی

  . سوختن ناقص :0

  نور و گرما کم + CO (g) + CO0(g) +H0O(g)→مقدار کم اکسیژن  +سوخت فسیلی 

 

 

 رفتار اکسیدهای فلزی و نافلزی

می نامند؛ زیرا از واکنش اغلب آنها با اکسیدهای اسیدی و اکسیدهای نافلزی را اکسیدهای بازی اکسیدهای فلزی را *

 آب به ترتیب باز و اسید تولید می شود.
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 پیوند با زندگی

 ارد.د 5کمتر از pH ، اندکی اسیدی است و  شده در آن حلCO0 باران به دلیل  *

حاصل از سوخت های فسیلی که هنگام بارش در آب حل می شوند و تبدیل به اسید SO0و  NO0اکسیدهای اسیدی *

؛ در در آب باران ایجاد می کنند( شده و خاصیت اسیدی چشمگیری   4SO0H( واسید سولفوریک ) 3HNOنیتریک )  

 .است 5 کمتر از  خیلی باران اسیدی خیلی pH و باریده است باران اسیدی این حالت می گوییم 

 

 واکنشهای شیمیایی و قانون پایستگی جرم

در این معادله، واکنش دهنده ها درسمت چپ و فراورده ها در هرواکنش شیمیایی را بایک معادله نشان می دهند که *              

 سمت راست نوشته می شوند . 

 :دو نوع معادله شیمیایی داریم *             

 اکسیژن  +  کربن    →کربن دی اکسید       معادلۀ نوشتاری مثل : -1

    0CO→  (g)   0C(s)      +        O       (g)مثل :معادلۀ نمادی  - 0

نیز  شرایط واکنش الت فیزیکی آنها و اطلاعاتی دربارهمعادله نمادی، افزون برنمایش فرمول شیمیایی مواد می تواند ح* 

 .ارائه کند

 

 های شیمیاییموازنه کردن معادله واکنش 

جرم مواد پیش از واکنش برابر با جرم مواد، یعنی پیروی می کنند قانون پایستگی جرم واکنش های شیمیایی  از  * همه

پس از واکنش است.به همین دلیل باید واکنش ها را موازنه کرد یعنی باید برای هر یک از واکنش دهنده ها و فراورده 

 هر عنصر در ، دو سوی معادله برابر شود.ها ضریبی قرارداد تا شمار اتمهای 

اغلب به ترکیبی که دارای بیشترین شمار اتم است؛ ضریب  )روش وارسی(براساس یکی از ساده ترین روشهای موازنه* 

می دهند سپس با توجه به شمار اتم های این ترکیب، ضرایبی را به دیگرمواد می دهند تا شمار اتم های هر عنصر در 1

 له برابر شود.دو سوی معاد

هنگام موازنه کردن، نباید زیروندها را در فرمول شیمیایی واکنش دهنده ها و فراورده ها تغییر داد. همچنین توجه به  *

 .این نکته ضروری است که هریک ازضریب ها در معادله موازنه شده، بایدکوچکترین عدد طبیعی ممکن باشد

 

 چه بر سر هواکره می آوریم؟

گذشته صنایع بزرگ پدید آمدند با این تحولات، نیاز به انرژی الکتریکی و مصرف سوخت های فسیلی به در سده * 

 میزان چشمگیری افزایش یافت و حجم انبوهی از کربن دی اکسید وارد هواکره شد.

 سبک زندگی انسان روی هواکره تأثیر می گذارد و درصد گازهای هواکره را تغییر می دهد.* 
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کربن دی اکسید باید مقداراضافی کربن دی اکسید به وسیله گیاهان یا دیگرپدیده  ردپای کاهشبرای * 

 های طبیعی مصرف شود.

 

 اثر گلخانه ای

* هوا کره برای زمین همانند لایه پلاستیکی برای گلخانه است و سبب گرم شدن کره زمین می شود، به طوری که اگر 

 کاهش می یافت.171C-ن به هواکره وجود نداشت میانگین دمای کره زمی

با جذب این پرتوها  رسد. زمین  به سطح زمین می با انرژی زیاد وطول موج کم بعداز عبور از هوا کره نور خورشید * 

شود و مانند یک جسم داغ از خودپرتوهای الکترومغناطیس گسیل می دارد با این تفاوت که پرتوهای گسیل  گرم می

 و  O 0H ،0COما برخی گازهای  موجود در هواکره مانند  ادارند .   یطول موج  بلندتر  کمتر وانرژی ، از زمین شده 

. هرچه مقدار این گازها در هواکره  کنند ترتیب زمین را گرمتر می شوند و بدین می این پرتوها مانع از خروج …

 .، دمای زمین بالاتر خواهد رفت باشد بیشتر

 

 هوا کرهشیمی سبز، راهی برای محافظت از 

شیمی سبز شاخه ای از شیمی است که در آن شیمیدان هابه دنبال بالا بردن کیفیت زندگی با بهره گیری از منابع طبیعی * 

 هم زمان از طبیعت هم محافظت شود .  کههستند 

 : راه های پیشنهادی گوناگون محافظت از هواکره* 

 دفن کردن کربن دی اکسید-4   تولید پلاستیک های سبز-3   به مواد معدنی CO0تبدیل -0  تولید سوخت سبز-1

 تولید خودرو  و سوخت باکیفیت بسیار خوب-7

: یعنی این که درتولید هر فراورده ، همه هزینه های اقتصادی ، اجتماعی و زیست محیطی آن در نظر  توسعه پایدار *

 گرفته شود.

 نگهداری و نقل و حمل تولید ، می کند ولی ایجاد کمتری های * هیدروژن نسبت به دیگر سوخت های فسیلی آلاینده

 برای کشورها رخیندارد . اما براساس توسعه پایدار ب صرفۀ اقتصادی گاز این تولید است پس پرهزینه بسیار هیدروژن

 .کنند می گذاری هیدروژن سرمایه گاز تولید

 

 اوزون، دگر شکلی از اکسیژن در هواکره

( و 0Oمی گویند. بنابراین، گاز اکسیژن )« آلوتروپ یا دگرشکل» ،یک عنصرشکل های گوناگون مولکولی یا بلوری  به  *

 (آلوتروپ های عنصر اکسیژن به شمار می آیند.3O)اوزون گاز 
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مولکولی است با دو چهره : چهرۀ خوب آن را در لایۀ استراتوسفرمی بینیم که نقش محافظتی زمین  * اوزون

مقابل پرتوهای خطرناک و پر انرژی فرا بنفش به عهده میگیرد و چهرۀ بد آن در تروپوسفر دیده می شود. در واقع  را در

 وجود اوزون در این لایه یک آلودگی محسوب می شود.

مقدار اوزون در برگشت پذیر است به همین دلیل در لایه اوزون استراتوسفرواکنش تبدیل اوزون به اکسیژن * 

ر به تقریب ثابت  می ماند.استراتوسف

 
 با انجام واکنش های زیر تولید می شود.* اوزون تروپوسفری نیز 

NO(g)0 →(g) 0(g) + O0N   

                    0NO(g) + O0(g) → 0NO0                                 

                 NO0(g) + O0(g) 
نورخورشید
→      NO(g) + O3(g)   

 

گاز نیتروژن دی اکسید به رنگ قهوه ای است، هوای آلوده کلانشهرها اغلب به رنگ قهوه ای روشن دیده  از آنجا که* 

 شود .  می

 

 رفتار گازها

 .  در جدول زیر برخی ویژگی های  جامدات ، مایعات وگازها مقایسه شده است *

 

 

 

 

 

 

 . فشار آن وابسته است -3دما و  -0مقدار،  -1حجم یک نمونه گاز به  *

 .  ، حجم آن کاهش می یابدیک نمونه گازدر دمای ثابت ، با افزایش فشار * 

 

 گازها مایعات جامدات 

 هستند نیستند نیستند تراکم پذیر

 ندارند )شکل ظرف( ندارند )شکل ظرف(  دارند شکل معین

 ندارند دارند دارند حجم معین
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 با دمای آن رابطۀ مستقیم دارد .  یک  نمونه  گاز ،* در فشار ثابت حجم  

 . داریم ، با افزایش شمار مول های گاز، حجم آن افزایش می یابد  را  ثابت  نگاه  یک  نمونه  گازفشار  هرگاه دما و  *

 : در دما و فشار یکسان ، حجم یک مول از گازهای گوناگون با هم برابراست. قانون آووگادرو * 

 (   : دمای صفر درجه سلسیوس و فشار یک اتمسفر   STP* شرایط استاندارد  )

برابر  STPدر  ؛ به دیگر سخن ، حجم مولی گازهالیتر است 0024 برابر با STP * حجم یک مول از گازهای مختلف در 

 .لیتر است0024 با 

 

 از هر گاز چقدر؟

 ها( در هر واکنش میفراورده ها ودهندهکننده ) واکنش * به بخشی از دانش شیمی که به ارتباط کمّی میان مواد شرکت

  گویند .میاستوکیومتری واکنش پردازد ، 

 گویند . این ضرایب برمیضریب استوکیومتری به هر یک از ضرایب مواد شرکت کننده در یک معادلۀ موازنه شده ، * 

 .استفاده نمود  آن هادر محاسبات کمی می توان از  وحسب مول تفسیر می شود 

 

  صنعت در گازها واکنش از کاربردی آمونیاک ، تولید

گاز نیتروژن برخلاف گاز اکسیژن از نظر شیمیایی غیرفعال و واکنش ناپذیر است و به جو بی اثر شهرت یافته و در * 

 محیط هایی که گاز اکسیژن ، عامل ایجاد تغییر شیمیایی است به جای آن از گاز نیتروژن استفاده می کنند .

 در پر کردن و تنظیم باد تایر خودرو به جای هوا از گازنیتروژن استفاده می کنند .برای مثال 

 هابر توانست با ترکیب کردن گازهای نیتروژن و اکسیژن ، گاز پر کاربرد آمونیاک را تولید کند . *

(g)3NH 2 
شرایط بهینه
→     (g)  2(g) + N2H3ٔ

 

ن اما ای را بدست آورد  )دما وفشار مناسب ، کاتالیزگر آهن(شرایط بهینه با انجام آزمایش های متعدد توانستهابر * 

در ظرف واکنش مخلوطی از سه گاز هیدروژن،نیتروژن و آمونیاک وجود دارد و مشکل  وواکنش برگشت پذیر است  

 .دیگر جدا سازی این گازها از هم بود

هابر با سرد کردن مخلوط گازها تا دمای جوش آمونیاک )که خیلی بالاتر از دمای جوش گازهای نیتروژن واکسیژن  * 

 بود ( توانست گاز آمونیاک را جداسازی کند.
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 خلاصه درس: 

 مقدمه

 .ندک آن فراهم می خورشیدی، تنها زمین، اتمسفری دارد که امکان زندگی را روی هدر میان سیاره های سامان

زمین را از پرتوهای خطرناک کیهانی محافظت و آب را  دارد؛ ساکنان هواکره گرمای خورشید را در خود نگه می

 کیلومتری٠٥٥این اتمسفر، مخلوطی از گازهای گوناگون است که تا فاصله .کند ما توزیع می هدر سرتاسر سیار

تمسفر ااز  از خروج آنها دارد و مانع زمین این گازها را پیرامون خود نگه می ز سطح زمین امتداد یافته است جاذبها

آنها درحال جنبش باشند و در سرتاسر  شود تا پیوسته یماز سوی دیگر، انرژی گرمایی مولکولها سبب  .شود می

 واکره لایه لایه است وه .توانیم ببینیم  طوری که ما هوا را نمی اغلب گازها نامرئی هستند به .هواکره توزیع شوند

های مثبت  در لایه های بالایی هواکره یون دانست. آن بودن ای لایه بر دلیلی توان می را هواکره در دما تغییر روند

 دیده می شوند

گازهای گوناگون  ت. هواکره نیز به دلیل داشتناسظرف  ره با دیوافشار هر گاز، ناشی از برخورد مولکولهای آن 

 سطح از ارتفاع افزایش باو  شود جهت ها بر بدن ما و به میزان یکسان وارد می همهفشار دارد. این فشار در 

 هوا کاهش می یابد. فشار زمین،

 

 معجونی ارزشمندهوا 

همان  درصد از جرم هواکره، در نزدیکترین لایه به زمین )تروپوسفر( قراردارد. این بخش از هوا کره،5٠حدود 

دهد. در این لایه با  کنیم. تغییر آب و هوای زمین در این لایه رخ می بخشی است که ما در آن زندگی می

 .درجه سانتیگراد افت می کند6فزایش ارتفاع به ازای هر کیلومتر، دما در حدود ا

 استفاده می شود. «+ درجۀ سلسیوس    352کلوین  =   »  برای تبدیل کلوین به درجۀ سلسیوس از رابطۀ 

. نشان داده شده است در جدول زیرتروپوسفر لایهخشک و پاک در  هوایده درصد حجمی گازهای تشکیل دهن

میانگین بخار آب در هوا، حدود یک درصد است. هر چند این مقدار از  توجه کنیدکه رطوبت هوا متغیر بوده و

 کند. ی به ساعت دیگر تغییر میروزی به روز دیگر و حتی از ساعت جایی به جای دیگر، از
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رگون در میان اگاز .دهد میهواکره را دو گاز نیتروژن و اکسیژن تشکیل ده دهد بخش عم جدول نشان میاین 

این گازها دانست. در  تهیهبرای  توان هوا را منبعی غنی سوم قرار دارد؛ بنابراین می رتبهاجزای هواکره در 

 . کنند می مایع تهیه صنعت، این گازها را از تقطیر جزء به جزء هوای

؛ سپس با استفاده از  در این فرایند، نخست هوا را از صافی هایی عبور می دهند تا گرد و غبار آن گرفته شود

رطوبت هوا به صورت  ، یوسسلس صفر درجه . با کاهش دمای هوا تا دهند فشار،دمای هوا را پیوسته کاهش می

آید. با سرد کردن  اکسید هوا نیز به حالت جامد در می دی گاز کربن57ºC- یخ از آن جدا می شود در دمای  

گویند. در  آید که به آن هوای مایع می از چند مایع پدید میبسیار سردی  مخلوط3٥٥ºC-  بیشتر تا دمای ،

  .شوند ذخیره می های جدا  تقطیر، گازهای سازنده جداسازی و در ظرف، با عبور هوای مایع از یک ستون  پایان

 هوای این .شود می مایعC˚362-    دمای در هلیم زیرا ندارد، وجود هلیم گاز مایع هوای در  C˚3٥٥-در 

 آنها جوش دمای اساس بر کنیم تقطیر را نمونه این اگر  است آرگون و اکسیژن ،  نیتروژن محتوی تنها مایع

  .شود می جدا مخلوط از  اکسیژن پایان در و آرگون سپس نیتروژن ، نخست

 صورت به اکسیژن مانند جزء هر جداسازی است کم کره هوا سازنده اجزای جوش دمای تفاوت اینکه به توجه با

 .شود می جدا نیز اجزا دیگر از اندکی ، آن با زمان هم و نیست ممکن خالص صد در صد

، برش فلزها و  اثر درجوشکاری عنوان محیط بی آرگون به. بو وغیرسمی است رنگ، بی آرگون گازی بی

 .رود ای به کارمی های رشته مچنین در ساخت لامپه

 یوند با صنعتپ

زمین به مقدار خیلی کم یافت می  کرهدر  هلیم به  عنوان سبکترین گاز نجیب، بی رنگ و بی بو است و

 زمین وجود دارد ار بیشتری در لایه های زیرین پوستهبه طوری که مقدار ناچیزی از آن درهوا و مقد ، ودش

ا ی در ژرفای زمین تولید می شود. این گاز پس از نفوذ به لایه های  همچنین هلیم از واکنش های هسته

ز تقطیر جزء به جزء گاز هلیم را می توان افزون بر هوای مایع، ا .، وارد میدان های گازی می شود زمین

.  ای نیاز دارد جداسازی هلیم از گاز طبیعی به دانش و فناوری پیشرفته  . طبیعی نیز به دست آورد

 .اند آن نشده تهیهاکنون موفق به جداسازی و  تخصصان کشورمانم
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 پذیر در هواکره کسیژن، گازی واکنشا

واد غذایی و... که پیوسته مزدن، فساد  زنگ صخره،های شیمیایی مانند فرسایش سنگ   بسیاری از واکنش

زیست  . این عنصر در آب کره ،برای انجام واکنش است دلیل تمایل زیاد اکسیژن دهند به می پیرامون ما رخ

 یافت می شود. و سنگ کره کره و بخش های مختلف هوا کره 

به همین دلیل  یابد می کاهش اکسیژن فشارگاز نتیجه در و هوا فشار زمین، سطح از ارتفاع افزایش با

 نند.ک می استفاده اکسیژن کپسول از بلند، های قله به صعود هنگام وهنوردانک

 

 ترکیب اکسیژن با فلزها و نافلزها

       شود. برای نمونه فلز آلومینیم به شکل بوکسیت اکسیژن در سنگ کره به شکل اکسیدهای گوناگون یافت می

2O3Al 3همراه ناخالصی و سیلیسیم به شکل سیلیس بهSiO در طبیعت وجود دارد. 

ولی افزون برفلزهایی که یک نوع اکسید در  فلزهایی مانند طلا و پلاتین به حالت آزاد در طبیعت یافت می شوند

طبیعت دارند، فلزهایی هستند که چند نوع اکسید در طبیعت دارند مثل آهن که درترکیب با اکسیژن دو نوع 

 .کند تولید می  2O3Fe   ، FeO   اکسید با فرمولهای شیمیایی 

 برای نامگذاری این ترکیبات به شیوه زیر عمل می کنیم :

 «فلز + بار کاتیون با اعداد رومی + نام آنیون نام کاتیون» 

   FeOاکسید: ( IIآهن )    ;   Fe3O2اکسید:  ( IIIآهن ) :برای مثال :

 

 اما اکسیژن با نافلزات نیز ترکیب می شود . برای نامگذاری اکسیدهای نافلزی نیز به طریق زیر عمل باید کرد.

 «تعدادعنصر سمت راست + نام عنصر سمت راست + ید تعداد عنصر سمت چپ + نام عنصر سمت چپ + » 

   4O3N   اکسید : تترا نیتروژن دی برای مثال :

                                                                                                  2OS   اکسید : تری گوگرد   

 جدول روبرو استفاده می شود.توجه کنید برای نوشتن تعداد عنصر از 

 اشته دچپ وجود  ترکیب، تنها یک اتم از عنصر سمت گر در فرمول مولکولی یکا

 .شود عنصر چشم پوشی می بردن پیشوند مونو پیش از نام این کار باشد، از به
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مل زیر عنقطه ای )ساختار لوویس( ترکیبات مولکولی به روش –برای رسم آرایش الکترون 

 می کنیم:

اتم  اتمی که سمت چپ نوشته می شود به جز وچیدن اتمهای دیگر اطراف آن )انتخاب اتم مرکزی  -1

 .(شوند اشتراکی به آن متصل می اتم های دیگر با یک، دو یا سه پیوند اتم مرکزی است و ،هیدروژن 

 لایهالکترونهای  برای این کار، شمارهای لایه ظرفیت اتمهای سازنده را حساب کنید.  شمار کل الکترون -3

 .ظرفیت اتمهای سازنده را با هم جمع کنید

اشتراکی تشکیل  ، تنها یک پیوند اتم کناری باشند 15هرگاه اتم عنصرهای گروه رسم ساختارهای ممکن )-2

 .می دهند(

، هشت  هراتم در مجموعهای ناپیوندی روی اتمها را با جفت نقطه نشان دهید، به طوریکه پیرامون  الکترونٔ-4

 .الکترون )پیوندی+ ناپیوندی( وجود داشته باشد

های زیر را دارد، ساختار لوویس درست ترکیب را نشان  ـ از میان ساختارهایی که رسم کرده اید، آنکه ویژگی ٠

 :می دهد

آن  ت اتمهای سازندهظرفی  *مجموع الکترونهای پیوندی و ناپیوندی در مولکول، برابر با مجموع الکترونهای لایه

 باشد

همه اتمها به آرایش هشت تایی رسیده باشند ) اتم هیدروژن همواره یک پیوند تشکیل می دهد، از این رو تنها *

 (.شود با دو الکترون پایدار می

وند نمایش پیوند دوگانه بر پی اند، در رسم ساختار لوویس، هنگامی که اتمهای یکسانی به اتم مرکزی متصل*

 .گانه مقدم است سه

 

 های سوختن اکسیدها در فراورده

دهد و بخشی از انرژی  سرعت واکنش می ، واکنشی شیمیایی است که در آن، یک ماده با اکسیژن بهسوختن

 .شود شیمیایی آن به صورت گرما و نور آزاد می

اکسیژن بسوزند و به اکسیدهای توانند با  نیز می مثل منیزیم ، سدیم وگوگرد ((فلزی و نافلزی  برخی عنصرهای

اسید، نخست گوگرد را در واکنش با  در صنعت برای تهیه سولفوریک برای نمونهٔشوند. فلزی و نافلزی تبدیل

 واکنشی که به سوختن گوگرد معروف است.  ، کنند می تبدیلSO3 اکسیژن به 

 .سوزند ر شرایط مناسب میدنیز زغال سنگ ( )مثل  سوختهای فسیلی 
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 اکسیژن + زغال سنگ →اکسید + بخار آب  اکسید + گوگرد دی گرما + کربن دی نور و

 

می توانیم دو نوع معادله برای واکنش سوختن ، سوخت های فسیلی  به میزان اکسیژن در دسترسبا توجه 

 در نظر بگیریم :

بی شعله آو اگر مقدار  اکسیژن کافی باشد ،گازکربن دی اکسید و بخار آب تولید می شود  سوختن کامل : .1

 رنگ خواهد بود:

  نور و گرما زیاد +CO3(g) +H3O(g) → مقدار کافی اکسیژن  +سوخت فسیلی

اگر مقدار اکسیژن کم باشد گاز کربن مونواکسید نیز به همراه دیگر فراورده ها تولید می  . سوختن ناقص :2

 شودو شعله زرد رنگ خواهد بود :

  نور و گرما کم +CO (g) + CO3(g) +H3O(g)→مقدار کم اکسیژن  +سوخت فسیلی 

 

ار آن در قابلیت انتش از هوا و. چگالی این گاز کمتر  بو و بسیار سمّی است رنگ، بی ،گازی بیکربن مونوکسید 

برابر  3٥٥به دلیل واکنش پذیری زیاد این گاز میل ترکیبی هموگلوبین با ان بیش از .  محیط بسیار زیاد است

تنفس کربن مونواکسید به جای اینکه اکسیزن به هموگلوبین متصل شود  کربن مونوکسید  با . اکسیژن است

ه فلج شدن سامان و باعث مسمومیت ، های بدن جلوگیری می کند بافتمتصل می شود و از رسیدن اکسیژن به 

 عصبی و در نتیجه مرگ می شود.

 

 

 رفتار اکسیدهای فلزی و نافلزی

؛ زیرا از واکنش  نامند میاسیدی  اکسیدهایو اکسیدهای نافلزی را اکسیدهای بازی کسیدهای فلزی را ا

 .شود اغلب آنها با آب به ترتیب باز و اسید تولید می

پس در آب خاصیت بازی داشته و برای افزایش میزان بهره  استیک اکسید فلزی Cao  کلسیم اکسید )آهک(

 .وری به خاک اضافه می شود همچنین از آن برای کنترل میزان اسیدی بودن دریاچه استفاده می کنند 

ن دی اکسید محلول در آب از مرجانها که گروهی از کیسه تنان با اسکلت آهکی هستند با افزایش مقدار کرب 

بین می روند )زیرا کربن دی اکسید یک اکسید نافلزی است که با انحلال در آب خاصیت اسیدی آب را افزایش 

 ( دهد می
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 پیوند با زندگی

 .اردد 5کمتر از pH ، اندکی اسیدی است و  شده در آن حلCO3 باران به دلیل 

دارد. این  وجود «آنچه به بالا می رود، سرانجام باید پایین بیاید » در شیمی هواکره، اصطلاح رایجی با عنوان

 ، روند و بالا می شوند که از سوختن سوختهای فسیلی وارد هواکره می هایی کند آلاینده اصطلاح بیان می

هستند که   3SOو  3NO طور عمده شامل اکسیدهای اسیدی ها به . این آلاینده سرانجام باید به زمین برگردند

( شده   4SO3Hاسید سولفوریک ) ( و 2HNOو تبدیل به اسید نیتریک )   شوند هنگام بارش در آب حل می

.  باریده است باران اسیدیگوییم  ؛ در این حالت می باران ایجاد می کنندآب در  خاصیت اسیدی چشمگیریو 

؛ زیرا تغییرمیزان خاصیت  دارد ، باغهای میوه و زندگی آبزیان ناپذیری بر جنگلها باران اسیدی آثار جبران

  .زند های جانداران آسیب می سیدی آب به بافتا

 
 

 واکنشهای شیمیایی و قانون پایستگی جرم

 ، در هر تغییر شیمیایی یک یا چندین ماده جدید تولید می شود. و این تغییر شیمیایی می تواند با تغییر رنگ           

و در ضمن  هر تغییر شیمیایی  صدا همراه باشد. رسوب و گاهی ایجاد نور و مزه، بو یا آزاد سازی گاز، تشکیل

دهند. در این معادله،  که هر یک از آنها را با یک معادله نشان میاست  شامل یک یا چند واکنش شیمیایی

 . دو نوع معادله شیمیایی داریم  شوند ها در سمت راست نوشته می ها درسمت چپ و فراورده دهنده واکنش

 اکسیژن  +  کربن    →کربن دی اکسید       مثل : معادلۀ نوشتاری -1

    3CO  →(g)   3C(s)      +        O       (g)مثل : معادلۀ نمادی - 3
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ره رباد تواند حالت فیزیکی آنها و اطلاعاتی می موادنمایش فرمول شیمیایی  نمادی، افزون بر معادله

 .شرایط واکنش نیز ارائه کند

 گاز دارد جامد، مذاب حالت مایع و بخار حالت واکنش، رسوب حالتله معادر د

  

 

 

 های شیمیایی واکنش معادلهموازنه کردن 

پیروی می قانون پایستگی جرم یکی از ویژگی های مهم واکنش های شیمیایی این است که همه آنها از 

 ، اتمی از بین نمی رود و به وجود هم نمی آید، بلکه فقط نحوه اتصال اتمها تغییر می کند( و جرم مواد ).کنند

د یعنی بایبه همین دلیل باید واکنش ها را موازنه کرد  ، پس از واکنش است. پیش از واکنش برابر با جرم مواد

دو سوی معادله برابر ،  شمار اتمهای هر عنصر دربرای هر یک از واکنش دهنده ها و فراورده ها ضریبی قرارداد تا 

 .شود

؛  تشمار اتم اس اغلب به ترکیبی که دارای بیشترین )روش وارسی( ترین روشهای موازنه از ساده براساس یکی

م دهند تا شمار ات های این ترکیب، ضرایبی را به دیگرمواد می دهند سپس با توجه به شمار اتم مییک ضریب 

 .در دو سوی معادله برابر شودهای هر عنصر 

هنگام موازنه کردن، نباید زیروندها را در فرمول شیمیایی واکنش دهنده ها و فراورده ها تغییر داد. 

ن وچکتریکشده، باید همچنین توجه به این نکته ضروری است که هریک ازضریب ها در معادله موازنه

 عدد طبیعی ممکن باشد.

  به این صورت است:  «   O(g)2(g) + H2(g) →CO2O (g) +8H3C » مراحل موازنه  
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موازنه اتم  .3CO     2 به  2موازنه اتم کربن با دادن ضریب . 7H2C      3. دادن ضریب یک به 1

اتم  1٥را موازنه می کنیم سمت فراورده  . در مرحله ؛آخر اکسیژن ها4به آب      4هیدروژن با دادن ضریب 

  O(g)3H 4(g) +3CO2(g) →3O 5(g) +8H2C    می دهیم : ٠ضریب  3O اکسیژن دارد پس به 

 

 

 آوریم؟ چه بر سر هواکره می

به ی و مصرف سوخت های فسیل آمدند با این تحولات، نیاز به انرژی الکتریکی گذشته صنایع بزرگ پدید سدهدر 

 .حجم انبوهی از کربن دی اکسید وارد هواکره شدٔو میزان چشمگیری افزایش یافت

دهد، روی هواکره تأثیر می گذارد؛ برای  مختلف محیطی انجام می او که در شرایط سبک زندگی انسان و رفتار

رف و .... به دلیل مص ، وسایل گرمایشی غذایی که می خوریم ، استفاده می کنیم مثال، نوع وسیله نقلیه ای که

 . هواکره را تغییر می دهد  رصد گازهای،مقداری کربن دی اکسید وارد هواکره می کند و د انرژی الکتریکی

 .زمین و هواکره باشد کرهتواند بیانگر میزان اثرگذاری هر یک از انسانها بر  سبک زندگی می

ی . برا است اکسید دی ، ردپای کربن ها . یکی از این ردپا اند اصطلاحی است که به این اثر نسبت دادهردپا 

 د بهاکسی اضافی کربن دی ، باید مقدار از مقدار طبیعی آن فراتر نرود اکسید در هواکره دی اینکه مقدار کربن

 . طبیعی مصرف شود های  پدیده گیاهان یا دیگر وسیله

. این افزایش دما  زمین افزایش یافته است دمای کره گذشته میانگین سدهدهند که در طول  شواهد نشان می

سطح آب دریاها بالا بیاید ویخ های قطبی  و ین تغییر کندگوناگون زم سبب شده تا شرایط آب و هوایی در نقاط

  ذوب شوند.

 

 ای اثر گلخانه

بخشی از آن به سطح  های آن برخورد میکند و تنها نور خورشید هنگام گذر از هواکره با مولکولها و دیگر ذره

الکترومغناطیس گسیل شود و مانند یک جسم داغ از خودپرتوهای  رو، زمین گرم می رسد. از این زمین می

ما برخی گازهای موجود أ.میدارد با این تفاوت که انرژی پرتوهای گسیل شده، کمترو طول موج آنها بلندتر است

کنند. هرچه  ترتیب زمین را گرمتر می شوند و بدین آنها می مانع از خروج …وH3O ،CO3در هواکره مانند 

 .زمین بالاتر خواهد رفتمقدار این گازها در هواکره بیشترباشد، دمای 

وری ط ، به شود می زمین کرهپلاستیکی برای گلخانه است و سبب گرم شدن  لایهبرای زمین همانند  هوا کره

 .یافت می کاهش171C-زمین به  کرهوجود نداشت میانگین دمای  هواکرهکه اگر 
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 در برابر تابش خورشیدی2عملکرد مولکولهای                                        

 

 

 شیمی سبز، راهی برای محافظت از هوا کره

هایی هستند که به فراورده شیمی سبز شاخه ای از شیمی است که در آن شیمیدان ها در جستجوی فرایندها و

یری از منابع طبیعی افزایش داد و هم زمان از طبیعت محافظت کرد. گکیفیت زندگی را با بهرهکمک آنها بتوان 

 ، شیمیایی را که ردپاهای سنگینی روی کره زمین برجای می گذارند در این راستا بایستی تولید و مصرف مواد

 .کاهش داد یا متوقف کرد

 :های پیشنهادی گوناگون محافظت از هواکره راه

 سوخت سبز تولید-1

 به مواد معدنی CO3تبدیل -3

 های سبز تولید پلاستیک-2

 اکسید دفن کردن کربن دی-4

 و سوخت باکیفیت بسیار خوب تولید خودرو -٠

رفتار زمین در برابر پرتوهای خورشیدی:  نمایی از گرمای 

 شده به وسیله زمینجذب و بازتاب 
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اکسیژن نیز دارد و از  ، سوختی است که در ساختار خود افزون بر کربن و هیدروژن :سوخت سبز

. این مواد زیست  آید دست می های روغنی به نیشکرو دانه،  پسماندهای گیاهی مانند شاخ و برگ گیاه سویا

 ، پذیرندتخریب

 های گیاهی  اتانول و روغن مثل :

 

 : به مواد معدنی CO2تبدیل 

CO2)g( + CaO)s(→CaCO3 )s( 

ٔ 

CO2)g( + MgO)s(→MgCO3 )s( 

 

ه ساخته نشاست مواد گیاهی مانند پایهپلیمرهایی هستند که بر :  (پذیر تخریب پلاستیکهای سبز )زیست

در مدت زمان نسبتاً کوتاهی  . این پلاستیک شوند و به همین دلیل در ساختار آنها اکسیژن نیز وجود دارد می

 گردند شوند و به طبیعت باز می تجزیه می

 

 . کردفرودر زیر زمین  های عمیق و امن توان در مکان اکسید را می دی کربن فن کردن کربن دی اکسید:د 

،  های قدیمی نفت که خالی از این مواد هستند قدیمی گاز و چاه های ، میدان سنگهای متخلخل در زیر زمین

 .دفن این گاز هستند جاهای مناسبی برای

 

 

 
ر آن د محیطی ، اجتماعی و زیست اقتصادی های هزینه همه،  که درتولید هر فراورده یعنی این:  توسعه پایدار

 .شودنظر گرفته 
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 حمل ، تولید ولی کند می ایجاد کمتری های آلایندههیدروژن نسبت به دیگر سوخت های فسیلی 

اما براساس توسعه  . داردن اقتصادی صرفۀ گاز این تولید پس است پرهزینه بسیار هیدروژن نگهداری و نقل و

 .کنند می گذاری سرمایه هیدروژن گاز تولید برای کشورها رخیبپایدار 

 و اجتماعی ، های اقتصادی هزینه گرفتن نظر در با اما ، دارد بالاتری هزینه پذیرخریبتزیست پلاستیک تولید

 ارزان نفتی پایه با ها واقع پلاستیک در ، است نفتی پایه با ها پلاستیک از تر صرفه به مقرون ، محیطی زیست

 .است ناپذیر جبران گاه دارند که بالایی محیطی زیست ویژه به اجتماعی های هزینه اما شوند می تولید تر

 

 

 اوزون، دگر شکلی از اکسیژن در هواکره

از اکسیژن ، گ . بنابراین می گویند« آلوتروپ یا دگرشکل» ،یک عنصرشکل های گوناگون مولکولی یا بلوری  به

(3O و گاز ) اوزون(2O) آلوتروپ های عنصر اکسیژن به شمار می آیند . 

مولکولی است با دو چهره : چهرۀ خوب آن را در لایۀ استراتوسفرمی بینیم که نقش محافظتی زمین را در  اوزون

ر د . گیرد و چهرۀ بد آن در تروپوسفر دیده می شود فرا بنفش به عهده میو پر انرژی مقابل پرتوهای خطرناک 

 . محسوب می شود ودگیع وجود اوزون در این لایه یک آلواق

 . مشخصی از استراتوسفر است که بیشترین مقدار اوزون در آن محدوده قرار داردۀ منطقاوزون  ۀلای

می شکند و به  2O،  در لایه ی اوزون برخورد می کند 2Oهنگامی که تابش پر انرژی فرابنفش به مولکول های 

 : ( تبدیل می شود3Oیک مولکول اکسیژن ) ( وOیک اتم اکسیژن )

O  +2O    3 +تابش فرابنفشO 

 اتم اکسیژن فعال است و به سرعت با مولکول اکسیژن واکنش می دهد و )دوباره( مولکول اوزون را به وجود 

 . ، مقدار انرژی به صورت تابش کم انرژی تر فروسرخ آزاد می شود واکنش . بر اثر انجام این ایدمی 

 3O   O  +2O +تابش فروسرخ 

، لایه ی اوزون بخش قابل توجهی از تابش پر انرژی فرابنفش را جذب و تابش  با تکرار پیوسته ی این دو واکنش

 .  زمین روانه می کند کم انرژی تر فروسرخ را به

  مقدار اوزون در استراتوسفر به تقریب ثابتبه همین دلیل  واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن برگشت پذیر است

 . می ماند 
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طوری که  ، به اوزون تروپوسفری آلاینده ای سمی و خطرناک استاما همان طور که گفته شد  و

اوزون  . ، سبب سوزش چشمان و آسیب دیدن ریه ها می شود وجود آن در هوایی که تنفس می کنیم

 از کجا تروپوسفری

 آید؟ می 

طور معمول با  به پذیری بسیار کمی دارد و واکنش ، هواکره رین جزء سازندهاصلی تگاز نیتروژن به عنوان 

این دو (  استبالا بسیار دما  )که درون موتور خودروو  هنگام رعد و برق. تنها  دهد کسیژن واکنش نمیا

 . شوند گاز به اکسیدهای نیتروژن تبدیل می

NO(g)3 →(g) 3(g) + O3N 

                    3NO(g) + O3(g) → 3NO3       

 

ای روشن  آلوده کلانشهرها اغلب به رنگ قهوه ، هوای ای است اکسید به رنگ قهوه آنجا که گاز نیتروژن دیاز 

 . شود  دیده می

 .  گردد دهد و مقداری گاز اوزون تولید می در حضور نور خورشید، واکنش زیر رخ می در این هوای آلوده و

                 NO2(g) + O2(g) 
نورخورشید
→     NO(g) + O3(g)   

 

 

 رفتار گازها

  . در جدول زیر برخی ویژگی های  جامدات ، مایعات وگازها مقایسه شده است

 

 

 

 

 

 

 .فشار آن وابسته است -2دما و  -3مقدار،  -1حجم یک نمونه گاز به 

 گازها مایعات جامدات 

 هستند نیستند نیستند تراکم پذیر

 ندارند )شکل ظرف( ندارند )شکل ظرف(  دارند شکل معین

 ندارند دارند دارند حجم معین
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 آن  حجم  ،  گاز نمونه  یک فشار   افزایش ، با  ثابتدمای کنید در  طور که مشاهده می همان

 ( 1)شکل . کاهش می یابد

 
 

 (3)شکل  . با دمای آن رابطۀ مستقیم دارد  ، نمونه گاز یک  در فشار ثابت حجم  و

 
 

. ، حجم آن افزایش می یابد ، با افزایش شمار مول های گاز را ثابت نگاه داریم نمونه گاز یکهرگاه دما و فشار 

 (2)شکل 

 
دمای صفر درجه سلسیوس و فشار  (STP :استاندارد شرایط  حال اگر حجم چند نمونه گاز مختلف را در

 بررسی کنیم به قانون آووگادرو پی خواهیم برد. )یک اتمسفر
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ٔ

نمونهٔهاییٔٔازٔ(STPٔٔٔدرٔدمایٔصفرٔدرجهٔسلسیوسٔوفشارٔیکٔاتمسفرٔ)مطابقٔدادهٔهایٔجدولٔ

  در  های مختلف گازاز حجم یک مول  مولٔهایٔبرابردارندٔحجمٔهایٔبرابرٔنیزٔدارند.گازهایٔمختلفٔکهٔ

STP  در  ، حجم مولی گازها به دیگر سخن؛  لیتر است3324 برابر باSTP  لیتر است2224 برابر با. 

 . این بیان نخستین بار ، حجم یک مول از گازهای گوناگون با هم برابراست ردما و فشار یکسانددریافتیم  پس

 . مشهور شد قانون آووگادروتوسط آووگادرو ارائه و بعدها به 

 

 از هر گاز چقدر؟

ها( در هر فراورده وها هدهندشواکن کننده ) به بخشی از دانش شیمی که به ارتباط کمیّ میان مواد شرکت

ماده  یک مقدارروی  از هدمامقدار یک برای محاسبۀ  . گویندمیاستوکیومتری واکنش ،  پردازد واکنش می

 از این دانش کمک می گیرند. دیگر در یک واکنش ،

این  . گویندمیاستوکیومتری  ضریب،  موازنه شده معادلۀدر یک  کننده به هر یک از ضرایب مواد شرکت

می توان گفت که دو «   C ٠  →  3A + B» برای مثال در واکنش ضرایب بر حسب مول تفسیر می شود 

پس نسبت .  تولید می کند  Cبا هم واکنش داده و پنج مول مادۀ     Bبا یک مول از مادۀ    Aمول از مادۀ  

 نسبت های زیر استفاده نمود :دو به پنج است که در محاسبات کمی می توان از  Cبه مادۀ   Aمولی مادۀ  
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2 𝑚𝑜𝑙 𝐴

5 𝑚𝑜𝑙 𝐵
      ;   

5 𝑚𝑜𝑙 𝐵

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴
ٔ

 

 های هر شمار مول توان با استفاده از آنها گویند که می ها یک عامل )کسر( تبدیل می ه هریک از این نسبتب

 . های دیگری به دست آورد شرکت کننده در واکنش را از شمار مول ماده

 

 چند گرم . تجزیه می شودمطابق واکنش داده شده (   2NaNگرم از سدیم آزید )   27نمونه ای به جرم مثال : 

 (       =g  32Na=   ،g      14N؟  )  می آید( به دست  3Nگاز نیتروژن ) 

(g) 3N2Na(s) +3   →  (s)2NaN3 

 

27 g NaN2 × 
1mol  NaN2 

6٠ g NaN2 
 × 

2mol  N3 

3𝑚𝑜𝑙 NaN2  
 × 

37g  N3 

1𝑚𝑜𝑙 N3  
 =   62223 g N3   

 

دانش آموزان عزیز برای حل تمرین بیشتر می توانید به قسمت فعالیت های تکمیلی همین درسنامه مراجعه 

 کنید.

 

 

  صنعت در گازها واکنش از کاربردی ، آمونیاک تولید

افته و اثر شهرت ی به جو بی و استناپذیر  غیرفعال و واکنش اکسیژن از نظر شیمیاییگاز  برخلافگاز نیتروژن 

 . نندک جای آن از گاز نیتروژن استفاده می تغییر شیمیایی است به ، عامل ایجاد هایی که گاز اکسیژن در محیط

 . کنند پر کردن و تنظیم باد تایر خودرو به جای هوا از گازنیتروژن استفاده می برای مثال در

 . نیتروژن و اکسیژن ، گاز پر کاربرد آمونیاک را تولید کند هایاما هابر توانست با ترکیب کردن گاز

(g)3NH 2 
شرایط بهینه
→       (g)2(g) + N2H3ٔ

ٔ

اگر مخلوط این گازها از  هابر برای بدست آوردن شرایط بهینه بارها وبارها آزمایش کرد تا سرانجام متوجه شد

توجهی  مقدار قابل  ، شود با انجام واکنشآهنی )کاتالیزگر( در دما و فشار مناسب عبور داده قه یک ور روی

پذیر  این واکنش برگشتا ؛ زیر ها به فراورده تبدیل نخواهد شدواکنش دهندههمه اما   ؛ شود آمونیاک تولید می

و مشکل  ؛ با این توصیف در ظرف واکنش مخلوطی از سه گاز هیدروژن،نیتروژن و آمونیاک وجود دارد است
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از هم بود که هابر با سرد کردن مخلوط گازها تا دمای جوش آمونیاک  دیگر جدا سازی این گازها

. )که خیلی بالاتر از دمای جوش گازهای نیتروژن واکسیژن بود ( توانست گاز آمونیاک را جداسازی کند  
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 کتاب درسی: .25... حه خودرا بیازمایید صف

 شده داده زمین سطح از مختلف های ارتفاع در هوا اکسیژن گاز فشار زیر، جدول در: سوال 

 :است

 
  .کنید رسم شده داده متری میلی کاغذ روی ارتفاع، حسب بر را اکسیژن گاز فشار نمودار آ( 

 کند؟ می تغییری چه اکسیژن گاز فشار هواکره در ارتفاع افزایش با نمودار، به توجه با  ب(

  .کنید بینی پیش کیلومتری  5/2  ارتفاع در را گاز این فشار نمودار، از استفاده با پ(

 نند؟ میك استفاده اکسیژن کپسول از بلند، های قله به صعود هنگام کوهنوردان چرا ت(

 گزارش کلاس به را نتیجه و رسم را نمودار این نمودار، رسم افزار نرم یك از استفاده با  ث(

 .کنید

ٔ

 ( نمودار نزولی خواهد بود.آ

 فشار نتیجه در و هوا فشار زمین، سطح از ارتفاع افزایش با پس است نزولی نمودار که آنجا از ) ب

 .یابد می کاهش اکسیژن گاز

 حدود کیلو متری در  5/3ارتفاع   در اکسیژن گاز فشار نمودار، روی از یابی نقطه با )پ  

𝟏𝟓/𝟐 ×  𝟏𝟎−𝟐  atm بود خواهد. 

 1/30فشار با اکسیژن با سازگار و متناسب انسان بدن بیولوژیکی های فعالیت که آنجا از )ت

atm،های کپسول .یابد می اکسیژن کاهش فشار نتیجه در هوا فشار زمین سطح از رفتن بالا با است 

 .شوند منظم انجام بیولوژیکی های فعالیت تا کند می جبران را فشار کاهش این اکسیژن
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 کتاب درسی: 22حه خودرا بیازمایید صف

 .بنویسید را دوم ستون در ها ترکیب شیمیایی فرمول و نخست ستون در ها ترکیب نام سوال:

 اکسید تری نیتروژن دی ج(                                    2NO(آ

 سولفید دی کربن چ(                        CO (ب

 اکسید تری گوگرد ح(                 5SO پ(

 کلرید تترا کربن خ(                                3PClت(

 فلوئورید تری نیتروژن د(      4SiBrث(

  

 فرمول شیمیایی  نام ترکیب 

3NO نیتروژن دی اکسید 

2O3N دی نیتروژن تری اکسید 

CO کربن مونواکسید 

3CS کربن دی سولفید 

3SO گوگرد دی اکسید 

2SO تری اکسید گوگرد 

2PCl فسفرتری کلرید 

4CCl کربن تتراکلرید 

4SiBr سیلیسیم تترابرمید 

2NF نیتروژن تری فلوئورید 

 

 کتاب درسی: 25 حهبیازمایید صفخودرا 

 این شما نظر به .است جوشکاری هنگام اثر بی محیط ایجاد آرگون کاربردهای از یکی سوال:

 .دهید توضیح داشت؟ خواهد تأثیری چه شده جوشکاری فلز عمر طول و استحکام روش بر

 

 به آن اتم الکترونی لایه   سه هر که بوده سوم دوره نجیب گاز آرگون، که دارید یاد به 0 فصل از

 این با ندارد، شیمیایی های واکنش در شرکت به تمایلی رو این از است، شده پر الکترون از طورکامل

 با فلز بالا، دمای آن در که شود می مانع و کند می ایجاد جوشکاری برای اثر بی محیط توصیف یک

 را شده جوشکاری فلز عمر طول روش این .شود ویژه گاز اکسیژن ترکیب به هوا موجود در گازهای

 . دهد می افزایش
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 کتاب درسی: 44 حهخودرا بیازمایید صف

 :کنید موازنه را زیر های واکنش معادلۀ سوال:

 

 C5H2OH + O5 → CO5 + H5O  )آ

3SO → 5O+  5SO   ب( 

 C 3 H 2 N 3 O 9 → CO5 + H5O + N5 + O5  )پ

 

 

 C3H5OH + 2O3 → 3CO3 +2H3O ( آ

 3SO3 + O3 → 3SO2)ب

 4C2H5N2O9 → 03CO3 +01H3O + 6N3 + O3)پ

 

 کتاب درسی: 44حه خودرا بیازمایید صف

 :دهید پاسخ زیر های پرسش به اکسیژن های شکل دگر به توجه با سوال:

 .کنید رسم را یك هر لوویس ساختار ) آ

                                                :           2O       3O 

.کنید مقایسه را آنها فیزیکی خواص زیر جدول و شکل به توجه با ) ب

 
 

 عادی شرایط در دو هر اوزون و اکسیژن ) ب

 حالت در ، اما اکسیژن .هستند رنگ بی گازهای

 .است لاجوردی مایع، اوزون و رنگ آبی مایع

دمای  و اکسیژن برابر 5/0اوزون مولی جرم

 اکسیژن از بالاتر  C 60˚حدود  جوش آن در

  .است
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 بردن بین از و سبزیجات ها، میوه گندزدایی برای اوزون گاز از صنعت در  )پ

 که گرفت نتیجه توان می موضوع این از آیا .شود می استفاده آب درون بینی جانداران ذره

 چرا؟ است؟ پذیرتر اکسیژن واکنش از اوزون

 
 ضروری بسیار آبزیان زندگی برای که شود می حل مناسبی اما کم میزان به آب در اکسیژن گاز  )پ

آب  به ورود با اوزون که درحالی .ندارد گندزدایی خاصیت آب در محلول اکسیژن این اما است، وحیاتی

 اکسیژن به اوزون بیشتر پذیری واکنش ویژگی این شود، می ها میکروب از بسیاری رفتن بین از باعث

 .دهد می را نشان

 
 :که داد نسبت موضوع این به توان می را ماده دو این رفتار تفاوت آیا دهید توضیح  )ت

 .» است آن رفتار و خواص کنندۀ تعیین ماده، هر ساختار «
 
آنها  خواص در گیر چشم های تفاوت ایجاد باعث که اکسیژن و اوزون لوویس ساختار در تفاوت  )ت

ساختاری  تفاوت اما اند، شده تشکیل یکسان های اتم از اکسیژن و اوزون اینکه با واقع در است، شده

آنها  ساختار نخست باید مواد رفتار و خواص درک برای رو این از .است شده خواص در تفاوت باعث

 .نمود بررسی را
 

 کتاب درسی: 49حه صفخودرا بیازمایید 

 .کنید پر را خالی جاهای زیر شکل در و بگیرید نظر در مول 1/0با  ارز هم را ذره هر سوال:

 (N = 14/01 , C = 15/01 , O = 14/00 mol-1
)

 
 

 :ترتیب به پایین به بالا از خالی جاهای

مول،جرم مولی سمت گرم بر 10/44مولکول ،جرم مولی سمت راست 13/6×3201لیتر، 4/33یک مول ، 

 گرم بر مول 13/38چپ 
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 لیتر 2/0بار هر و میکشد نفس دقیقه در بار 15 میانگین طور به بالغ فرد هر سوال:

 .شود می وارد ها به ریه هوا

 شود؟ می ها شش وارد اکسیژن لیتر چند و هوا لیتر چند روز شبانه یك در  )آ

 .)کنید فرض  STP را شرایط( شود؟  می ها شش وارد روز شبانه یك در اکسیژن مول چند )ب

 
 

 کتاب درسی: 55حه خودرا بیازمایید صف

 رو شکل مطابق هوا جای به خودرو تایر باد تنظیم و کردن پر برای که باشید دیده شاید  سوال:

 ای فایده چه هوا جای به گاز این از استفاده دهید توضیح .میکنند استفاده گازنیتروژن رواز به

 دارد؟

درهوا بخار آب وجود دارد.که باکاهش دمادرزمستان مایع شده ویخ می زند.وخوردگی لاستیک راسرعت 

ازلاستیک خارج شده بایددرزمانهای کوتاهتری تنظیم باد لاستیک  3Nراحت تر از 3Oمی بخشد.گاز

 هاراانجام داد.

نظرانرژی )چون باعث کاهش مصرف سوخت می شود.به علت همگن سازی سامانه از  3Nچگالی کمتر 

 عمرلاستیک یشتر می شود. طول یکسان می شود( 3Nظرفیت گرمایی با

ٔ

 رسم را آن مولکول لوویس ساختار  .است اتمی دو های مولکول دارای نیتروژن گاز  سوال:

 .کنید
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 :44ص  بیندیشیم باهم

 داده زمین نشان سطح از ارتفاع برحسب هواکره سازندۀ اجزای برخی و دما تغییر زیر، شکل در  ( سوال : 1

  .است شده

 .دهید توضیح دانست؟ آن بودن ای لایه بر دلیلی توان می را هواکره در دما تغییر روند آیا  )آ :  آن به توجه با

 .دهید راتوضیح آنها ایجاد علت هست؟ ها لایه این در هم دیگری های ذره مولکول، و اتم جز به آیا ) ب
 

ٔ

 کند،این می تغییر نامنظم اما گیر چشم معینی، گسترهٔ  هر در دما زمین، سطح از ارتفاع افزایش با بله،ٔ )آ

 .است کره هوا بودن ای لایه دهندهٔ  نشان ویژگی

پرتوهایٔ برخورد امکان شویم دور زمین سطح از چه هر ب(بلهٔیونٔهایٔتکٔاتمیٔوچندٔاتمیٔ.ٔزیرا

ٔشدن جدا باعث فرایند این و شده بیشتر کره هوا بالایی های لایه در موجود های مولکول و ها اتم با کیهانی

ٔ.شود می مثبت های یون تشکیل و آنها از الکترون

 مشخص شکل زیر به توجه با .است آن های ویژگی تعیین در مهم عوامل جمله از هواکره، فشا ر و دما ( سوال :3

 .دهید توضیح ؟کند می تغییری چه هوا فشار زمین، سطح از ارتفاع افزایش با کنید

ٔ

ٔٔ
 

 سازنده ٔهوا های مولکول شمار زمین، سطح از ارتفاع افزایش با شکل مطابق زیرا یابد، می کاهش فشار

 .یابد می کاهش هوا فشار .(. و اشیا بدنه دیواره، به آنها برخورد شمار( نتیجه در حجم، واحد در کره
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 :20ص  باهم بیندیشیم

 با توجه به جدول روبه رو به پرسش های زیر پاسخ دهید.( 1سوال 

 جداسازی ترتیب شود، تقطیر نمونه این اگر است، شده تهیه  º C 3٥٥-دمای با مایع هوای از ای نمونه  )آ

 .کنید را مشخص گازها

  
 

 C˚262- یا4Kٔ دمای در هلیم زیرا ندارد، وجود هلیم گاز مایع هوای در K 33 یاCٔ˚222-درٔٔ )آ

 کنیم تقطیر را نمونه این اگرٔاست آرگون و اکسیژن نیتروژن، محتوی تنها مایع هوای این .شود می مایع

 پایان در و38kٔدما بأآرگون کمتر،سپس جوش دمای33Kنیتروژنٔ نخست آنها جوش دمای اساس بر

  .شود می جدا مخلوط از  K 22 جوش دمای با اکسیژن

 

ٔ

 هر کنید مشخص.است کرده طراحی زیر شکل مطابق مایع هوای از را گازها برخی جداشدن آموزی دانش) ب

 ؟ چرا است؟ گاز کدام دهندۀ نشان رنگی، گوی

 

 
 

،سپسٔ)دهند نشانٔمی را نیتروژن رنگ، آبی های گوی( شود می جدا نیتروژن نخست Cٔ -525˚درٔ)ب  

 این بأ )دهند آرگونٔرأنشانٔمی جداخواهدٔشدٔ،)ٔگویٔهایٔهایٔسفیدٔرنگCٔ˚ 585-آرگونٔدر

ٔ.هستند اکسیژن دهندهٔ  نشان رنگ، قرمز های گوی توصیف
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  چرا؟ دارند؟ وجود شکل کدام به مایع هوای سازندۀ اجزای º C -7٥دمای  در  )پ
ٔ

ٔ
ٔ

 است؟ دشوار فرایند این در خالص صددرصد اکسیژن تهیۀ چرا دهید توضیح ) ت
ٔ

 یکدیگر به آنها جوش دمای( است کم کره هوا سازندهٔ  اجزای جوش دمای تفاوت اینکه به توجه با 

 با زمان هم و نیست ممکن خالص صد در صد صورت به اکسیژن مانند جزء هر جداسازی )است نزدیک

 .شود می جدا نیز اجزا دیگر از اندکی آن،

 

ٔ:23ص  باهم بیندیشیم

 .است شده داده فلزی اکسیدهای برخی شیمیایی فرمول و نام زیر، جدول در( سوال : 1

 
 :جدول های داده بررسی با

 اند؟ داده تشکیل اکسید نوع یک از بیش فلزها کدام  )آ

 .کنید مشخص مس و آهن اکسیدهای در را کاتیون نماد  )ب

 دارد؟ وجود ها کاتیون این الکتریکی بار با ترکیب نام بین ای رابطه چه  )پ

 .دهید دارد،توضیح متفاوتی الکتریکی بارهای کاتیون آنها در که را یونی های ترکیب گذاری نام شیوۀ  )ت

 

ٔآهنٔومس(آ

ٔ

ٔب(

 FeO 3O2Feٔفرمولٔاکسید

 2Fe +3Fe+ٔنمادٔکاتیون

ٔ(IIIٔآهنٔ)ٔ(IIٔآهنٔ)ٔنام

 اجزای همهٔ  جوش دمای از که  دما ایندر )پ

 حالت به ها سازنده است،همهٔ  بالاتر کره هوا سازنده

 .است درست (5 ) حالت رو ازاین هستند گاز
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ٔ

 O2Cu CuOٔفرمولٔاکسید

 Cu +2Cu+ٔنمادٔکاتیون

ٔ(IIٔمسٔ)ٔ(Iٔمسٔ)ٔنام

ٔ

برایٔعناصرفلزیٔکهٔکاتیونهاییٔبابیشٔازٔیکٔنوعٔبارالکتریکیٔتشکیلٔمیٔدهند.ٔبارکاتیونٔرابااعدادٔ پ(

ٔعنصرٔفلزیٔقیدٔمیٔکنند.رومیٔدرپرانتزٔجلونامٔ

ٔ

ٔبعدازٔنامٔکاتیونٔفلزیٔوذکرٔبارآنٔبااعدادٔرومیٔنامٔآنیونٔرأمیٔآورند. ت(

 

 .کنید کامل را زیر جدول( سوال : 3
ٔ

ٔ
ٔ

ٔ

آلومینیمٔٔنامٔترکیب

ٔفلوئورید

ٔکلسیمٔاکسید

ٔ

پتاسیمٔ

ٔسولفید

منیزیمٔ

ٔبرمید

ٔ

(IIIٔآهنٔ)

ٔیدید

(IIٔٔمسٔ)

ٔسولفید

فرمولٔ

 شیمایی
3AlFٔCaOٔS2K 2MgBr 3FeF S2Cu 

ٔ

 می یافت 2Cr+  یا 3Cr+کاتیون  شکل به اغلب خود های ترکیب در کروم عنصر اتم که بدانید هرگاه( سوال : 2

 .بنویسید را آن کلریدهای و اکسیدها شیمیایی نام و فرمول شود،

 

ٔ(کلریدIIIکرومٔ)ٔ(کلریدIIکرومٔ)ٔ(اکسیدIIIکرومٔ)ٔ(اکسیدIIکرومٔ)ٔنامٔترکیب

CrOٔ3O2Crٔ2CrClٔ3CrClٔٔفرمولٔشیمایی
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 :22ص  باهم بیندیشیم

         .کنید رسم را زیر های مولکول از یک هر لوویس ساختار اید، آموخته که روشی با نوناک

 

 3CSج(        O3CHث(      HCNت(       2PClپ(      COب(      3SOآ(

 

 پاسخٔ

 

 
 

 :41ص  باهم بیندیشیم

 .اند درست کرده زیر های شکل به سازه دست دو پلاستیکی، های قطعه از استفاده با آموز دانش دو ( سوال :1

 .بنویسید را آنها جرم برابری شرط و کنید وگو گفت سازه دست دو این جرم دربارۀ
ٔ

ٔ
 تنهأشیوهٔ  و است برابر رنگ هم و اندازه هم شکل، هم پلاستیکی های قطعه تعداد سازه، دست دو این در

ٔ.باشد می یکسان سازه دست دو جرم رو این از دارد، تفاوت یکدیگر با آنها اتصال
ٔ
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.کنید پر را خالی جای( سوال : 3

ٔ
ٔ

ٔ

 واکنش از پیش مواد جرم = واکنش از پس مواد جرم:شیمیاییٔ های واکنش در جرم پایستگی قانون مطابق

 نقره جرم + گوگرد جرم = سولفید نقره جرم

8/255ٔٔ     + =ٔجرمٔگوگرد3/243

ٔ=ٔجرمٔگوگرد8/243ٔ–8/255ٔ=32ٔ
 

 دهند، قانون می نشان ترازوها که جرمی به توجه با .زند می زنگ مرطوب هوای در آهنی میخ( سوال : 2

 .دهید توضیح واکنش این در را جرم پایستگی

ٔ

ٔ

ٔ
 بأگاز آهن واکنش دلیل به شده تولید زنگار .زنند می زنگ مرطوب هوای در میخ مانند آهنی اشیای

 آهنیٔبا میخ جرم مجموع با برابر زده زنگ میخ جرم واقع در .است هوا در موجود رطوبت و اکسیژن

 .باشد می آهن زنگ تشکیل برای شده جذب رطوبت و اکسیژن جرم

 میخ جرم + رطوبت و اکسیژن جرم = زده زنگ میخ جرم :یعنی

2/25g + 2/23 =   جرم  رطوبتٔ و اکسیژن g → %6 g = جرم  رطوبتٔ و اکسیژن    
ٔ

ٔ
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 .کنید گو و گفت کلاس در زیر جملۀ درستی دربارۀ سوال :( 4

 «است ثابت واکنش مخلوط در موجود مواد کلّ جرم «
ٔ

 و( موادٔفراورده شامل واکنش، انجام از پس اما بوده دهنده واکنش مواد شامل تنها آغاز در واکنش مخلوط

 است بهتر دلیل همین به.است )نکردهٔ شرکت واکنش در که ای دهنده واکنش از مانده باقی مقدار گاهی

 .شود نوشته زیر صورت به واکنش در جرم پایستگی قانون

 واکنش از پیش مواد جرم = واکنش از پس مواد جرم

ٔ

 

ٔ:42ص  باهم بیندیشیم

 مصرفی برحسب برق هواکره به شده وارد اکسید دی کربن مقدار آوردن دست به روش زیر جدول در ( سوال :1

 میزان yکرد)  تأمین های گوناگون روش به توان می را شما خانگی برق که فرض این با .است شده داده نشان

 .)کنید مشخص را آن توانید می برق قبض روی از که دهد می نشان را شما خانۀ مصرفی برق

 

 
 

 .کنید کامل را جدول چهار و سه یک، های ستون  )آ

 کرد؟ خواهد تولید بیشتری اکسید دی کربن برق، تولید برای منبع کدام از استفاده )ب

 .دهید دارد؟توضیح تفاوت هم با انرژی گوناگون منابع از شده تولید اکسید دی کربن میزان چرا )پ

 ردپای راهکارهای کاهش از یکی بنابراین ند؛ میک مصرف را اکسید دی کربن گیاهان، کمک به طبیعت(  ت

 و صنعتی های شهرها، شهرک در سبز کمربندهای ایجاد و درختان از مراقبت و کاشت اکسید، دی کربن

 کربن تا است نیاز تنومند درخت که چند کنید حساب زیر جدول های داده به توجه با اکنون .است روستاها
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.شود کسازی پا هوا و مصرف خانۀشما، مصرفی برق اثر در هواکره به شده وارد اکسید دی

ٔ
ٔ

ٔ

ٔآ(

 
 

ٔسنگ زغالٔ)ب

 کربن را سنگ زغال عمدهٔ  بخش نمونه برایٔ.اند شده تشکیل دار کربن مواد از انرژی منابع برخیٔپ( 

 گاز و خام نفت که حالی در کند عمدهٔٔکربنٔدیٔاکسیدتولیدمی طور به سوختن هنگام که دهد می تشکیل

برکربنٔدیٔاکسیدٔ سوختنٔکاملٔافزون هنگام که اند شده تشکیل ها هیدروکربن از عمده طور به طبیعی

  ، .کنند می تولید نیز آب بخار

ٔ ( است شده کامل جدول(وات، کیلو 222 میانگین طور به خانه مصرفی برق گرفتن نظر در بأ(ت

 

ٔ:44ص  باهم بیندیشیم

 طوری به شود می وارد هواکره به اکسید دی کربن تن میلیاردها سالانه که دهند می نشان آمارها ( سوال :1

 مقدار تغییر نمودارهای زیر .است یافته افزایش توجهی قابل میزان به هواکره در اخیر سدۀ در گاز این مقدار که

 میانگین زمین کرۀ دمای تغییرمیانگین دریاها، آب سطح آمدن بالا میزان هواکره، در اکسید دی کربن میانگین
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 دهند می نشان را شمالی نیمکرۀ در برف سطح مساحت

 
 

 

 دهد، می نشان میلادی 2252 تا 5262 سال از تولیدٔکربنٔدیٔاکسیدٔٔٔرا میزان (ٔافزایش5) نمودار آٔ(

 آزاد های آب سطح جهانی میانگین و زمین دمای جهانی میانگین (ٔ،2 ( نمودار مطابق اینٔاساس بر

 با سخن دیگر به است، یافته کاهش شمالی نیمکره در برف مساحت که است حالی در یافتهٔاین افزایش

 شمالی نیمکره در ها برف ذوب باعث که شده بیشتر جهانی دمای تولیدٔکربنٔدیٔاکسیدٔٔمیانگین افزایش

 .دارد دنبال به را آزاد های آب سطح پدیده،افزایش این و شود می

 بیدار زودتر برای شرایط واقع در شوند، ذوب زودتر ها برف شده باعث زمین دمای نسبی افزایش )ب

 آغاز زودتر گیاهان روییدن و زدن جوانه رو این از .است شده فراهم زمستانی خواب از گیاهان شدن

ٔ.گردد می

ٔ

ٔ:45ص  باهم بیندیشیم

 گاز این .شود یافت می گوناگون های ترکیب شکل به که است جهان در عنصر ترین فراوان هیدروژن ( سوال :1

 :زیر جدول به توجه با.کند تولید گرما و نور و بسوزد اکسیژن با تواند می فسیلی های سوخت مانند
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 میکند؟ ایجاد کمتری های آلاینده سوخت کدام از استفاده) آ

 دارد؟ صرفۀاقتصادی گاز این تولید آیا .است پرهزینه بسیار هیدروژن نگهداری و نقل و حمل تولید، )ب
ٔ

ٔهیدروژن)آ

ٔ)چطور؟ ...و مصرف و تولید اما( است گرانی سوخت زیرا ندارد اقتصادی صرفهٔ  آن تولیدٔ)ب 

ٔ

ٔ

 سود نظرگرفتن در با و تولید های هزینه کل کردن حساب با را کالا یک شدۀ تمام قیمت کارخانه ( سوال :3

 نظر در اقتصادی ملاحظات شده،فقط تمام قیمت کردن حساب برای حالت این در .میکند مشخص شرکت آن

 اضافه شده، تمام قیمت به که میکند راتحمیل هایی هزینه کشور اقتصاد به کالایی هر اما است؛ شده گرفته

 این تولید در شرکت این اگر .است کرده تولید مادۀخوراکی یک شرکتی کنید، فرض مثال برای .است نشده

 )... و نکند رعایت را بهداشتی موارد نگیرد، کار به مناسب بندی بسته(نکند رعایت را لازم استانداردهای ماده،

 شدۀ تمام قیمت حالت این در .زد خواهد آسیب زیست محیط و شهروندان سلامت خوراکی به مادۀ این مصرف

 بیان میکند پایدار توسعۀ بنابراین، است؛ شده ثبت آن روی که است قیمتی از بیشتر بسیار کشور کالابرای این

 کشور برای کالا شده تولید تمام قیمت که کنند تولید را کالاهایی ها، کارخانه و ها شرکت مجموع، در گاه هر

 منابع مصرف کاهش یا حفظ مدت سبب دراز در و شود می کشور واقعی رشد سبب توسعه این یابد، کاهش

 .گردد می طبیعی

 هنگفتی های گذاری سرمایه گازهیدروژن تولید برای کشورها از برخی چرا دهید توضیح  )آ:توصیف این با

 میکنند؟

 شدۀ تمام قیمت که حالی در پذیرند تخریب پلاستیکهای زیست تولید پی در کشورها از برخی چرا  )ب

 است؟ کم کارخانه در نفتی پایۀ با تولیدپلاستیکها

 هنگفتی های هزینه هواپیما، و خودرو تولید های بزرگ شرکت در متخصصان و طراحان چرا دهید توضیح  )پ

  بسازند؟ CO 3 مقدار کمترین انتشار با موتورهایی تا کنند صرف می
ٔ

 صرفه به سوختی بگیریم، نظر در را آن محیطی زیست و اجتماعی اقتصادی، های هزینه همهٔ  اگر آ(

 .کنند می گذاری سرمایه هیدروژن گاز تولید برای کشورها برخی دلیل همین به است،

 هایٔاقتصادی، هزینه گرفتن نظر در با اما دارد، بالاتری هزینهٔ  پذیر تخریب زیست پلاستیک ب(تولید

 با ها واقعٔپلاستیک در است، نفتی پایهٔ  با ها پلاستیک از تر صرفه به مقرون محیطی، زیست و اجتماعی

 گاه دارندٔکه بالایی محیطی زیست ویژه به اجتماعی های هزینه اما شوند می تولید تر ارزان نفتی پایهٔ 

 .است ناپذیر جبران

 در شد، خواهد زمین دمای میانگین افزایش شدن کند باعث یابد، کاهشٔ  2COانتشار و تولید چه پ(ٔهر

ٔ.رود می پیش کندتر آزاد، های آب سطح افزایش و شمالی نیمکره در ها برف ذوب نتیجه
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ٔ:42ص  باهم بیندیشیم

 :داد نمایش زیر معادلۀ با توان می را اوزون لایۀ های واکنش مجموعه(سوال :1

 
  

 میواکنش برگشت (،3) جهت در واکنش به و  رفت واکنش ( ،1) جهت در واکنش به ها دان شیمی  )آ

 .دهید دهد؟توضیح می رخ ای فاجعه چه شود، (انجام3) یا (1) واکنش تنها اوزون لایۀ در اگر .گویند

 برگشت و پذیر برگشت واکنش توصیف، این با .است پذیر برگشت اکسیژن به اوزون تبدیل واکنش )ب

 .کنید بیان زندگی در آنها از مثال چند و تعریف را  ناپذیر

 را اوزون ماندن مقدار ثابت و محافظتی نقش اکسیژن، به اوزون تبدیل واکنش پذیری برگشت به توجه با  پ (

 .دهید توضیح استراتوسفر لایۀ در
ٔ

 در محافظی لایهٔ  و شود می تبدیل اکسیژن به اوزون همهٔ  برود، پیش (5) جهت در تنها واکنش اگر )آ

 (2) جهت در تنها واکنش اگر که است حالی در این داشت، نخواهد وجود خورشید فرابنفش تابش برابر

 .شود می مختل چرخه و تبدیل اوزون به اکسیژن همهٔ  برود، پیش

 هایٔبرگشت واکنش روند می ((ٔپیش5) جهت یا رفت جهت( معین جهت یک در تنها که هایی واکنش )ب

 در شدنٔسیمان سخت گرما، برابر در ها پلاستیک شدن مچاله سوختی، مواد سوختن مانند دارند نام ناپذیر

 و رفت جهت (،2) و (5)  جهت دو هر در آنها انجام امکان که هایی واکنش اما. ... و رطوبت جذب اثر

 قابل های باتری شدن خالی و پر میعان، و تبخیر مانند شوند می نامیده پذیر دارند،برگشت وجود برگشت

 . ... و بهٔاکسیژن اوزون تبدیل شارژ،

 درحالی شود می مصرف اوزون (،5) جهت در واکنش پیشرفت با شده نوشته واکنش معادلهٔ  اساس بر )پ

 میزانٔتولید با اوزون مصرف میزان اگر حال شود، می تولید اوزون (،2) جهت در واکنش پیشرفت با که

نقشٔ و ماند می ثابت استراتوسفر لایهٔ  در موجود اوزون مقدار کند، برابری و داشته همخوانی آن

ٔ.کند می ایفا خوبی به را خود محافظتی

ٔ

ٔ

 :45ص  باهم بیندیشیم

 .دهد می گوناگون نشان دماهای در متحرک پیستونی با سیلندری درون را گاز نمونه یک زیر شکل ( سوال :1
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 چرا؟ کند؟ می تغییری چه گاز حجم دما، افزایش آ ( با

 .دهید توضیح هست؟ ای رابطه چه ثابت فشار در آن دمای و گاز نمونه یک حجم بین )ب

ٔ

 اگر .است )آن به پیستون و هوا از وارد( فشارثابت در سیلندر درون گاز که دهد می نشان شکل آ(

 آنها میان فاصله میانگین و شده تشدید ها مولکول جنبش یابد، افزایش گاز نمونه یک دمای ثابت، فشار در

 .یابد می افزایش حجم آن، پی در و

ٔ.دارد مستقیم رابطهٔ  آن دمای با ثابت فشار در گاز نمونه یک حجم توصیف این بأ)ب

 

 توضیح دورا این حجم تفاوت .دهد می نشان ثابت فشار و دما در را گاز یک از نمونه دو زیر شکل  ( سوال :3

ٔ.دهید

 مولکول شمار افزایش با ثابت، فشار و دما در دهد می نشان شکل

 و دما در سخن دیگر به یابد افزایشٔمی حجم گاز، ی)ها مول( ها

ٔ.دارد مستقیم رابطهٔ  آن های مول شمار با گاز حجم ثابت، فشار

ٔ

 :51ص  باهم بیندیشیم

 :است زیر صورت به بدن در انرژی تولید برای گلوکز اکسایش واکنش معادلۀ  ( سوال :1

C6H13O6(aq) + 6O3(g) → 6CO3(g) + 6H3O(l) + انرژی 

 

 به گلوکز مقدار مصرف این برای .میکند مصرف گلوکز مول ٠23میانگین طور به روز شبانه هر در انسان بدن  )آ

 است؟ نیاز اکسیژن مول چند

 است؟STP در اکسیژن گاز لیتر چند با ارز هم اکسیژن مقدار این )ب

 است؟ اکسیژن گرم چند با ارز هم اکسیژن مقدار این )پ

 زیر روند در های تبدیل عامل از گلوکز مول ٠23اکسایش از شده تولید آب جرم یافتن برای آموزی دانش  )ت

 .کنید پر مناسب کمیت با را خالی جاهای از یک هر .است کرده استفاده

 
 

 دارد؟ حجم لیتر چندSTP در گلوکز مقدار این کامل اکسایش از حاصل گاز )ث
ٔ
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 با انتخاب واژه های مناسب عبارت های زیر را کامل کنید.  :سوال -1

 ( معین نیست.   گازها-جامدات  آ( شکل وحجم در)

                                   مایعات ( است.  -ب( تراکم پذیری از جمله خواص مواد  )گازها 

 از هوا کره قرار دارد.تروپوسفر (  -استراتوسفر لایۀ اوزون در لایۀ ) پ(

   است .(   تبخیر آب –سوختن شمع )  ت( از جمله واکنش های برگشت پذیر، 

  ( استفاده می شود. اکسیژن -اوزون برای گند زدایی میوه وسبزیجات از گاز )   ث(

    . کند (از پرتوهای خورشیدی جذب میبخش عمده ای -بخش کمیهوا کره ) (ج

 های هسته ای در ژرفای زمین تولید می شود . واکنش از(  هلیم –گاز )هیدروژن  چ( 

 ایند.افز می(  آهک –کشاورزان برای افزایش بهره وری در کشاورزی، به خاک ) سیلیس ح( 

  ( سریعتراز هوا جدا می گردد.  اکسیژن -نیتروژن)   گاز ، مایع هوای ءجز به ءدر تقطیر جز خ(

 نمونه های بیولوژیکی در پزشکی استفاده می شود.برای نگهداری (   اکسیژن -نیتروژن)  از گاز  د(

  مقرون به صرفه تر است .                                                             تقطیر جزبه جزهوای مایع( -)تقطیر جزبه جز گاز طبیعی تهیۀ گاز هلیم از روش  ذ(

سبب تولید هاله ای قهوه ای رنگ در هوای کلانشهرها  (نیتروژن دی اکسید -کربن دی اکسیدغلظت زیاد گاز )   ر(

 می شود .

 -شیمی سبزبه بخشی از دانش شیمی که به ارتباط کمی میان مواد شرکت کننده در هر واکنش می پردازد) (ز

 ( می گویند.استوکیومتری

  

 ای  آ(گازها     ب(گازها       پ(استراتوسفر    ت(تبخیر آب   ث(اوزون      ج( بخش عمده

نیتروژن  تقطیر جزبه جز گاز طبیعی    ر(ذ(     د( نیتروژن        خ(نیتروژن        چ(هلیم   ح( آهک   

 استوکیومتری ز(   دی اکسید

( در واکنش زیر شرکت کنند، با محاسبه نشان دهید  3Hکیلوگرم از گاز هیدروژن )  1٠23هرگاه  : سوال -2

 ( تولیدمی شود؟   2NHچند  گرم گاز آمونیاک )

g1H =mol 1g        14N =mol 1(g)             2NH3(g)  → 3(g) + N 3H2 

                                                             

 های تکمیلی برای درک بهتر:فعالیت
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321٠ kg H3 × 
1٥٥٥g  H3 

1𝐾 g H3 
 × 

1mol H3 

3𝑔 H3  
 × 

3𝑚𝑜𝑙 NH2 

2𝑚𝑜𝑙 H3  
 × 

15gNH2 

1𝑚𝑜𝑙 NH2  
=1317222  𝑔 NH2 

 

چرا در بعضی روزها ی آفتابی هاله ای قهوه ای رنگ در هوای کلانشهرها تشکیل می شود؟ )واکنشهای  :سوال -2

 انجا م یافته را بنویسید(.

 

درون موتور خودرو )که دما بسیار بالا است ( به اکسیدهای نیتروژن تبدیل می گازهای نیتروژن واکسیژن هوا 

 شوند .

N3(g) + O3(g) → 3NO(g)                     3NO(g) + O3(g) → 3NO3       

از آنجا که گاز نیتروژن دی اکسید به رنگ قهوه ای است ، هوای آلوده کلانشهرها اغلب به رنگ قهوه ای روشن 

 شود .  دیده می

 

 واکنش گاز آمونیاک  با گاز اکسیژن ، یکی از مراحل تولید صنعتی اسید نیتریک است. سوال: -4

O(g)3H 6NO (g) + 4(g)    →    3O٠(g) +  2NH4 

کیلوگرم آمونیاک مصرف شده باشد، محاسبه کنید چند لیتر گاز نیتروژن مونوکسید  52٥اگر در این واکنش 

(NO   در شرایط )STP  .تولید می شود g 15=   2mol NH1     

 

 

٥25 kg NH2 × 
1٥٥٥g  NH2 

1𝐾 g NH2 
 × 

1mol NH2 

15𝑔 NH2  
 × 

4𝑚𝑜𝑙 N𝑜 

4𝑚𝑜𝑙 NH2  
 × 

33/4L N𝑜 

1𝑚𝑜𝑙 N𝑜  
=23322٠  𝐿 N𝑂 

 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید. سوال: -٠

 آ( به چه علت در لایه های بالایی هواکره یون وجود دارد؟

میلیون سال پیش تا کنون 3٥٥ب(دانشمندان چگونه توانستند ثابت کنند که نسبت گازهای سازندۀ هوا کره از 

 تقریبا ثابت مانده است؟
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 و ها اتم با کیهانی پرتوهای برخورد امکان شویم دور زمین سطح از چه هر زیراآ( 

 شدن جدا باعث فرایند این و شده بیشتر کره هوا بالایی های لایه در موجود های مولکول

 .شود می مثبت های یون تشکیل و آنها از الکترون

 یخ در یخچال های قطبی و نیز به دام افتاده درون بلورهایهوای  بررسی های دانشمندان برایٔب(

 هواکرهسازنده  پیش تاکنون،نسبت گازهای میلیون سال222که ازدهد سنگهای آتشفشانی نشان می

 .تقریباًثابت مانده است

     با توجه به شکل زیر پاسخ دهید. سوال: -6

 ب( کدام پرتو پر انرژی تر است ؟ چرا؟                      (  را بنویسید. Bو     Aآ( نام پرتوهای )   

 است؟پ( لایۀ اوزون در کدام لایۀ هواکره وجود دارد؟                ت( چرا غلظت اوزون  د ر این  لایه  ثابت 

 

 

 چون طول موج آن کوتاهتر است –ب(فرابنفش       : فروسرخ    Bپرتو : فرابنفش     Aآ(پرتو 

  پ(استراتوسفر    ت(زیرا پس از تخریب مجدد تولید می شود      

 

 چند گرم برمیلی لیتر است؟    STPمحاسبه کنید چگالی گاز اکسیژن در شرایط  سوال: -5

1mol O =16 g        

میلی  STP 22422در شرایط از هر گازی گرم وزن دارد. وحجم هر یک مول O  ،32 2هر یک مول 

 لیتر است .

 = چگالی
جرم

حجم
 = 

23

334٥٥
 = ٥2٥٥14 g.mol-1 

 



گروه درسی شیمی شهر تهران         نام فصل :ردپای گازها در زندگی       ،  دهم شیمی  :درسنامه فصل 

   

 به پرسش های زیر پاسخ دهید. سوال:- 7

  مروزه میانگین دمای هوا در کرۀ زمین نسبت به قبل چه تغییری کرده است؟ چرا؟آ(ا

  درجۀ سلسیوس( بر حسب کلوین محاسبه کنید.3٠ب(دمای اتاق ) 

 پ( کدام گازها به گازهای کمیاب می گویند؟چرا؟

 چگونه می توان اجزاء مخلوط هواکره را از آن جدا نمود. ت(

 

افزایش یافته است زیرا گازهای گلخانه ای مثل کربن دی اکسید در اثر افزایش فعالیت های صنعتی آ(

 وافزایش خودروها زیاد شده است.

 298k25=273+℃ب(

 کمیاب نیز معروف هستندمقدار گازهای نجیب در هواکره بسیار کم است. از اینرو به گازهای پ(

نخست هوا را از صافی هایی عبور می دهند تا گرد و غبار آن گرفته شود ؛ سپس با استفاده از  ت(

سلسیوس ، رطوبت هوا  صفر درجه فشار،دمای هوا را پیوسته کاهش می دهند . با کاهش دمای هوا تا

اکسید هوا نیز به حالت جامد در می  دی گاز کربن78ºC- به صورت یخ از آن جدا می شود در دمای  

آید که به آن  بسیار سردی از چند مایع پدید می مخلوط222ºC- آید. با سرد کردن بیشتر تا دمای ، 

هریک ، با عبور هوای مایع از یک ستون تقطیر، گازهای سازنده  گویند. در پایان هوای مایع می

 .شوند میذخیره  های جدا  جداسازی و در ظرفدرنقطۀ جوش خود 

 

میلی لیتر گازکربن  447طبق واکنش زیر  STPمحاسبه کنید از سوختن چند گرم اتان در شرایط   : سوال -2

 تولید خواهد شد؟ دی اکسید

g 2٥=   6H3Cmol 1O(g)      3H 6(g) +  3CO4(g)    →    3O5(g) +  6H3C3 

 

447 ml CO3 × 
1 mol CO3 

334٥٥ ml CO3 
 × 

3mol 𝐶3H6 

4 mol CO3  
 × 

2٥g 𝐶3H6 

1mol 𝐶3H6  
 =٥22 g 𝐶3H6 
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شکل صحیح عبارت های دلیل یا  مشخص کنید ودرستی یا نادرستی هر عبارت را  سوال: -1٥

 بنویسید . نادرست را

  گاز هلیم به جو بی اثر مشهور است.( آ

 در آب کمتر از هفت است . O2Naمحلول    pHب(

  از گاز اکسیژن است .نقطۀ جوش گاز اوزون بیشتر  (پ

 بوکسیت ، سنگ معدن ناخالص آلومینیوم است.( ت

 لیتر حجم دارد. STP ،113مول گاز کربن مونوکسید در شرایط  ٠2٥(ث

 ( نشان می دهند. lدر معادلۀ نمادی یک واکنش حالت محلول را با نماد )  (ج

 های اقتصادی آن در نظر گرفته شود.توسعۀ پایدار یعنی این که در تولید یک فر آورده ، همه هزینه (چ

در نیتروژن گاز مول کمتر از حجم یک  یک اتمسفرفشار  کلوین و 4٥٥در دمای نیتروژن گاز مول حجم یک  (ح

 . کلوین است 3٥٥دمای 

وبخار آب ، مقدار زیادی   3COو  CO(زغال سنگ در حضور اکسیژن می سوزد وافزون بر تولید گازهای   خ

 کند.انرژی تولید می 

 

 گاز نیتروژن به جو بی اثر مشهور است. –نادرست آ( 

 است. 7بیشتر از   pHاکسید فلزی در آب باز است و  –نادرست ب( 

 درست پ(

 درست ت(

 لیتر حجم دارد. STP ،2211مول گاز کربن مونوکسید در شرایط  522  –نادرست  ث(

 ( نشان می دهند. aqدر معادلۀ نمادی یک واکنش حالت محلول را با نماد )    –نادرست  ج(

توسعۀ پایدار یعنی این که در تولید یک فر آورده ، همه هزینه های اقتصادی، اجتماعی  –نادرست چ( 

 وزیست محیطی آن در نظر گرفته شود.

 در فشار ثابت با افزایش دما حجم یک نمونه گاز افزایش می یابد. –نادرست  ح(

وبخار   2SOو  2COزغال سنگ در حضور اکسیژن می سوزد وافزون بر تولید گازهای    –خ( نادرست 

 آب ، مقدار زیادی انرژی تولید می کند.
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( بر اساس واکنش زیر به چند گرم محلول  3FeCl(کلرید )  IIگرم محلول آهن ) 5213برای تولید  سوال: -11

        (    g  262٠HCl=،g      135=3FeCl)    ( نیازداریم ؟HClهیدروکلریک اسید خالص )

 (g) 3(aq) + H 3(aq)    → FeCl HCl3Fe (s) +  

 

1325g FeCl3 × 
1mol FeCl3  

135 g FeCl3   
× 

3mol HCl 

1mol FeCl3   
× 

26/٠g HCl 

1mol HCl  
 =5/2 g HCl 

 

 

 

( در واکنش زیر شرکت کنند، با محاسبه نشان  3Hمولکول از گاز هیدروژن )٥6217×   3٥1٥هرگاه  سوال: -13

  ( تولیدمی شود؟   2NHدهید چند  گرم گاز آمونیاک )

2H3 (g) + N3(g)  → 3NH2 (g)            1mol NH2  = 15 g           1mol H3  = 3 g 

 

 × H3مولکول  1٥3٥  × 172٥6
1mol H3 

    H3مولکول   1٥32× ٥3/6
× 

3𝑚𝑜𝑙 NH2 

2𝑚𝑜𝑙 H3  
 × 

15gNH2 

1𝑚𝑜𝑙 NH2  
= ٥2٥24 𝑔 NH2 

 

 هریک ازترکیبات را بنویسید. فرمول شیمیایی یا نام ، سوال: -12

 ( نیتریدIIIکروم )  ج(                                  OCآ(

 سولفید دی سیلیسیم چ(                  CuO ب(

 فلوئورید هگزا گوگرد ح(                 ٠O 3P پ(

 (فسفید IIمس ) خ(                           2FeBrت(

 ( اکسید IIIآهن ) د(            4ClSiث(

 

 CrN ج(                                  کربن مونوکسید آ(

 2CS چ(                 ( اکسید IIمس ) ب(

 6SF ح(          دی فسفر پنتااکسید پ(

 2P3Cu خ(                           ( برمیدIIآهن ) (ت

 3O2Fe د(               سیلسیم تترا کلریدث(
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 هریک از واکنش های زیر را موازنه کنید. : سوال -14

NaNO2 (s) →    NaNO3 (s) +  O3 (g) )آ  

Ca(CN)3(s) + H3O(g) →    CaCO2 (s) +  NH2 (g)+ C (g))ب  

Na (s)+ Fe3O2 →    Na3O (s) + Fe (g))پ  

   KCl(s)  + )(g 3(s) → O 2KClOت(

 

2NaNO3 (s) →   2 NaNO2 (s) +  O2 (g) )آ  

Ca(CN)2(s) +3 H2O (g) →   CaCO3 (s) + 2 NH3 (g)+2 C (g))ب  

6Na (s)+ Fe2O3 (g)→   3 Na2O (s) +2 Fe (g))پ  

 KCl(s)  2+ )(g 2O 3(s) → 3KClO  2ت(

 

 معادلۀ نمادی هرواکنش را بنویسید. سوال: -1٠

 از سوختن یک مول گاز متان، یک مول کربن دی اکسید و دو مول بخار آب تشکیل می شود.  آ(

( مایع  OH2CHگاز کربن مونوکسید وگاز هیدروژن در حضور کاتالیزگر روی اکسید ، متانول )از واکنش  ب(

 پدید می آید.

  O(g)      2H 2(g) +  2(g)    →   CO 2O2(g) +  4CHآ(

CO (g) + H2 (g)    
𝐙𝐧𝐎
→      CH2OH (l) )ب 

 

 

درجه سانتی گراد کاهش یابد، 6اگر در لایۀ تروپوسفر با افزایش ارتفاع به ازاء هرکیلومتر ،دمای هوا حدود  سوال:-16

درجه سانتی گراد در نظر گرفته شود،ارتفاع  14رسد. اگر میانگین دما در سطح زمین  کلوین می 218در انتهای لایه به 

 تقریبی لایۀ تروپوسفر را به دست آورید.

218K - 273= -55℃ 

-55℃ -14 ℃ = -69  ℃    
𝟔℃

𝟔𝟗℃
  = 

𝟏𝐊𝐦

𝐱
  x=1125 km 
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 هریک از مولکول های زیر را رسم کنید. نقطه ای )ساختار لوویس ( –آرایش الکترون  سوال:15-

             CH3Cl   )ب            SO3)آ  

 

 
 
 

 

 

 

 

  سوال:-1

 

 

 
 

درجه  -196درجه و گاز نیتروژن در  -78کربن دی اکسید جامد در  –آ( بخار آب در صفر درجه 

 درجه -183واکسیژن در 

 به آنها جوش دمای( است کم کره هوا سازنده اجزای جوش دمای تفاوت اینکه به توجه بأب(

 و نیست ممکن خالص صد در صد صورت به اکسیژن مانند جزء هر جداسازی )است یکدیگرنزدیک

 .شود می جدا نیز اجزا دیگر از اندکی باآن، زمان هم

 
 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید. سوال:-17

درشکل مقابل نام مواد جداشده اجزاء هوا را  آ(

 بنویسید.

خالص در این  %122ب(چرا تهیۀ گاز اکسیژن 

 فرآیند دشوار است؟ 
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 در مورد فرآیند هابر به پرسش ها پاسخ دهید. سوال: - 12

 آ( کاتالیزگر بکار رفته در این واکنش چیست؟

 ب( هابر چگونه توانست گاز آمونیاک را از گازهای نیتروژن واکسیژن جدا کند.

 باهم ترکیب نمی شوند؟ نیتروژن واکسیژن پ( چرا در هوای معمولی دو گاز

 

 آ( ورقه آهنی

 ب( با سرد کردن مخلوط واکنش تا دمای جوش آمونیاک

چون نیتروژن واکنش پذیری بسیار نا چیزی دارد که حتی با جرقه نیز با اکسیژن ترکیب نمی پ(

 شود.

 

چند اتم    STPگاز هیدروژن در شرایط    لیتر 72215( اکسید با IIIطبق واکنش زیر ، از واکنش آهن ) : سوال – 3٥

 آهن حاصل می شود.

3 H2 (g)+ Fe2O3(s) →   3 H2O (g) +2 Fe (s) 

 

 

𝟖/𝟎𝟔 × 𝟏𝟎𝟐𝟑   𝒂𝒕𝒐𝒎 𝐅𝐞= 
𝟔/𝟎𝟐 ×𝟏𝟎𝟐𝟑   𝒂𝒕𝒐𝒎 𝐅𝐞 

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝐅𝐞  
 ×

𝟏 𝐦𝐨𝐥  𝐇𝟐  

𝟐𝟐/𝟒𝐋  𝐇𝟐  
×
𝟐𝒎𝒐𝒍 𝐅𝐞 

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝐇𝟐  
 × 2L H 15  
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  (89:)ریاضی سوال -1

 

 ضریب استوکیومتری کدام ماده، پس از موازنۀ معادلۀ واکنش:

CaSiO3(s) + HF(aq) → CaF2(aq) + SiF4(g) + H2O(l) بیشتر است؟ ، 
1 )O2H                        2 )3CaSiO                      3 )HF                          4 )2CaF 

  

 3گزینه پاسخ:

 

 

 (89)تجربی :سوال -2

 

تشکیل دهد، چند کیلوژول زغال با  𝐧(𝐂𝟔𝐇𝟏𝟎𝐎𝟓)درصد وزن تنۀ یک درخت را سلولز  52اگر 

 می توان به دست آورد؟  kg81درصد از حرارت دادن یک تنۀ درخت با جرم  92خلوص 

(1-g.mol :16 =O  12و =C  1و =H) 

(𝐂𝟔𝐇𝟏𝟎𝐎𝟓)𝐧(𝐬)
    حرارت   
→    𝐂(𝐬) +𝐇𝟐𝐎(𝐠)(.  ( معادله موازنه شود

1 )2216         2 )22       3 )42          4 )42 

 2گزینه پاسخ:

 

 

 

  (89:)تجربی سوال -3
 

با توجه به واکنش های زیر، پس از موازنۀ معادلۀ آن ها، تفاوت مجموع ضریب های استوکیومتری 

 مواد در آن ها، کدام است؟

𝐇𝟐𝐒(𝐠)+𝐎𝟐(𝐠)→ 𝐒𝐎𝟐(𝐠)+𝐇𝟐𝐎(𝐠) 
𝐍𝐇𝟑(𝐠)+𝐎𝟐(𝐠)→𝐍𝐎(𝐠)+𝐇𝟐𝐎(𝐠) 

1 )3               2 )5                   3 )8                   4 )12 

 4گزینه پاسخ:

 

 

 

 

 

 سوالات کنکور
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  (89 ریاضی:)سوال -4
 

 تولید می شود؟ STPبا توجه به واکنش زیر، از مصرف هر مول بور اکسید، چند لیتر گاز در شرایط 

𝐁𝟐𝐎𝟑(𝐬)+𝐂𝐥𝟐(𝐠)
∆
→𝐁𝐂𝐥𝟑(𝐥)+𝐎𝟐(𝐠). (.  (معادله موازنه شود

1 )6233                2 )2239            3 )8244               4 )2267 

 

 1گزینه پاسخ:

 

 

  (89:)تجربی سوال -5
 

(℃)𝛉دمای اتمسفر در یک سیارة فرضی، از رابطۀ  = −𝟔 − 𝟐√𝐡  پیروی می کند. دمای هوا در

 برحسب کیلومتر است.( hکیلومتری از سطح سیاره، بر حسب درجۀ کلوین، کدام است؟ ) 4ارتفاع 

1 )259             2 )263            3 )283           4 )287 

 2گزینه پاسخ:

 

  (89:)تجربی سوال -6
 

 ( از واکنش: )معادله موازنه شود.( SiCسیلیسیم کاربید )

𝐒𝐢𝐎𝟐(𝐬)+𝐂(𝐬)
      ∆      
→     𝐒𝐢𝐂(𝐬)+𝐂𝐎(𝐠)  ،تولید می شود. به ازای تولید هر کیلوگرم از این ماده ،

 (Si= 28و  g.mol :12 =C-1)    ( تولید می شود؟STPچند لیتر گاز آلاینده )در شرایط 

1 )562           2 )1122         3 )1682          4 )2242 

 2گزینه پاسخ:

 

 

  (89:)ریاضی سوال -7
 

 مجموع ضریب های استوکیومتری مواد در معادلۀ واکنش:

 𝐍𝐚𝟐𝐎𝟐(𝐬)+𝐇𝟐𝐎(𝐥)→𝐍𝐚𝐎𝐇(𝐚𝐪)+𝐎𝟐(𝐠) پس از موازنه، کدام است؟ ، 

1 )8             2 )9                  3 )12              4 )11 

 2گزینه پاسخ:
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  (89:)ریاضی سوال -9
 

 چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟

 .گاز آرگون، سومین گاز فراوان در هوا کره است 

 .انبیق، وسیلۀ تقطیر مواد بود که توسط جابر بن حیان نوآوری شده بود 

 .برخی از جانداران ذره بینی، نیتروژن هوا را برای مصرف گیاهان در خاک، تثبیت می کنند 

 میلیون سال پیش تاکنون، به تقریب ثابت مانده است. 222زندة هوا کره از نسبت گازهای سا 

1 )1              2 )2                  3 )3                 4 )4 

 

 4گزینه پاسخ:

 

 

  (88:)ریاضیسوال -8
 

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟

 است.کنندة خواص و رفتار آن ساختار فیزیکی هر ماده، تعیین 

 اکسید در هواکره، سبب افزایش افزایش مقدار کربن دیpH شود.ها میآب 

 نامند.های مختلف کرة زمین را ردپا میها روی قسمتمیزان اثرگذاری هر یک از انسان 

 شوند.بینی در طبیعت تجزیه میوسیلۀ جانداران ذرههای سبز، بههای گیاهی مانند پلاستیکروغن 

 1 )1                            2 )2                            3 )3                         4 )4 

 2گزینه پاسخ:

 

 

  (88تجربی:)سوال -11
 

 125ها، های استوکیومتری فراوردهها، مجموع ضریبهای زیر، پس از موزانۀ معادلۀ آندر کدام واکنش

 ها است؟دهندههای استوکیومتری واکنشبرابر مجموع ضریب

 

NHا( 
3
(g) + F

2
(g) → N

2
F

4
(g) + HF(g) 

SOClب( 
2
(l) + H

2
O(l)

      ∆      
→      SO

2
(g) + HCl(g) 
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ClFپ( 
3
(g) + NH

3
(g) → N

2
(g) + HF(g) + Cl

2
(g) 

NaHCOت( 
3
(s)

      ∆      
→      Na

2
CO

3
(s) + CO

2
(g) + H

2
O(g) 

 ( پ، ت4   ( آ، ب3   ( آ، پ2   ( ب، ت1

 

 1گزینه پاسخ:

 

 

  (88:)تجربیسوال -11
 

CxHyOگرم از یک نوع چربی ) 89در اثر سووختن کامل  
6

ترتیب از راست به ( مطابق واکنش زیر، به

COچپ، چند لیتر اکسیژن مصرف و چند مول گاز 
2
(g) شود؟ )حجم مولی گازها در شرایط تولید می

H = 1 , C =  12 , O =  16فرض شود؛  L25آزمایش، برابر   :g.mol
-1) 

mCxHyO6 + 163O2 → 114CO2 + 112H2O  ).موازنۀ معادلۀ واکنش کامل شود( 

1 )322275 ، 527 2 )322275 ، 725 3 )223275 ، 527  4 )223275 ، 725 

 

 3گزینه پاسخ:

 

 

  (88:)ریاضیسوال -12
 

دما رخ تقریب پنج درجۀ سلسیوس افزایش در لایۀ استراتوسفر، به ازای هر کیلومتر ارتفاع، به

درجۀ سلسیوس باشد،  7کلوین و در انتهای آن، برابر  217دهد. اگر دما در ابتدای این لایه برابر می

 ارتفاع تقریبی این لایه چند کیلومتر است؟

1) 𝟔/𝟏𝟏   2 )𝟔/𝟏𝟐   3 )𝟐𝟑   4 )𝟐𝟓 

 

 2گزینه پاسخ:
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  (88:)ریاضیسوال -13
 

گونۀ زیر، با هم برابر است و در ساختار چند ترکیب، پیوند  های پیوندی در چندشمار جفت الکترون

 وجوددارد؟ گانهسه

 اتین  گوگرد تری اکسید  سولفیدکربن دی 

 هیدروژن سیانید  کربن مونوکسید  یون فسفات 

1 )4  ،3   2 )4  ،4   3 )3  ،3  4 )3  ،4 

 

 1گزینه پاسخ:

 

  (88:)ریاضیسوال -14
 

 از راست به چپ کدام است؟ترتیب های زیر بهنام ترکیب

  N
2
O

3
  ،Cr

2
O

3
  ،Cu

2
O  ،NF

3
  ،Mg

3
N

2
 

 اکسید، نیتروژن اکسیدکروم تری( اکسید، دی𝚰𝚰)فلوئورید، مس( منیزیم نیترید، نیتروژن تری1

 ( اکسید، نیتروژن اکسید𝚰𝚰𝚰)( اکسید، کروم𝚰𝚰)فلوئورید، مسنیترید، نیتروژن منیزیم دی( تری2

 اکسید( اکسید، دی نیتروژن تریΙΙΙ( اکسید، کروم)𝚰)فلوئورید، مسمنیزیم نیترید، نیتروژن تری( 3

اکسید، دی نیتروژن تری( اکسید، دی کروم تری𝚰)نیترید، نیتروژن فلوئورید، مسمنیزیم تری( دی4

 اکسید

 3گزینه پاسخ:

 

  (88:)ریاضیسوال -15

2123اگرآلومینیم در واکنش با هریک از گازهای اکسیژن و فلوئور،  × 12
24

الکترون از دست بدهد،  

 نسبت جرم آلومینیم فلوئورید تولید شده به جرم آلومینیم اکسید تولید شده، به تقریب کدام است؟

(O = 16, F = 19, Al = 27:g.mol 1-
) 

1) 5621   2 )6521   3 )3522   4 )2523 

 

 2گزینه پاسخ:
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  (88:)ریاضیسوال -16
 

( و دیگری دارای Iمول گاز اکسیژن )ظرف  2422دو ظرف در بستۀ یکسان، با دمای برابر، یکی دارای 

 است؟  نادرستها، ( است، کدام مطلب دربارة آنIIگرم گاز بوتن )ظرف  2211

            (H = 1, N = 14, O = 16 ,I = 127 ∶ g.mol 1-
) 

 )معادلۀ واکنش موازنه شود.(                                                          
𝐂

4
𝐇

8
(𝐠)+𝐎

2
(𝐠)→𝐂𝐨

2
(𝐠)+𝐇

2
𝐎(𝐠) 

 ، بیشتر است. IIدر مقایسه با ظرف  Iفشار گاز در ظرف  (1

 برای واکنش کامل دو گاز بایکدیگر، مقدار کافی از اکسیژن وجود ندارد. (2

 است. Iها در ظرفبرابر شمار آن II ،4های گاز در ظرف کولهای سازندة مولشمار اتم (3

 در همان شرایط است. COگرم گاز  32212، برابر حجم STPمجموع حجم دو گاز اولیه در شرایط 

 

 3گزینه پاسخ:

 

 

  (88:)تجربیسوال -17
 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟

 شود.گفته می های گوناگون بلوری یا اتمی یک عنصردگر شکل، به شکل 

 دهد.ها را نیز نشان میها و یونفرمول مولکولی، افزون بر نوع عنصرهای سازنده، شمار اتم 

 .طبق قانون آووگادرو، در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهای گوناگون باهم برابر است 

 محیطی آن در نظر های اقتصادی و زیست توسعۀ پایدار، یعنی برای تولید هر فرآورده، همۀ هزینه

 شود.گرفته می

  استوکیومتری واکنش، بخش از دانش شیمی است که به ارتباط کمّی میان مواد شرکت کننده در

 پردازد.هر واکنش می

1)1   2 )2    3 )3    4 )4 

 

 2گزینه پاسخ:
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  (88:)تجربیسوال -19
 

 (II)ها در واکنش واکنش دهندهها، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری پس از موازنۀ معادلۀ واکنش

گرم  7212،  (II)کدام است و اگردر واکنش  (I)های درواکنش به مجموع ضرایب استوکیومتری فرآورده

 شود؟مصرف می STPمادة نامحلول در آب تشکیل شود. چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط 

(I)NH
2
CH

2
COOH(I)+O

2
(g)→ CO

2
(g)+N

2
(g)+H

2
O(g) 

(II)Fe(s)+H
2
O(I)+O

2
(g)→ Fe(OH)

3
(s) 

Hها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه = 1, O = 16, Fe = 56 ∶  g.mol 1-  ) 

1 )6522  ،2822      2 )6522  ،6821        3 )6222  ،4521            4 )6222  ،2521 

 

 2گزینه پاسخ:

 

  (88:)تجربیسوال -18

SFمقدار گاز 
4

SClرا از واکنش چند گرم سدیم فلوئورید با گاز  HFلیتر گاز  52لازم برای تهیۀ  
2

کافی،  

SOتوان به دست آورد و در این فرآیند، چند گرم گاز می
2
 شود؟تولید می  

SCl
2
(g)+NaF(g)→ SF

4
(g)+𝑺

2
Cl

2
(g)+NaCl(s) 

SFها، موازنه شوند.( )معادله واکنش
4
(g)+H

2
O(I)→ SO

2
(g)+HF(g) 

 ها را از راست به چپ بخوانید.(گرم درنظر گرفته شود، گزینه 822، برابر  HF)جرم هر لیتر گاز 

(H = 1, O = 16, F = 19, Na=23,  S=32 ∶  g.mol 1- 
)  

126  ،32  2 )126  ،42   3 )84  ،42   4 )84  ،32 

 

 4گزینه پاسخ:

 

  (1411:)تجربیسوال -21
 

گرم از 12را تشکیل دهد و AXواکنش کامل داده و ترکیب Xگرم از عنصر 7با Aگرم از عنصر 16اگر 

 چند برابرجرمXرا به وجود آورد. جرم مولی  3XZواکنش کامل داده و ترکیب Xگرم ازعنصر 228باZعنصر

 .)درنظربگیرید گرم128رابرابرAعنصر مولی جرم(است؟ برابرچندگرم  3XZمولی وجرم Z مولی
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296   ، 2285 (4  269   ، 2285 (3 296   ، 2272 )2 269   ، 2272 (1 

 

 2گزینه پاسخ:

 

 

 

  (1411:)ریاضیسوال -21
 

تشکیل میدهد. این ترکیب بر اثر گرما، مطابق AX2ترکیبی با فرمول شیمیایی Xبا هالوژن ، Aفلز 

 2AX2(s)، :(واکنش
∆
→ 2AX(s) + X2(gگرم از1212شود. هرگاه  تجزیه میAX2  به طور کامل تجزیه

چند برابر جرم اتمی Xتشکیل شود، جرم اتمی هالوژن ،X2میلی لیتر گاز 71225 وAXگرم2272شودو

 لیتر در نظر بگیرید( 5228)حجم مولی گازها را در شرایط آزمایش است؟Aفلز

 

1)1521       2)2521                  3)521                4)7521 

 

 2گزینه پاسخ:

 

  (1411:)ریاضیسوال -22
 

گرم 1213مول از کاتیون یک فلز دو ظرفیتی در واکنش کامل با آنیون فسفات، ترکیبی به جرم 1522اگر 

 تشکیل دهداین کاتیون به کدام فلزمربوط است. 

 

O = 16 ، Mg = 24 ، P = 31 ، Ca = 42 ، Fe = 56 ، Zn = 65 ):g.mol-1(  

 

Mg)4                      Zn             3) Fe)2        Ca )1 

 

 4گزینه پاسخ:
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  (1411تجربی:)سوال -23
 

لیتر از آن شامل چند مول از آن است و با چند 42گرم جرم داشته باشد 22645اگر هر لیتر هگزان مایع 

 مول اکسیژن به طور کامل می سوزد؟
1-g.mol: 12= C     1= H  

 

1)622 ،5621      2 )622 ،8522      3 )322 ،5621      4 )322 ،8522       

 

 4گزینه پاسخ:

 

 

  (1411تجربی:)سوال -24
 

می باشد. از واکنش آن با مقدار 61223 ×2412در یک نمونه سدیم نیترید مجموع شمار یون ها برابر با 

  و چند گرم سدیم هیدروکسید تشکیل می شود؟ (STPکافی آب چند لیترگاز آمونیاک )در شرایط 

H = 1 ، O = 16 ، Na = 23 :g.mol-1 

1 )8244 -182      2 )8244 -122      3 )6233 -122      4 )6233 -17٥       

 

 4گزینه پاسخ:

 

 

  (1411ریاضی خارج کشور:)سوال -25
 

مول پروپان با چند مول اکسیژن به طور کامل می سوزد و از واکنش گاز کربن دی اکسید حاصل با  322

گرم منیزیم کربنات )به عنوان تنها فراورده واکنش( می توان به دست مقدار کافی منیزیم اکسید، چند 

 آورد؟

Ca = 12 ، Mg = 24 :g.mol-1 

1)521 ،2264      2 )522 ،2264      3 )521 ،6275      4 )522 ،6275       

 

 3گزینه پاسخ:
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  (1411ریاضی خارج کشور:)سوال -26
 

گرم در اثر جرقه به طور کامل واکنش می دهند. تفاوت 62مخلوطی از گازهای متان و اکسیژن به جرم 

 برابر چند لیتر است؟STPرمخلوط آغازی در شرایط ،حجم این دو گاز د
1-g.mol: 12= C     16=  O    1= H  

1)8 216         2)6212                      3 )2211              4)625 

 

 1گزینه پاسخ:

 

 

  (1411خارج کشور تجربی:)سوال -27
 

𝟑اگر در واکنش سوختن اوکتان،

𝟖
اتمهای کربن به جای تبدیل شدن به کربن دی اکسید، به کربن     

مونوکسید تبدیل شود،مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده ها کدام است و به ازای مصرف 

مول گاز اکسیژن، تفاوت جرم گازهای کربن دی اکسید و کربن مونوکسید تشکیل شده، به 2227

  g.mol: 12= C     16=  O-1تقریب کدام است؟

1)15 ،2224     2 )15 ،3423      3 )17 ،2224      4 )17 ،3423       

 

 4گزینه پاسخ:

 

 
 (1411خارج کشور تجربی:)سوال -29
 

رم گاز بوتان، به صورت جداگانه یکبار به صورت ناقص و یکبار به صورت کامل سوزانده می گ 532٠

 ؟ برابر چند لیتر است STPشود. تفاوت حجم گاز اکسیژن مصرف شده )پس از تبدیل به شرایط 

 )از سوختن ناقص هیدروکربنها، گاز کربن مونوکسید و آب تشکیل میشود(

 
1-.molg: 12= C     16= O     1= H  

1)2 256        2)2265                     3 )9286              4)6289 

 
 

 1گزینه پاسخ:
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  (1411ریاضی خارج کشور:)سوال -28
 

                18 622 ×3212  گرم از اکسید یک فلز قلیایی خاکی )از واکنش فلز با اکسیژن62اگر برای تشکیل 

 اتمی فلز در این اکسید، چند برابر جرم اتمی اکسیژن است؟جرم الکترون مبادله شود،

1-g.mol  16= O      

1)25 22       2)7522                     3 )2521             4)521 

 
 4گزینه پاسخ:

 
 
 

 

 

 

 پایان



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com

