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: چٌذ ضلعی ّا  3فصل   

 

چْار ضلعی ّا: درس اٍل   
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 54فحِ ص

 
AB,BCهجاٍر :  BC,CD CD,DE ...       : غیز هجاٍرAB,CD AB,DE BC,EF ...    

55صفحِ    

 دٍ قطز   

رأس 7ضلع ٍ   7  

  

 خیز

  

 خیز

تقسین کٌین 9کافی است آى را تز   

 سیزا ّز راس دٍ تار شوزدُ شذُ است.      
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 56کار در کاس صفحِ 

 
A: الف:   فزض B C D     90  

AD حکن :          BC , AB CD 

AD تزّاى : AB AB AD
AD BC , AB CD

BC AB CD AD
  

Aفزض :ب :  ,AD BC ,AB CD  90 
A حکن : B C D     90  

 تزّاى : 

AB,AD BC A B

AD,AB CD A D

, A B D C

   
    

        

90 1

90 2

1 2 90 90

 

D 

A B 

C 

D 

A B 

C 

  

  

        تا ّن تزاتزًذ ، تِ عثارت دیگز  

 هَرب

 هَرب
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اس عزف دیگز ّز  ت.: تٌا تِ تعزیف هزتع ،  ّز چْار ضلع هزتع تا ّن تزاتزًذ پس ّز هزتع ًَعی لَسی اس (تپاسخ )

 لَسی ًیش ًَعی هتَاسی ااضاع  است.

 56صفحِ  1فعالیت 

 

  

 

 57صفحِ 

    :                                        پاسخ 
BD,AD BC B D

AD BC
BD,AB CD B D ABD CDB

AB CD
BD BD

           

1 2

1 1

 

 

 

 

 

 

   ض س ض

 س ض س

 هَرب

 هَرب

 س ض س

 

 

 قضیِ ی خطَط هَاسی ٍ هَرب
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 58صفحِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B
A B C C

C

A B
A B A D B D

B
 B

 D

A

A

          
           



   





180

180

180

180

 

  

 

 

 

 هکول

اًذ هکول  
 هَرب است. ٍ  سیزا 

 هتَاسی ااضاع

  

  

hamyar.in ﹨﹞﹫︀ر



6 

 

A C
A B C D A B A B

B D

A C
A B B C C D A D AB CD,AD BC

B D

                  
                 

2
360 2 2 360 180 1

1
180

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OA OC
ˆ ˆ ˆ ˆO O OAB OCD B D AB CD

OB OC

        
1 2 1 1

 

ˆتِ رٍش هشاتِ ثاتت هی شَد :  ˆOAD OBC B D AD BC     
2 2 

 

  

 یکذیگز را ًصف هی کٌٌذ

 هَرب

 هَرب

( 1) تٌا تِ قضیِ     
 س ض س

 هتقاتل تِ رأس

 ض س ض
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AD BC

C D ADC BCD AC BD

CD CD

           
90  

 

 

 

 

  
 سض س 

  
  

 ساٍیِ قائوِ

 خیز

 هساٍی اًذ

 ض س ض
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 59صفحِ 

 

AD BC

AC BD ADC BCD C D

CD CD

        
 

Aهکول  یکذیگزًذ . پس :   اس عزف دیگز در ّز هتَاسی ااضاع ساٍیِ ّای هجاٍر B C D     90  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 خیز ) تَضیح : در رٍسًقِ هتساٍی الساقیي  ًیش قطزّا هساٍی اًذ ( 

 ض ض ض

 سیزا قطزّایص یکذیگز را ًصف هی کٌٌذ

 قائوِ است ٍ  ّز هتَاسی ااضاعی کِ ساٍیِ قائوِ دارد . هستطیل است  Aسیزا ساٍیِ 

ٍی اًذ.قطزّای ّز هستطیل تاّن هسا  

 

 ًصف
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 61کار در کاس صفحِ 

  

 تلِ

تٌا تِ قضایای قثل ّز چْار ضلعی کِ قطزّایص یکذیگز را ًصف کٌٌذ هستطیل 
 است لذا توام ساٍیِ ّای داخلی آى قائوِ اًذ.

، ّز چْار ضلع لَسی تا ّن تزاتزًذ.   تلِ  

 هتساٍی الساقیي

 هیاًِ

  سیزا 

 ًیوساس ّای  عوَد هٌصف

  فزض : 

  حکن : 
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ACتزّاى : قطزّای ّز هتَاسی ااضاع یکذیگز را ًصف هی کٌٌذ  ٍ اس عزف دیگز  BD   پس درABD   ،AH  
عوَد   BHًیش  ABCاست . لذا هثلث  هتساٍی الساقیي  هی تاشذ . تِ عزیك هشاتِ در   BDعوَد هٌصف  ضلع  

ABاى ًتیجِ گزفت کِ هی تاشذ تٌا تزایي هی تَ ACهٌصف  ضلع - BC CD DA    پس چْار ضلعی
ABCD  .لَسی است 

 

 

 

 

 

 دارین :   ABC,ACDتزّاى : در دٍ هثلث 

A A
C C

B D

A A
AB AD

C C ABC ACD
BC CD

AC AC

        
            

1 2 1
1 2

1 2

1
1 2

  

ABس : اس عزف دیگز در ّز هتَاسی ااضاع  ، اضاع هَاسی هساٍی اًذ پ BC CD DA   

 

 

 -3هستطیلی قطزّایص تز ّن عوَدًذ  هزتع است .  -9 هستطیلی کِ دٍ ضلع هجاٍرش هساٍی تاشٌذ هزتع است.-1
 هستطیلی  قطزّایص ًیوساس  ساٍیِ ّای داخلی تاشٌذ هزتع است.

 ّای هساٍی دارد هزتع است.ّز لَسی کِ قطز -9 ّز لَسی کِ یکی اس ساٍیِ ّای آى قائوِ تاشذ هزتع است. -1

 

 

A 

B 

C 

D 

˺ 
˻ 

  فزض : 

  حکن : 

˺ 
˻ 

 س ض س
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 69صفحِ 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

جک تِ عَر کاهل تستِ ًوی شَد . سیزا هجوَع عَل ّای دٍ 
هجوَع عَل ّای دٍ ضلع پاییٌی  هساٍی ًیست.   تا ضلع تاایی  

 دٍ ساٍیِ هجاٍر تِ یک ساق ، هکول اًذ.

 هکول 

 هکول 

 سیزا دٍ ساٍیِ هجاٍر تِ یک ساق ، هکول اًذ.

 هتَاسی ااضاع

هَرب     

ِ آًْا ًیز تا ّن تزاتزًذسیزا  اگز دٍ  ساٍیِ اس هثلثی تا ّن تزاتز تاشٌذ . اضاع رٍتزٍ ت  
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 63صفحِ 

 

 

 

ABفزض :  CD , AD BC          : حکنAC BD  

 

ABDتزّاى : در دٍ هثلث  , ABC  : دارین  

AD BC

A B ABC ABD AC BD

AB AB

         
  

 تزعکس    

ABض : فز CD , AC BD          : حکنAD BC  

 هستطیل  CDEFٍارد هی کٌین  چْار ضلعی  ABرا تز   DE,CFتزّاى : عوَدّای 

DEاست . پس  CF  

E F

AC BD ACF BDE A B OA OB

CF DE

             

90

1 1
 

OA OB
OC OD

AC BD

    

ADّوْشت اًذ . در ًتیجِ تٌا تِ حالت )ض س ض (  OAD,OBCپس دٍ هثلث  BC  

  63توزیي صفحِ 

 

 

D C 

A B 

D C 

A B 
F E 

 ض س ض 

 ٍتز ٍیک ضلع

˺ ˺ 

O 
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 پاسخ :  

n(n )
n n

3

2
(n ) n3 2 n n    3 2 5  

 

 

 

 

 

 پاسخ قسوت الف :

Bقطزّای   D , BD   را در دٍ چْارضلعی رسن هی کٌین تذیْی است کِ دٍ هثلث B C D , BCD    ّوٌْشت اًذ

Bپس :            B
B B B B

     
1 1 2 2

  

Aدر دٍ هثلث  B D , ABD   : 

 BCD B C D

AB A B

B B ABD A B D ABCD A B C D

BD B D

   
                 

2 2
  

Aست قطزّای پاسخ قسوت ب : درایي حالت کافی ا C , AC .را رسن ًوَدُ ٍ هاًٌذ قسوت الف عول کٌین 

 

 

 

A B
ABCD ; A B OAB; A B O

               180
180 90 90 1

1 12 2 2
  

 تِ رٍش هشاتِ ثاتت هی شَد :

˺ ˻
˺ 

˺ ˻ 

 الف

 ب

˺ ˺ 

˺ ˺ ˻ 

˻ ˻ 

˻ 
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OAB; C D N , PBC; B C P

, , M N P O

             
        

90 90 2 90 90 2
1 1 2 2

1 2 3 90

 

 

 هستطیل تاشذ:  ABCDاگز چْارضلعی 

CDN ; C D CN DN

A B

AD BC BCP ADM PC DM

D C

, CN PC DN DM PN MN

      
             

     

45 1
1 1

45
2 2

2

45
2 2

1 2

  

 هزتع است. MNPOتا ّن تزاتزًذ . تِ عثارت دیگز  MNPOپس عَل ٍ عزض  هستطیل 

 

 64صفحِ 

 

 

 

 

DCN; N CN BN CD

a aCN DN
CN a CN

BCP; P PC PB BC

b bCN DN
CP b CP

a b
, CN CP PN a b

     
    

     
    
      

2 2 2
90

22 2
2 1

22

2 2 2
90

22 2
2 2

22

2 2 2
1 2

2 2 2

  

  

 هستطیل است  چْارضلعی 

9
1 1

9

9
1

B A 

C D 

M 

N 

P 

O 

1
9

b b 

a 

9
1 1

9

9
1

B A 

C D 

M 

N 

P 

O 

1
9

a 
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 پاسخ : در هثلث قائن الشاٍیِ هیاًِ ٍارد تز ٍتز ًصف ٍتز است پس :

ABC; A , C B

BC
ABM;AM BM A B AM BM AB AB

        
          

90 30 60

60
1 2

  

BC
AB BC

ABC; A AB AC BC AC BC

BC
AC AC BC

        

   

2
2 2 2 2 22

90
2

2
3 32

4 2

   

 

AB AC
ABC; A , B B C

AB AC BC

BC BC
AB BC AB AB BC

          
     

90 45
2 2 2

2
22 2 2

2
2 22

  

 

 

 

 

 

C 

B A 
  

1 

1 
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 در هثلث قائن الشاٍیِ هیاًِ  ٍارد ٍتز ًصف ٍتز است پس:

BC
ABC;AM MB A B M A B          15 30

1 1 12
  

 درجِ ًصف ٍتز است  31ضلع رٍتزٍ تِ  ساٍیِ ی در هثلث قائن الشاٍیِ اس عزف دیگز  

AM
AM AM

AMH ; H , M AH AH          2
90 30

1 22 4

1

  

 

 

 

پاسخ : اگز در یک چْار ضلعی دٍ ضلع هَاسی ٍ هساٍی تاشٌذ آى چْار ضلعی هتَاسی ااضاع است.در چْار ضلعی 
BMDN  : دارین 

AD BC BN MD BM DN
BN MD

    
2

  

AP AM
ADQ;MP DQ AP PQ

PQ MQ
CQ CN

BCP;BP QN CQ PQ
QP NB

AP PQ QC

     
     
  

1

1  
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تاشٌذ  ABCDاس چْار ضلعی  AD,CD,BC,ABتِ تزتیة ٍسطْای اضاع  F,E,N,Mط تزّاى : فزض کٌین ًقا
 را رسن هی کٌین : ACهتَاسی ااضاع است . قطز   MNEFتایذ ثاتت کٌین چْار ضلعی 

BM BN AC
ABC; MN AC,MN

AB BC
DE DF AC

ACD; EF AC,EF
DC DA

, MN EF , MN EF

    
    

1
1

2 2

1
2

2 2

1 2

  

هتَاسی ااضاع   MNEF چْار ضلعی دٍ ضلع هَاسی ٍ هساٍی اًذ لذا  MNEFتِ عثارت دیگز در چْار ضلعی 
 است.

سیزا قطزّای چْار هستطیل است . MNEFتز ّن عوَد تاشٌذ .چْار ضلعی  ABCDاگز قطزّای چْار ضلعی 
 هَاسی اًذ. MNEFچْار ضلعی ABCDضلعی 

ٍ اًذاسُ ّز ضلع ایي  لَسی است .  MNEFتا ّن هساٍی  تاشٌذ .چْار ضلعی  ABCDاگز قطزّای چْار ضلعی 
 است.ABCDی ًصف عَل قطز چْار ضلعی لَس

AC BD AC BD
MN EF , FM EN MN NE EF FM AC BD           2

2 2 2 2
  

C D 

A 

B 
M 

N 

E 

F 

 عکس تالس

 عکس تالس
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 سَال ّای تکویلی :

 قطز دارد . هجوَع ساٍیِ ّای داخلی آى را حساب کٌیذ. 91 ضلعی  nیک  -1

قطز تِ قطزّای آى اضافِ هی شَد . هجوَع ساٍیِ  36شَد   ضلع اضافِ 3 ضلعی  nاگز تِ تعذاد اضاع یک  -9
 ضلعی را حساب کٌیذ. nّای داخلی 

 ضلعی هحذب را حساب کٌیذ. nهجوَع ساٍیِ ّای خارجی  -3

 هحذب ًوی تَاًذ تیص اس سِ ساٍیِ حادُ داشتِ تاشذ. چٌذ ضلعیثاتت کٌیذ یک  -4

ساٍیِ ّای رٍتزٍ دٍ تِ دٍ هتساٍی اًذ  ABCDEFص ضلعی هحذب در ش -5
 A D, B E, C F          ٍتا ّن هَاسی اًذ. . ثاتت کٌیذ اضاع رٍتزٍ دٍ تِ د 

ًشاى دّیذ در ّز چْار ضلعی هحذب ، ساٍیِ ی حادُ تیي ًیوساسّای دٍ ساٍیِ هقاتل ، هساٍی ًصف تفاضل  -6
 دیگز است. دٍ ساٍیِ ی

ثاتت کٌیذ در ّز هتَاسی ااضاع ّز خطی ) تِ جش قطز ّای هتَاسی ااضاع ( کِ اس هزکش هی گذرد . آى را تِ  -7
 دٍ رٍ سًقِ ّوٌْشت تقسین هی کٌذ.

 ثاتت کٌیذ در ّزرٍسًقِ  هتساٍی الساقیي ساٍیِ ّای هقاتل هکول اًذ ٍ تزعکس. -8

 را چٌاى اختیار هی کٌین کِ  Eًقطِ  ABCDاس لَسی  BCرٍی اهتذاد ضلع   -9

AE CD   ًشاى دّیذDE   ًِیوساس ساٍیAEB  .است 
 
 
 
 
 
 
 

  Fقطع کٌذ. اگز   Eرا در ًقطِ  CDخط دلخَاّی رسن هی کٌین تا ضلع  Aأس اس ر ABCDدر هزتع  -11
BFتاشذ . ثاتت کٌیذ :   BCتا ضلع   BAEًقطِ ی تزخَرد ًیوساس ساٍیِ ی  DE AE  

ًشاى دّیذ تزای آًکِ چْار ًیوساس ساٍیِ ّای داخلی یک رٍسًقِ اس یک ًقطِ تگذرًذ کافی است کِ هجوَع  -11
 عَل ّای قاعذُ ّا ، هساٍی هجوَع عَل ساق ّا تاشذ. 

   ااضاع را رسن کٌیذ. ایي هتَاسی اس هتَاسی ااضاعی عَل دٍ قطز ٍ  یک ضلع هعلَم است  -19

 
  

E 

D 

C 

B 

A 
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 ًقذ ٍ تزرسی :

  ِاس شزط ّن صفحِ تَدى رئَس حزفی تِ هیاى ًیاهذُ است . چٌذضلعی کِ  54در تعزیف چٌذ ضلعی صفح
رئَس آى در یک صفحِ ًثاشٌذ چٌذ ضلعی فضایی ًام دارد ایي چٌذ اس ًظز هجوَع ساٍیِ ّای داخلی ، 

 حِ هتفاٍت است .هحذب ٍ هقعز تَدى ٍ .... تا چٌذضلعی در صف

   ِل هسائل ٍ قضیِ ّای کتاب هطزح تذٍى ارائِ ّیچ گًَِ کارتزدی در ح 55تعزیف چٌذ ضلعی هحذب صفح
 شذُ است.

  تعزیف چْارضلعی ّا تسیار هٌطقی ٍ خَب ارائِ شذُ ٍ ًتایح ٍ قضیِ ّای حاصل اس ایي تعزیف ّا کاها تا ّن
 ساسگارًذ.

 ت یا کار در کاس هطزح شذُ است . ٍلی هشارکت داًص آهَس در رًٍذ اگز چِ اغلة قضیِ ّا تِ صَرت فعالی
. ٍ اغلة سَالْای هطزح شذُ در هتي قضیِ ّا تِ عَر شَْدی ًیش قاتل پاسخ استذال تسیار اًذن است 

 ّستٌذ.

  در کل فصل ًاهگذاری چْارضلعی ّا فقط تا چْار حزف ثاتتD,C,B,A شَد داًص  است کِ ایي تاعث هی
 آهَس در هَاجِ تا هسائل خارج اس چارچَب کتاب درسی دچار سزدگوی شَد.

  ِ(. 61هسائل کارتزدی ٍ هذل ساسی در ایي فصل هطزح ًشذُ است )تِ جش کار درکاس صفح 

  ِسزدرگوی ٍ ٍ داًص آهَس را دچاراست  تسیار عَاًی  8ٍ  5هتي سَال ّای   64در توزیي ّای صفح 
 .اضطزاب هی کٌذ

 .تْتز  تَد اس هسائل تزسین  تا خطکص ٍ پزگار ًیش در توزیٌات استفادُ هی شذ 
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