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 جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.
 وتوپ های یک عنصر خواص ............. یکسانی دارند.ایزآ( 

 فلز مس و ترکیب های آن ........... است. رنگ شعله ب( 

.نام دارد ..................... (کاتیون یا آنیونی که تنها از یک اتم تشکیل شده است یونپ  

 . دبانرژی الکترون ها با افزایش فاصله از هسته .............. می یا ت(
 . شوند یم لیتبد ............مناسب با از دست دادن الکترون به  طیدر شرا 1گروه  یاتم عنصرها ث( 
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 . بنویسید را عبارت  درست  شکل بودن نادرست  صورت   در و نمایید مشخص را  زیر هایعبارت  نادرستی  یا درستی

 . نشانه سوختن ناقص و رنگ زرد شعله، نشانه سوختن کامل استرنگ آبی شعله، آ( 
 

 فراوان ترین عنصر سازنده زمین عنصر آهن است. ب(

 

 مشخص می شود.  nپ( انرژی هر زیرلایه با توجه به 

 

 می باشد.  n=5پایدارتر از  n=6ت( الکترون در 

 

 اند.ث( عنصرها در جدول دوره ای بر اساس افزایش عدد اتمی چیده شده 
 

 
 
 
 
 
 

2 

3 

 باشد.  یم  ]13p2]3s𝑵𝒆 به صورت  یفشرده اتم عنصر یالکترون  شیآرا

 .و عدد اتمی آن را تعیین کنید دیسیاتم را بنو نیگسترده ا  یالکترون  شیآرا (آ

 
 باشند؟ یمn=3  یاتم چند الکترون دارا نیدر ا (ب
 
 باشند؟ یم l=0 یعدد کوانتوم یاتم چند الکترون دارا نیدر ا (پ
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بیشتر  نـوترون 2 نوترون است و ایزوتوپ دیگـر 18پروتون و   17تر داراي   باشد. ایزوتوپ سبك اتم كلر داراي دو ایزوتوپ مي

 .دست آورید باشد، جرم اتمي میانگین كلر را به24.2% تر  دارد. اگر درصد فراواني ایزوتوپ سنگین
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 پاسخ دهید: به پرسش های زیر  

 .دست آورید را به Xباشد، عدد اتمي عنصر  8برابر  2X 211+ها در یون  ها و الكترون اگر تفاوت تعداد نوترون )آ

 
 
 

 كلوین است؟معادل چند ) C 78− ب
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 مفاهیم زیر را تعریف کنید. 
 :سوختنآ( 
 
 

 :رادیوایزوتوپ ب(
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 پاسخ دهید: به پرسش های زیر  
 (  g.mol Ca=40, P=31-1 ) چند گرم اتم فسفر وجود دارد؟ 2P3Caگرم از تركیب  200در  آ(
 
 

 (  g.mol H=1, O=16-1 ) م؟یمول آب موجود باشد چند مولکول و چند گرم آب دار 2000 وانیل کیاگر در  ب(
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 ( مورد  3)هر کدام  د؟یسیرا بنو  تروژن یو ن   میهل یکاربردها
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 جدول زیر را کامل کنید: 
 

لرید ک ...........  کلسیم اکسید  .........  دی نیتروژن تری اکسید نام ترکیب  (III)  روم ک   ........... 

 PF3  ................. Fe2O3  ................. Na2S .................  فرمول شیمیایی 
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 پرسش های زیر پاسخ دهید: به 

) چرا از تكنسیم  (الف 𝑇𝑐43
99

 تیروئید استفاده میشود؟  هبراي تصویربرداري غد(

  
 
 چرا هر عنصر طیف نشري خطي منحصر به فرد دارد؟ (ب
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   زیر را رسم کنید.  هایساختار لوویس گونه 
 

                                                                         3NCl                                                                                                 
2SBr 
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 پاسخ سوال های زیر را بنویسید. 
 می شود؟ Hموجب ایجاد کدام رنگ در طیف نشری خطی اتم  وم دوم به لایه سآ( بازگشت الکترون از لایه 

 ب( از سوختن کامل زغال سنگ علاوه بر بخارآب دو گاز دیگر تولید می شوند این دو گاز را نام ببرید. 
 

 از این دو اتم را بنویسید.است. فرمول ترکیب یونی حاصل  20و  53به ترتیب  Bو  Aپ( عدد اتمی عناصر 
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 .مشخص کنید در جداسازی اجزای سازندۀ هوای مایع از چه روشی استفاده میشود؟ ترتیب جداشدن اجزای سازنده هوای مایع را 
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 .دیرا حساب کن Aمول از اتم  کی باشد ، جرم گرم  2× 10 -𝟐𝟑برابر با  Aاتم  کیاگر جرم آ( 
 
 
 
 

 ( g.mol Mg=24, O=16, P=31-1 ) .دیرا به دست آور PO3Mg)4(2 یجرم مولب( 
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 را بنویسید و دسته ی آن را تعیین کنید. Cr24یش الکترونی گسترده اتم آرا
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 شیمیایی آ( 

 سبز ب( 

تک اتمی (پ  
 افزایش  ت(

 کاتیونث( 
 U235 ج(

 نمره 0.25هر مورد 
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 .است ناقصو رنگ زرد شعله، نشانه سوختن  کاملرنگ آبی شعله، نشانه سوختن نادرست، آ( 
 درست  ب(

 مشخص می شود.  n+lو  nانرژی هر زیرلایه با توجه به نادرست، پ( 

 می باشد.   n=5پایدارتر از نا  n=6الکترون در نادرست، ت( 

 درست ث( 

 نمره  0.25هر مورد توضیح و  نمره 0.25هر مورد 
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 (آ

X: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p1 Z=13 
 الکترون 3 (ب

 رونالکت 6 (پ
 نمره  0.5 یش الکترونیآراو   نمره 0.25هر مورد 

 
 
 
1.25 

4 

 

 
 

1 
 

5 

 ( نمره 0.25هر مورد نمره ) 1 )آ
𝑛 + 𝑝 = 112 

𝑛 − 𝑒 = 8 𝑎𝑛𝑑 𝑒 = 𝑝 − 2 
       𝑛 − 𝑝 = 6 

 
so n=59 and p=53       z=53 

 

 نمره 0.5) ب
𝑇(𝐾) =  𝜃(℃) + 273 

𝑇 =  −78 + 273 = 195 𝐾 
 

 
 

1.5 

 

6 

واکنشی شیمیایی است که در آن، یک ماده با اکسیژن به سرعت واکنش می دهد و بخشی از انرژی شیمیایی آن به  :سوختنآ( 
 د.گرما و نور آزاد می شوورت ص
 

 به ایزوتوپ های پرتوزا و ناپایدار رادیوایزوتوپ می گویند.  :رادیوایزوتوپ ب(
 

 نمره 0.5هر مورد 
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 آ(
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 عات الکترونیکی طـخنک کردن قـ در جوشکاری  هلیم: پر کردن بالن های هواشناسی
 

 در پزشکی یکژنگهداری نمونه های بیولو -انجماد مواد غذایی -نیتروژن: پر کردن تایر خودروها 
 

 نمره 0.25هر مورد 
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دی نیتروژن   نام ترکیب 
اکسیدتری   

لرید ک ( اکسید IIIآهن ) کلسیم اکسید  فسفر تری فلویورید (III)  روم ک ولفید سدیم س   

 N2O3 PF3 CaO Fe2O3 CrCl3 Na2S فرمول شیمیایی 

 نمره 0.25هر مورد 
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𝑇𝑐43زیرا یون یدید با یونی که حاوی   (الف
99

است، اندازه مشابهی دارد و غده تیرویید هنگام جذب یدید، این یون را نیز جذب می   

   نمره 0.5  .کند
   

ی آن وابسته است پس انرژی از آنجا که انرژی لایه های الکترونی پیرامون هسته ی هر اتم ویژه ی همان اتم بوده و به عدد اتم (ب
هر عنصر طیف نشري خطي منحصر به فرد بنابراین  ستگوناگون متفاوت الایه ها و تفاوت انرژی میان آن ها در اتم عنصرهای 

 نمره 0.75  .دارد
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 نمره 0.5هر مورد 
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 سرخآ( 
 ی اکسید، گوگرد دی اکسید کربن دب( 

  
     2BA پ( 

-A   
   

 
55p104d2s5]Kr36: [A53 

2+B                 24s]Ar18B: [02 
 نمره 0.25هر مورد 
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 ژنطیر جز به جز، ابتدا گاز نیتروژن، سپس آرگون و در انتها اکسیتق
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 Aیک مول اتم  جرمg           12.04    =𝟐𝟑- 10 ×2×  2310×= 6.02         نمره   0.75
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             d 14s5d363p23s62p22s2: 1sCr24              53d14s63p23s62p22s2: 1sCr24دسته  
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