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 محتوای نوشتاری 

 ( 2)کتاب: شیمی 

 ازدهم ی هیپا

 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان : خراسان شمالی

 فصل: اول

 بدانیم درس: قدر هدایای زمینی را 

 ب درسی تاک 5تا  1صفحات 

نام طراح: سمانه محمدابراهیم زاده  

 سپاسگزار 

 

 ی کتاب درس 5تا  1صفحات  قدر هدایای زمینی را بدانیم :عنوان / موضوع

 اهداف یادگیری : 

 ببرد.  یپ نی زم یمنابع خداد تی و محدود  تیبه اهم ✓

 کند. درک  و...  یتجارت جهان ، یگوناگون، زندگ عیرا در صنا نیمؤثر مواد موجود در کره زم نقش ✓

 گردند.  یبرم نیو به زم ندیآ  یبه دست م نیاز کره زم  یو ساختگ یعیکند که همه مواد طب  درک ✓

 کند.  تی را کسب و در خود تقو  یاطلاع رسان یها گاه یاستخراج داده ها از نمودار و پا  مهارت ✓

 ا باشد. آن کوش یدرک کند و در حفظ و نگهدار  یخداداد هیهد  کیرا به عنوان   یمنابع معدن  ارزش ✓

 

 : و صریح  نکات مهم درس در قالب جمله های کوتاه به زبان ساده

 همه مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به دست می آیند.  ✓

موادی که از طبیعت به دست می آیند به شکل دیگری به طببعت باز می گردند و به همین سبب جرم کل  ✓

 ره زمین ثابت است. مواد ک

شتر باشد آن کشور توسعه یافته تر است، مورد  داری از منابع یک کشور بی این باور که هرچه بهره بر ✓

 پذیرش همگان نیست. 

موادمعدنی بوده  >سوخت های فسیلی>در ده سال گذشته میزان استخراج و مصرف مواد به صورت فلزها ✓

 است. 

 ف سوخت فسیلی در حال افزایش است. تاکنون میزان استخراج و مصر 2005از سال  ✓
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میلیارد تن از مواد معدنی فلزی و سوخت فسیلی  70در مجموع بیش از  2030ال ی شود در سپیش بینی م  ✓

 از زمین استخراج می شود. 

زمین انباری از ذخایر ارزشمند است که به طور یکنواخت توزیع نشده است و این علت پیدایش تجارت   ✓

 جهانی است. 

زمین و هدایای آن در پی کشف الگوها و  دانان برای یافتن پاسخ پرسش های گوناگون در مورد شیمی  ✓

 جود در رفتار مواد و عنصر ها هستند. روند های مو

 

 : توضیح خلاصه

دنیای اطراف ما سرشار از زندگی است، آنچه که سیاره ما را در سامانه خورشیدی منحصر به فرد می   ✓

  است. سازد، حیات روی آن 

 تمام انسان ها:  چهار نیاز اساسی

 ه عنوان منبع پایان ناپذیر انرژی  نور خورشید ب هوا و انرژی و ✓

خاک    که اغلب نادیده گرفته می شود یعنییک منشأ واحد سه مورد مواد غذایی، پوشاک و سرپناه همه از  

 سرچشمه می گیرند. 

 زمین:
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 ناپیدای گوناگونی است که هریک اندازه معینی دارد سرشار از نعمت ها و هدایای پیدا و  ✓

 تنها خانه ماست  ✓

 نقش دانش شیمی 

 ساختار دقیق این هدایا را شناسایی کنیم  ✓

 به رفتار آنها پی ببریم    ✓

 بهره برداری درست از آنها بیاموزیم   ✓

 چند نکته: 

 .مواد جدید است شناختو  رشد و گسترش تمدن بشری در گرو کشف ✓

رای رفع نیازهای  گره خورده است . آنان توانسته اند بتوانمندی افراد هوشمند توسعه جوامع انسانی به   ✓

  .، خواص آن ها را تغییر دهنددست کاری موادتا با  تولید کنندخود و جامعه موادی  

با  سنگ خاک،پشم،و پوست بهره می بردند اما مانند چوب،  برخی مواد طبیعیانسانهای پیشین فقط از  ✓

تری  که خواص مناسبرا استخراج کنند برخی فلزها را تولید و  سفال  موادی مانند توانستندگذشت زمان 

 .داشتند

 :دان ها یمیش  یبا گسترش دانش تجرب

 بردند.  یسازنده آنها پ  یخواص مواد با عنصرها انیبه رابطه م ✓

 شود.  یبهبود خواص م یو گاه  رییسبب تغ گر، یکدیکه گرمادادن به مواد و افزودن آنها به  افتندیدر آنها ✓

 . افتندیدست  نیکاربرد مع کی  یماده برا نیانتخاب مناسب تر   ییروند آنها به توانا  نیا با ✓

 . ندینما  یمنحصر به فرد و دلخواه طراح یها  یژگینو با و یتوانند مواد یم آنها ✓

   یعیمنابع طب

میل باطنی 
بشر به سمت 
مواد طبیعی 

زندگی با مواد 
طبیعی را 
ادامه می 

دهیم

اهمیت 
سلامتی در 
درجه اول 

است 

منوط به 
استفاده از 

مواد طبیعی 
است

در مصرف 
مواد طبیعی 
ملاحظات 

زیست 
محیطی لازم 

را در نظر 
گرفت
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به منابعی مانند انرژی خورشیدی و انرژی باد که پیوسته در حال تشکیل شدن هستند، تجدیدپذیر   ✓

س از مصرف با تشکیل دوباره جایگزین نمی شوند منابعی مانند سوخت های فسیلی و مواد معدنی که پ 

 می گویند.  تجدیدناپذیر

آنها را به همراه دارد.  ف مواد سازنده افزایش مصر، افزایش تقاضای جهانی وسایل و امکاناتاز سوی دیگر، 

  اما این مواد در طبیعت به حالت آزاد یافت نمی شوند و کانی آنها باید برای استخراج فلزهای مورد نظر

 فراوری شود. 

فراوری: تولید فراورده با استفاده از مواد اولیه موجود در زمین که منجر به تولید فرآورده مؤثرتر یا مواد   ✓

 قابل استفاده می شود. 

 :نکات زیر می تواند در استفاده از منابع قابل توجه باشد ✓

 تکیه بر استفاده بیشتر از منابع تجدیدپذیر  ✓

 افزایش طول عمر فراورده  ✓

 زگردانی اب ✓

 و استفاده از منابع جدید و نو کشف  ✓

 چند نکته: 

کشف و درک خواص یک  طوری که   دسترسی به مواد مناسب وابسته است، به گسترش فناوری به میزان ✓

 است. پرچمدار توسعه فناوری ماده جدید 

 است.  فولادمدیون شناخت و دسترسی به  خودروبرای نمونه گسترش صنعت   ✓

 ساخته می شوند. نیمه رساناها بر اجزایی مبتنی است که از موادی به نام  یکصنعت الکترونپیشرفت  ✓

بر روی مواد متناسب با کاربرد آنها صورت می گیرد برای مثال آلومینیم مورد استفاده در   فرآوری ✓

ساختمان با آلومینیم موجود در صنایع هوا فضا از نظر چگالی، ضریب اصطکاک و مقاومت گرمایی متفاوت 

 . هستند

برخی موادی که پیرامون ما وجود دارند به همان شکل مورد استفاده قرار می گیرند بدون آن که انسان   ✓

 سنگ آهک، طلا و...  می نامند مثل پنبه، مواد طبیعی روی آنها فرایندی انجام دهد. آنها را 
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نامند، مثل  میمواد ساختگی موادی که با دستکاری انسان از ماده موجود در طبیعت به دست می آید،   ✓

شیشه، فولاد، پلاستیک و... حال ممکن است این ماده از پیش در طبیعت وجود داشته باشد یا وجود  

 . نداشته باشد

، حرکت در جهت توسعه پایدار است یعنی بهره برداری مناسب و صحیح که کمترین ردپا و توسعه یافتگی ✓

 آسیب زیست محیطی را داشته باشد. 

نیاز دارد پس کشوری که بهره برداری می کند، تکنولوژی و امکانات اقتصادی ی به  به نوعبهره برداری   ✓

 توسعه یافته است.  

میزان برداشت از منابع اگرچه به نوعی پیشرفت فناوری و مدیریت منابع انسانی و... را به همراه دارد اما   ✓

 اشد. باید برداشت اصولی و مناسب در جهت توسعه پایدار ب

 یی ایمیروزانه ما به منابع ش  یزندگ یوابستگ

 

 

 تصاویر: 

استکان شیشه ای از شن و ماسه ساخته شده

ظروف از خاک چینی ساخته شده

قاشق از فولاد زنگ نزن ساخته شده 

برای طعم دادن غذا از نمک خوراکی استفاده می شود

کرده اندسبزیجات و میوه ها با استفاده از کودهای پتاسیم،نیتروژن و فسفردار رشد
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ونقل،   پوشاک، حمل طوری که صنایع گوناگون مانند غذا،  مواد در زندگی ما نقشی شگرف و مؤثر دارند به

 . وبیش تحت تأثیر مواد قرار دارند ساختمان، ارتباطات و هر بخش از زندگی ما کم
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 منابع  یپراکندگ

اکنده نشده اند که امروزه با ، ولی به طور یکنواخت در زمین پر مقدار کل منابع در کره زمین ثابت ✓

 امواج الکترومغناطیس و از راه دور وجود و میزان منابع را تخمین می زنند.  

 . میزان و نوع منابع خام کشف شده در کشورها یکسان نیست ✓

می کند که این امر خود  هر کشور منابع مازاد خود را به دیگر کشورها صادر و منابع مورد نیاز را وارد   ✓

 باعث تجارت بین کشورها می شود. 

 :پاسخ تمرین های کتاب 

 4و  3خود را بیازمایید ص

 . کنیدالف( درباره این فرایند گفتگو  رخه را نشان می دهد. چدو  شکل زیر فرآیند تولید  -1
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 .  است زمین از دوچرخه این اجزای منشاء-1

 .  است معدنی ادمو بخشی و نفتی مواد آن از بخشی -2

 . شوند فراوری باید و نیستند استفاده  قابل خام بطور آن اولیه مواد -3

 ب( آیا در فرآیند تولید ورقه های فولادی و تایر دوچرخه ، موادی دور ریخته می شوند؟ 

 کاری برش هنگام فلز مقداری و معدن  سنگ در موجود ناخالصی مواد فولادی های ورقه تولید هنگام در بله

 شدن ساخت خوش و تمیزکاری جهت اضافی مواد تایر،  تولید هنگام همچنین.میشوند  تبدیل پسماند هب

 . می آیند در پسماند بعنوان هم ها آن میشوندکه زده  برش

 اتفاقی برای قطعه های دوچرخه می افتد؟ پ( پس از چند سال چه 

 و فرسوده  پلاستیکی و ستیکیلا های قسمت و زنند می زنگ رطوبت و هوا با تماس در فلزی های قسمت

 .شوند بازیافت یا و رها درمحیط است ممکن و میشوند کهنه

 دهید:شکل زیر نمایی از چرخه مواد را نشان می دهد. با توجه به آن پرسش ها پاسخ -2
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 درست است؟ توضیح دهید.   "از کره زمین به دست می آیند  ساختگیهمه مواد طبیعی و "الف( آیا جمله 

  الماس و  نفت مانند موادی و فلزات برخی مانند آیند می بدست زمین کره  از مستقیما که طبیعی مواد چون هبل

: مانند است زمین هم ها آن منشا که میشوند ساخته  طبیعی مواد از غیرمستقیم  بطور نیز برخی و... و

 . آیند می دست به زمین کره  از که هستند موادی همگی....  و  لاستیک و  پلاستیک

 گردند؟ می بر طبیعت به شکل چه به وریم، آ می دست به طبیعت از که موادی( ب

 هواکره  اجزای با شده  ترکیب شکل به برخی و زباله و پسماند

 چرا؟  ؟ ماند می ثابت زمین کره  در تقریب به مواد کل جرم آیا( پ

 در گیرد می قرار استفاده  مورد مستقیم غیر یا مستقیم بطور و میشود استخراج آن از که هرچه زیرا بله

 ماند. خواهد ثابت آن مقدار جرم پایستگی قانون طبق و میگردد بر زمین وکره  خاک به پسماند بصورت آخر

 توسعه کشور آن باشد،  تر بیش کشور یک منابع از برداری بهره  میزان چه هر "که باورند این بر برخی (ت

 .دنقدکنی کلاس در را دیدگاه  این ".است تر یافته

 :شود اشاره  زیر موارد به

 . است ملی ثروت نشانه منابع وجود -1

 .  دارد ارتباط انسانی منابع مدیریت و تکنولوژی پیشرفت به برداری بهره  میزان -2

 دارد  وجود منابع این برداری،  بهره  و برداشت برای اقتصادی امکان -3

 . است دار معنا پایدار فتشرپی راستای در مناسب و اصولی برداشت درکنار فوق مورد سه -4
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 :نمودار به توجه با، دهد می نشان جهان در را مواد برخی نسبی مصرف میزان برآورد زیر نمودار-3

 است؟  شده   مصرف و  استخراج جهان در  فلز تن  میلیارد چند تقریب به 2015 سال در الف(

 تن  میلیارد 7 حدود

 مصرف و استخراج  مواد این از  تن  میلیارد چند مجموع در تقریب  به 2030 سال در  که شود  می بینی ب(پیش

 شود؟ 

 میلیاردتن  12 حدود فلزها برای و  منبع سه هر برای تن میلیارد 70 از بیش

 مصرف مواد معدنی بیش از سوخت های فسیلی و سوخت فسیلی بیش تر از فلزات است. 

  گو و گفت "است زندگی برای ریضرو  و ارزشمند هدایای از عظیمی منبع زمین" که جمله این درباره  پ(

 . کنید

  و حمل  سازی،  ساختمان برای زمین از فسیلی و فلزی ،  معدنی منابع از زیادی بسیار مقدار سال به سال چون

 و دستگاه  ساخت و آوری فن  پیشرفت با همچنین. میگیرند قرار استفاده  و مورد استخراج.... و رفاه  و نقل

 . شود می بیشتر عابمن به وابستگی نیاز،  مدرن ابزارهای
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 : یتهای مکمل برای درک بهتر مطرح شده در درسلطراحی پرسش یا فعا

ستونی زیرکه برآورد میزان تولید و مصرف نسبی برخی مواد را در  جهان نشان می دهد، با توجه به نمودار 

  درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید. 

  به افزایش است. الف( باگذشت زمان ذخایر زمین رو 

 ب( بیشترین مصرف ذخایر زمین مربوط به سوختهای فسیلی است. 

 ازهدایای ارزشمند و ضروری برای زندگی دارد. پ( زمین منبع عظیمی  

 ت( تقاضای جهانی برای استفاده از ذخایر فلزی روندی ثابت دارد. 

 ایش می یابد. ث( با پیشرفت صنعت، تقاضای جهانی برای استفاده از هدایای زمینی افز

 معنای واژگان: 

 . شود یسوزانده م یانرژ نی تأم یاست که تنها برا ی سوختن یا ماده  :سوخت

و  اهانیگ هیتجز  از سال ها ونیلیم یکه ط یع یسنگ، نفت خام و گاز طب مانند زغال یمواد :یلیفس سوخت

 . ندیآ یوجود م   جانوران به

 :  سوالات امتحانی پر تکرار

 ا کامل کنید. عبارت های زیر ر -1

 نام ...........ساخته می شوند. ( پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از موادی به الف

 است.  وابسته..........  دسترسی به میزان به فناوری ب(گسترش
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 را ........... منابع دانست.  یتجارت جهان ش یدایپ لی توان دل یپ( م

 . دیسیبنو  یکاف  لیهر مورد دل  یبرا -2

 . ندیآ  یبه دست م نیاز کره زم ساختگیو  یع یمواد طب  ی( همه  الف

 . شود یم یبهردار  ییایمیاز منابع ش  یسالانه حجم انبوه( ب

 شکل زیر فرایند کلی تولید دو چرخه را نشان می دهد.  -3

 

 ( منبع اصلی تولید قطعات دو چرخه از کدام منبع زمینی است؟ الف

 رخه می افتد؟ اتفاقی برای قطعه های دو چ ب( پس از گذشت چندین سال چه

 آلایندگی بیشتری برای محیط زیست خواهد داشت؟ پ( کدام بخش دوچرخه 

  با توجه به نمودار تولید و مصرف نسبی برخی مواد پاسخ دهید: -4

 مصرف سوخت های فسیلی چه درصدی را به خود اختصاص داده است؟  2005الف( در سال 

 ب بیشتری دارد؟ ب( روند مصرف کدام شی 
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میزان بهره برداری از منابع بیشتر است پس "این باشد که چون پ(آیا این نمودار می تواند نشان دهنده ی 

 می شوند؟ "کشورها توسعه یافته تر 

 با ذکر دلیل مشخص را ها آن  بودن نادرست و  درست و دهید  قرار بررسی مورد دقت با را زیر های جمله -5

 :کنید

 . شود می خواص بهبود سبب یکدیگر به آنها افزودن و  مواد به دادن الف(گرما

 ب( همه مواد طبیعی و مصنوعی از کره زمین به دست می آیند. 

 شکل زیر نمایی از چرخه مواد را نشان می دهد.با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  -6

 

 

 

 

 

 

تولید  

 پسماند

تولید وسایل مورد   فراوری 

 نیاز

بازگشت مواد به  

 زمین 

A ،B ،CوD   کدام یک الف(به جای حروف  

 از عبارت های داخل کادر را انتخاب می کنید؟ 

 

 

 

 ب( آیا این شکل می تواند بیانگر قانون پایستگی جرم باشد ؟ چرا؟ 

 پ(نقش دانش شیمی را با توجه به این شکل توضیح دهید. 

 زیست آثار نامطلوب بگذارد ؟ چرا فراوری مواد استخراج شده از کره زمین ، می تواند بر محیط ت( 
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 : پر تکرار  ی پاسخ سوالات امتحان

 منابع یپ( پراکندگ  ب( مواد مناسب ( نیمه رساناها    الف -1

مانند نفت و ... بطور مستقیم از زمین بدست می آیند و برخی مواد بطور غیر  ( برخی فلزات و موادی  الف  -2

 تیک و لاستیک و ... که همگی از کره زمین بدست می آیند. مستقیم از مواد طبیعی ساخته می شوند مانند پلاس

میزان مصرف با پیشرفت صنعت ، شهر ها و روستاها گسترش یافتند و سطح رفاه در جامعه بالا تر رفت و  ب(

منابع گوناگون افزایش یافت تامین این نیاز ها به همراه تولید دستگاه ها و ابزار آلات صنعتی ، نظامی ، 

دارویی ، سبب شده تا تقاضای جهان برای استفاده از هدایای زمینی افزایش یافته و حجم انبوهی  کشاورزی و 

 از منابع بهره برداری می شود. 

فتی و بخشی از مواد معدنی     ب( قسمت فلزی در تماس با هوا و رطوبت زنگ می ( بخش از مواد نالف -3

کن است در محیط رها و یا بازیافت شوند.          پ(  زنند و قسمت های لاستیک و پلاستیکی فرسوده شده مم

 قسمت های پلاستیکی و لاستیکی   

 درصد  10حدود  الف( -4

 موادمعدنی  ب(

قط به معنای تولید بیشتر نیست بلکه حرکت در جهت توسعه پایدار است یعنی  توسعه یافتگی ف –پ( خیر 

 محیطی را داشته باشد.  بهره برداری مناسب و صحیح که کمترین ردپا و آسیب زیست

ممکن است به  و شود می خواص تغییر  سبب  یکدیگر به آنها افزودن و مواد به دادن گرما -الف(نادرست  -5

 نابود شدن آن گردد. جای بهبود خواص سبب 

 ب(درست 

 تولید وسایل مورد نیاز - Bفراوری               -Aالف(  -6

C-             تولید پسماندD -  ینمواد به زمبازگشت 

 زیرا جرم کل مواد در کره زمین ثابت می ماند.  –ب( بله 

پی برد و به کمک عواملی پ(دانش شیمی کمک می کند به رابطه بین خواص مواد با عنصرهای سازنده ی آن 

 مانند گرما و ... سبب تغییر خواص ماده شده و موادی نو با ویژگی های منحصر به فرد طراحی کرد. 
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پوشش های گیاهی آن منطقه    –شدن سنگ ها و در نتیجه فرسایش آن ها می شود عث خورده چون با - ت

 وا ایجاد می شود. در نتیجه کارکردن ماشین آلات لازم آلودگی ه  –از بین می رود 

 

 ارجاعات :)منابع استفاده شده( 

 

 99( چاپ 2کتاب درسی شیمی ) -1

 98چاپ( 2) شیمی راهنمای معلم کتاب -2

3- http://shimi.gam2.medu.ir 

4- www.daneshnameh.roshd.ir 

 

http://shimi.gam2.medu.ir/
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 محتوای نوشتاری 

( پایه 2کتاب: شیمی )

 یازدهم 

 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 میدبیرخانه راهبری کشوری درس شی

 تولید شده در استان : خراسان شمالی

 فصل: اول

لگوها و روندها در رفتار مواد و  درس: ا

 عنصرها 

 کتاب درسی  10تا  6صفحات 

طراح: سمانه محمدابراهیم زاده  نام 

 سپاسگزار 

 

 10تا  6صفحات  الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها عنوان / موضوع:

 اهداف یادگیری : 

  یعنصرها و طبقه بند  انیمناسب م ییروند و الگو کی کردن  دایدر پ شی آزماده و مشاه تیبه اهم ✓

 ببرد.   یآنها پ

 ببرد.  یخواص عنصرها پ رییروند تغ  ی ابزار در بررس  کی به عنوان  ینقش جدول دوره ا به ✓

 فلز، نافلز و شبه فلزها و خواص آنها آشنا شود.  با ✓

 ببرد.  یفلزها و شبه فلزها پ یکاربرد برخ به ✓

دوره   کی گروه و در  کی را در  ینافلز ایو  یخواص فلز  رییعناصر داده شده تغ  یژگیتوجه به و  با ✓

 ک کند. در

 کند.  ت ی عنصر را با توجه به خواص آن کسب و در خود تقو  کینوع   صیتشخ  مهارت ✓

 .ای را درک کند مفهوم قانون دوره  ✓

ف عناصر جدید  ست که با کشای ابزاری ا  ضمن آشنایی با جدول شارل ژانت دریابد جدول دوره 2 ✓

 . تواند تغییر کند و چیدمان آنها می شیوه 

 مطالعه: انتظارات پس از 

 . قانون دوره ای عناصررا بیان کند ✓

 . خواص فلزات و نافلزات و شبه فلزات را بیان کند ✓

 کند. بررسی دوره  کی گروه و در   کیرا در   ینافلز ایو   یخواص فلز ریی تغ ✓

 ن نماید. کلیاتی از جدول ژانت را بیا ✓

✓  
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 نکات مهم درس در قالب جمله های کوتاه به زبان ساده و صریح: 

بیشتر عنصرهای جدول دوره ای را فلزها تشکیل می دهند که به طور عمده در سمت چپ و مرکز   ✓

 جدول قراردارند. 

 اما نافلزها در سمت راست و بالای جدول چیده شده اند.  ✓

 لزها قرار دارند. شبه فلزها همانند مرزی بین فلزها و ناف  ✓

حالی که رفتار شیمیایی آنها همانند نافلزها خواص فیزیکی شبه فلزها بیشتر به فلزها شبیه بوده در  ✓

 .است

خصلت فلزی در یک دوره از چپ به راست کاهش می یابد و در یک گروه از بالا به پایین افزایش می   ✓

 ی شود. یابد. این روند در دیگر گروه ها و دوره ها نیز مشاهده م

که به قانون دوره ای عنصرها  خواص فیزیکی و شیمیایی عنصرها به صورت دوره ای تکرار می شود  ✓

 .معروف است

 توضیح خلاصه: 

  یادزی اطلاعات که است …ها، کدها و   یسیخلاصه نو ، یعدد ینمادها، داده ها یدارا یجدول تناوب ✓

 دهد.  یدرباره عنصرها ارائه م

 دهد.  یو نوع عنصرها را نشان م  یکی زیف تناوب، حالت شماره گروه،  یتناوب جدول ✓

 دهد.  یرا نشان م دهایو لانتان دهاین یمحل قرار گرفتن اکت یتناوب جدول ✓

دهد.  یدرحال پرشدن نشان م یها هیرلا یعنصرها را براساس ز یدسته بند نیهمچن  یتناوب جدول ✓

عنصرها را با  یرو، وقت نی ت. از اآنها اس  یالکترون شیعنصرها وابسته به آرا  ییایمی خواص ش رایز

 چهار دسته از عنصرها به دست خواهد آمد.  د، یکن یم یها بررس هیرلا یها و ز هیپرشدن لا
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 مفهوم دوره ای بودن 

نقشه راه است که کمک می کند حجم انبوهی از  نمایشی بی نظیر از چیدمان بوده و همانند یک  

 کرد تا الگوهای پنهان را آشکار نمود. لیل تجزیه و تح و  سازماندهیمشاهده ها را 

 الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها  

 شیمیدان ها با مشاهده مواد و انجام آزمایش های گوناگون، آنها را دقیق بررسی می کنند.  ✓

 ویژگی ها و خواص مواد است.   ه ها، یافتن اطلاعات بیشتر و دقیق تر دربار هدف همه این بررسی ✓

گامی مهم تر و  یافتن الگوها و روندها ، همچنین ارتباط میان این داده ها و اطلاعاتاری برقراما  ✓

رمز و  مؤثرتر در پیشرفت علم به شمار می آید زیرا بر اساس این روندها، الگوها و روابط می توان به 

 پی برد. ستی  راز ه

روندها و  و مواد برای یافتن  علم شیمی را می توان مطالعه هدفدار، منظم و هوشمندانه رفتار عنصرها ✓

   ی رفتار  فیزیکی و شیمیایی آنها دانست. الگوها 

دانشمندان برجسته و بزرگ، دانشمندانی هستند که می توانند با بررسی دقیق اطلاعات و یافته های  ✓

و پدیده های گوناگون، الگوها، روندها و روابط بین آنها را درک کنند و توضیح مواد  ه موجود دربار

 د. دهن

 یکی از آنها است که جدول دوره ای را طراحی کرده است.  مندلیف  ✓

 جدول دوره ای عنصرها 

 نمایش بی نظیری از چیدمان عنصرها است.  ✓

 یک نقشه راه برای شیمی دان هاست.   ✓

 کنند. تجزیه و تحلیل و  سازمان دهی را مشاهده ها به شیمی دانان کمک می کند حجم انبوهی از  ✓

 نصر ها را آشکار می کند. تار عدر رفالگوی پنهان  ✓

 چیده شده اند.( Zعنصرها در جدول دوره ای بر اساس بنیادی ترین ویژگی آنها یعنی عدد اتمی ) ✓
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گروه است. تعیین موقعیت )دوره و گروه( یک عنصر در جدول دوره   18دوره و  7دول شامل این ج ✓

 خواهد کرد. پیش بینی خواص و رفتار آن ای کمک شایانی به 

 های جدول دوره ای را بر اساس رفتار آنها در سه دسته شامل فلز، نافلز و شبه فلز قرار دارند. صرعن ✓

ن دسته بندی عنصرها، به روندها و الگوهای موجود در خواص   با بررسی این رفتارها می توان ضم ✓

 . آنها پی برد

 بررسی جدول تناوبی و ویژگی های عنصرها )فلزات( 

  برخی ویژگی های فلزات:

 رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارند.   ✓

 در واکنش با دیگر اتمها الکترون از دست می دهند.   ✓

 در اثر ضربه تغییر شکل می دهند ولی خرد نمی شوند. ) قابلیت چکش خواری و شکل پذیری(   ✓

 سطح درخشانی دارند.  ✓

 چند نکته در مورد فلزات

 ی دهند، امروزه فلزها به دلیل برخورداری از % جرم کره زمین را فلزها تشکیل م  25در حدود  ✓

 خواص ویژه، کاربردهای متنوع و گسترده ای یافته اند .  ✓

کدر نام فلز یادآور درخشندگی و جلا است. گاهی شکل یک لایه اکسید در سطح فلز، ظاهر آن را  ✓

ندی که به ایفرمی کند. این پدیده به دلیل واکنش پذیری فلزها و ترکیب آنها با اکسیژن هوا است؛ 

 یه اکسید، سطح فلز بار دیگر خواهد درخشید. اکسایش معروف است. با حذف این لا

دهند که به طور عمده در سمت چپ و مرکز   یم لی را فلزها تشک یجدول دوره ا یعنصرها شتریب  ✓

 جدول قرار دارند.  
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کروم و مس  ، مینیهمانند آلوم  یجدول دوره ا  dو  s ،p یدهنده دسته ها لیتشک یعنصرها اغلب ✓

 دارند.  یخصلت فلز  نیدرخشان هستند، بنابرا یسطح  یخوب گرما و برق بوده و دارا  یرسانا

 یمرتبط با فلزها داده م یک یز یو ف ییایمیاز خواص ش یاست که به مجموعه ا  ینام یفلز خصلت ✓

اط  ارتب ونی کات لیسهولت از دست دادن الکترون و تشک  اد، یز  یریخواص با واکنش پذ نی شود. ا

 رد. دا

و    ییگرما ییرسانا اد، یز یچگال ، یشامل درخشش فلز یمرتبط با خصلت فلز یکی زیف خواص ✓

 بالا است.  یک یالکتر

 رود.  یبه کار م نهیاست و در ساخت آ یاتاق، سم  یدر دما  عیتنها فلز ما وه یج ✓

فزایش می  خصلت فلزی در یک دوره از چپ به راست کاهش می یابد و در یک گروه از بالا به پایین ا ✓

 یابد. این روند در دیگر گروه ها و دوره ها نیز مشاهده می شود. 
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 عنصرها )فلزات(  یها یژگی و و  یجدول تناوب یبررس 

 برخی ویژگی های نافلزات: 

 دهند. جریان برق و گرما را عبور نمی  ✓

 در واکنش با دیگر اتمها الکترون به اشتراک می گذارند یا می گیرند.  ✓

 می شوند. در اثر ضربه خرد  ✓

 . سطح آنها درخشان نبوده بلکه کدر است ✓

 چند نکته در مورد نافلزات

نافلزها در واکنشهای شیمیایی تمایل به گرفتن الکترون دارند و فعالترین آنها در سمت راست   ✓

ای قرار دارد. توجه داشته باشید که تقسیم بندی دقیقی بین خصلت فلزی و   بالای جدول دوره 

 نافلزی وجود ندارد. 

با حرکت از چپ به راست در جدول تناوبی، افزایشی در تمایل به پذیرش الکترون )خصلت   ✓

 نافلزی( وکاهشی در احتمال از دست دادن یک یا چند الکترون برای یک اتم وجود دارد. 

جدول به  p زی همچون شکنندگی نداشتن سطح براق عموماً در عنصرهای دسته ویژگیهای نافل ✓

ارد که به شکل بلورهای زرد رنگ است  دسته، نافلزی چون گوگرد جود دچشم می خورد. در این 

 و در کانیهای سولفید و سولفات دیده می شود.  
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 فلزات( شبه عنصرها ) یها یژگی و و  یجدول تناوب یبررس 

همانند مرزی بین فلزها و نافلزها قرار دارند. خواص فیزیکی شبه فلزها بیشتر به فلزها شبه فلزها  ✓

 در حالی که رفتار شیمیایی آنها همانند نافلزها است. شبیه بوده 

 عناصری مانند سیلیسیم و آرسنیک جزو شبه فلزها محسوب می شوند.  ✓

سیلیسیم: شبه فلزی است که در طبیعت به شکل خالص یافت نمی   ✓

 شود. 

 صنعت الکترونیک مدیون ویژگی نیمه رسانایی سیلیسیم است. 

 

ده که از نظر شیمیایی شبیه فسفر آرسنیک: شبه فلز سمی و معروفی بو ✓

 است و به سه شکل زرد، سیاه و خاکستری یافت می شود.  

 

 چند نکته در مورد عناصر دوره سوم جدول دوره ای عناصر 

 

 عناصر این دوره همگی در دمای اتاق جامد هستند بجز دو عنصر کلر و آرگون.  ✓

عالیت شیمیایی زیاد در زیر نفت یا  که با چاقو بریده می شود و به علت فسدیم فلزی نرم است  ✓

 ارافین نگه داری می شود. پ

عنصر فسفر دارای دگرشکل ها )آلوتروپ ها( ی متفاوت است که یکی از آنها به رنگ سفید و   ✓

 دیگری به رنگ قرمز است . 
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به خود آتش می گیرد به همین  بسیار فعال بوده و در هوا خود  P4فسفر سفید به فرمول مولکولی   ✓

 ر آب نگه داری می شود. دلیل زی

 گوگرد جامدی زرد رنگ که به صورت آزاد نیز یافت می شود.  ✓

 کتاب:ی پاسخ تمرین ها

 ای عنصرها  های زیر، برخی عنصرهای گروه چهاردهم و دوره سوم جدول دوره  در شکل

 . ها پاسخ دهید بررسی آنها به پرسشهای آنها نشان داده شده است. با  همراه با برخی ویژگی

 

 سطح کدام عنصرها براق و صیقلی است؟  "الف"در شکل -1

 سیلیسیم، ژرمانیم ، قلع و سرب
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کدام عنصرها ویژگی های مشترک بیش تری دارند )رفتارهای فیزیکی و شیمیایی   "الف"در شکل  -2

 آن ها شبیه هم هستند(؟ 

 قلع و سرب باهم  

 سیلیسیم و ژرمانیم باهم  

 

ار کدام عنصرها به یکدیگر شباهت  ا هم مقایسه و مشخص کنید رفترا ب "ب"و  "الف"شکل های  -3

 . بیش تری دارد؟ نتیجه مقایسه خود را یادداشت کنید

 با توجه به رسانایی الکتریکی و گرمایی و رفتار شیمیایی: 

 سدیم ، منیزیم، آلومینیم ، قلع و سرب

 کربن ، فسفر ، گوگرد و کلر

 سیلیسیم و ژرمانیم 
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رهای که در برخی خواص به هر دو دسته شبیه هستند دیده می  ی و نافلزی و عنصسه دسته عنصر فلز

 شود. 

مشخص شده در  یو عنصرها دیخود برس یها افتهیاز   یجمع بند  کی به  ریبا کامل کردن جدول ز  -4

 . دیشبه فلز قرار دهشکل »ب« را در سه دسته فلز، نافلز و 

 . سرب و قلع م، ی نآلومی م، یز منی م، سدی فلز:

 کلر  و گوگرد فسفر،  کربن،  :فلزان

 مژرمانی  و  می سیلسی :فلز شبه

 از بالا به پایین، خصلت فلزی چه تغییری کرده است؟   14در گروه  -5

 بیشتر می شود. 

 بررسی کنید. روند تغییر خصلت فلزی و نافلزی در دوره سوم جدول را  -6
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 از چپ به راست خاصیت فلزی کم و خاصیت نافلزی بیشتر می شود. 

 پیش بینی کنید که در گروه اول جدول دوره ای کدام عنصر خصلت فلزی بیش تری دارد؟  -7

 سزیم 

 عبارت زیر را با انتخاب واژه های مناسب کامل کنید.  - 8

 

 ژانت  جدول

 . است  راست سمت  در هم p  دسته عنصرهای ✓

 . است جدول چپ سمت و وسط  در f و  d های دسته مکان ✓

 . تاس آسان عنصرها  دسته تشخیص ✓

 . است شده  رعایت  اتمی  عدد افزایش ترتیب ✓

 . است نشده  رعایت نافلزی و فلزی روندهای ✓

 . است کرده  تعیین  درست را120 و119 عنصرهای دسته و مکان ✓

 . است پذیر امکان جدید عنصر 50 چیدن ✓

 . ندارد وجود بندی تقسیم جدول پایین  های ردیف در ✓

 تعلق دارد.  gبه دسته جدید به نام   121پیش بینی کرده که عنصر   ✓
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  139تعلق خواهد داشت. یعنی عنصر  fبه دسته  139ادامه دارد و عنصر 138تا عنصر   gدسته  ✓

 خواهد داشت.  89و  57رفتاری مانند عنصرهای 

 در این دسته بندی شماره گروه عنصرها نظمی ندارد و مشخص نیست بر چه اساسی است.  ✓

 نمونه هایی دیگر از جدول تناوبی 
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 های مکمل برای درک بهتر مطرح شده در درس: یا فعالیت  طراحی پرسش

 دهد با توجه به آن به سوالات زیر پاسخ دهید. قسمتی از جدول تناوبی را نشان می زیرجدول 

 با ذکر علت مقایسه کنید.  Dرا با   Aالف( خصلت فلزی عنصر  

 بیشتر است؟ توضیح دهید.  Bو  Dب( رسانایی الکتریکی کدام یک از عنصرهای  

 دارد؟ چرا؟ خواری بیشتری خاصیت چکش Cو  Eج( کدام یک از عنصرهای  

 الکترون به اشتراک می گذارد؟  چرا؟   Bو  Fچ( کدام یک از عناصر  

 

 معنای واژگان )مفاهیم جدید(:

جوش بالایی دارد و جریان   ذوب و هخواری که اغلب نقط عنصری با جلای فلزی و خاصیت چکش :فلز

 . دهد خود عبور میبرق و گرما را از 

 است.    Fr و  Cs  ،Rb  ،K  ،Na  ، Liفلزهای گروه اول جدول دورهای عنصرها که شامل  ی: فلزهای قلیای

 نافلزهاست.  شبیه شیمیایی آنها  خواص اما فلزها شبیه آن فیزیکی خواص برخی که : عنصری  فلز شبه
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 : و سوالات کنکور  تکرار پر امتحانی  سوالات

 کامل کنید. عبارت های زیر را  -1

عنصر ، جدول دوره ای بر اساس بنیادی ترین ویژگی آنها یعنی ............ چیده شده اند( عنصرها در الف

هایی که شمار الکترون های بیرونی ترین لایه الکترونی آنها برابر است در یک ................... جای گرفته  

 اند. 

د که بطور عمده در سمت  ............. تشکیل می دهن( بیشترین عنصرهای جدول دوره ای را .......ب

 ................. و ................ جدول قرار دارند. 

( خواص فیزیکی و شیمیایی عنصرها به صورت دوره ای تکرار می شود که به .............................. عنصر  پ

 ها معروف است. 

 را  کامل کنید.  با خط زدن واژه ی نادرست ، عبارت ها -2

فیزیکی شبه فلزی بیشتر به ) فلزها ـ نافلزها ( شبیه بوده در حالی که رفتار شیمیایی آنها  ( خواص الف

 همانند ) فلز ها ـ نا فلزها ( است. 

( شارل ژانت شیمی دان فرانسوی الگویی ارایه کرد که براساس آن می توان عنصرهای با عدد اتمی  ب

 نیز طبقه بندی کرد.  ( را190-118بزرگ تر از )

( هرچه اتم فلزی در شرایط معین آسان تر الکترون از دست بدهد خصلت فلزی و فعالیت شیمیایی  پ

 بیشتر ( دارد. –)کمتر 

 با توجه به عناصر دوره سوم جدول تناوب به سوالات خواسته شده پاسخ دهید.  -3

Ar Cl S P Si Al Mg Na 

 را؟ آ( خصلت فلزی کدام عنصر بیشتر است؟چ

 تمایل بیشتری برای تبدیل شدن به آنیون دارد؟چرا؟ ب( کدام عنصر 

 پ(کدام یک شبه فلز است؟ 

 تشکیل دهند.  𝐀𝟐𝐁ت(کدام عنصرها می توانند ترکیب یونی با فرمول عمومی  
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کاربرد فلز ها مبتنی بر  ویژگی آنها می باشد با توجه به شکل هر کاربرد کدام ویژگی فلز را نشان می   -4

 دهد؟ 

   

 الف(                         ب(                                 پ(                                 

  . درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کرده و شکل صحیح عبارات نادرست را بنویسید -5

  همانند ها رفتار شیمیایی آنکه  خصلت فیزیکی شبه فلزها بیشتر به نافلز ها شبیه است درحالی -الف

 . فلزهاست

 . یابد می افزایش پایین به بالا از گروه  یک ودر کاهش راست به چپ از دوره   یک  در فلزی خصلت –ب 

 .  است فلز شبه و نافلز ،  فلز شامل ای جدول دوره  14گروه  -پ

  برابر ها آن اتم  رونیالکت لایه ترین  بیرونی های ای عنصرهایی که شمار الکترون  دوره  جدول در – ت

 . اند گرفته قرار دوره  یک  در است

 به موارد زیر پاسخ دهید : -6

ای از عنصرها ارائه بندی تازه باعث می شود طبقه  118چرا شناسایی عنصرها با عدد اتمی بیشتر از  -الف

 شود؟ 

-ای قرار میدر صورت کشف شدن ، در کدام دسته از جدول دوره  121و 120، 119هریک از عناصر  –ب 

 یرند؟ گ

 ( لی. )با ذکر دلدیکن سهیمقا -7

          Si14  ،Sn50به اشتراک گذاشتن الکترون   لیب(تما            Na11  ،Al13  ی(خصلت فلزالف

 Rb37 ،K 19ت( واکنش با آب                      P15  ،12Mg  ی( شکنندگپ

 لات زیر پاسخ دهید. در رابطه با عناصر دوره سوم جدول دوره ای به سوا -8
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 تعلق داشته و رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارد؟  Pالف( کدام عنصر به دسته  

 ب( جامدی زردرنگ بوده و در اثر ضربه می شکند؟ 

 می باشد؟ 63Pپ(نماد آخرین زیر لایه ی آن 

9-   

 

 

 

 

 

 را ندارد ؟  ریز یژگ یکدام و X 30عنصر   -10

 دارد.  ییبالا یکیو الکتر   ییگرما یی( رسانا1

 دهد.  یاتم ها الکترون از دست م گری( در واکنش با د2  

 شود.   یخرد نم یدهد ول  یم رشکل یی( دراثرضربه، تغ3

 . شتراستی، ب20ی با عدداتم  یآن ازعنصر یی ا یمیش  تی( شدت فعال4

 ( صحیح است؟   Pbچند مورد از خواص زیر در مورد عنصر سرب ) -11

 خرد می شود.   شکننده است و در اثر ضربه -1

 در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارد.  -2

 سطح آن درخشان بوده، در واکنش با دیگر اتم ها الکترون از دست می دهد.   -3

 سطح آن تیره است و رسانای گرما نیست.  -4

 رسانای خوب گرما و الکتریسیته است.  -5

1 )1          2 )2        3 )3      4 )4 
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 کرار و سوالات کنکور: امتحانی پر تپاسخ سوالات 

 ( قانون دوره ای پمرکز       –چپ  –( فلزها بگروه     – (  Z( عدد اتمی )الف -1

 (بیشتر     پ     118( بنافلزها    -( فلزها الف -2

 از چپ به راست با افزایش عدد اتمی ، خصلت فلزی کاهش می یابد.  Naآ(  -3

 د. به راست بیشتر می شو ( خصلت نا فلزی از چپClب( کلر )

 S, Naت(              Siپ(

 ابلیت مفتول شدن                  ب( استحکام                 پ( رساناییآ( ق -4

 خصلت فیزیکی شبیه فلزات و خصلت شیمیایی شبیه نافلزات -نادرست  -الف  -5

 درست  -درست           پ-ب 

 نادرست دریک گروه قرار دارند.  -ت

 . ای در جدول امروزی خالی نیست چون هیچ خانه –الف  -6

 gدر زیز لایه  121و   8sدر زیرلایه    120و  119-ب 

 شعاع بیشتری داشته وتمایل  آن به از دست دادن الکترون بیشتر است.  – Na الف( -7

زی مانند شبه فلز بوده و خصلت نافلزی و به اشتراک گذاشتن الکترون در آن  نسبت به فل – Si14ب( 

 قلع بیشتر است. 

 نافلز است.  Pشکنندگی خاصیت نافلزهاست و  – Pپ( 

 Kاز  Rbبا افزایش شعاع ،فعالیت شیمیایی  و واکنش پذیری در فلزات افزایش می یابد و شعاع   -Rb ت(

 بیشتر است. 

                Alالف( -8

            Sب( 
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    Ar پ(

 نمودار » الف«  -9

نافلز می باشند با افزایش عدداتمی و افزایش تعداد لایه های   الوژن ها( که همگی)ه17زیرا در گروه 

 . الکترونی خصلت نافلزی کاهش می یابد

 24s  [Ar ] :    20عنصر با عدداتمی              X 30        :24s 103d   [Ar]عنصر   -10

 بررسی گزینه ها: -11

    شکننده است و در اثر ضربه خرد می شود.       -1

 در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارد.  -2

 سطح آن درخشان بوده، در واکنش با دیگر اتم ها الکترون از دست می دهد.         -3

 سطح آن تیره است و رسانای گرما نیست.  -4

 رسانای خوب گرما و الکتریسیته است.  -5

 گزینه دوم صحیح است. 

 

 ه( ارجاعات :)منابع استفاده شد

 99( چاپ 2کتاب درسی شیمی ) -5

 98چاپ( 2) شیمی راهنمای معلم کتاب -6

7- http://shimi.gam2.medu.ir 

8- www.daneshnameh.roshd.ir 
 

 

 

 

 

http://shimi.gam2.medu.ir/
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 محتوای نوشتاری 

 ( 2: شیمی )کتاب
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 پرورش معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 کشوری درس شیمیدبیرخانه راهبری 

 تولید شده در استان : زنجان 

 اولفصل: 

 قدر هدایای زمینی را بدانیم بخش: 

 رفتار عنصرها و شعاع اتمدرس: 

 زهره شمالی نام طراح: 

 

 14تا  10آن در جدول از صفحه  ی شعاع اتم و روند تناوب :موضوع

  ارات پس از مطالعه:تظ انو اهداف یادگیری  

 درسنامه شما باید بتوانید دانش آموز عزیز پس از مطالعه کامل و دقیق این 

 .کنید  درک و فعالیت شیمیایی عناصر را  ای دوره  قانون مفهوم-1

 .کنید  درک را فلزها پذیری واکنش و اتمی شعاع بین رابطة اتمی، شعاع مفهوم-2

 .ببرید  پی اتمی شعاع و الکترونی  های لایه دادعت الکترونی، آرایش میان رابطة به-3

 .کنید  درک را دوره یک و گروه یک در اتمی شعاع و نافلزی  خصلت میان رابطة -4

  :چکیده نکات مهم درس
ای عنصرها استوار است. بر طبق این قانون، هرگاه عنصرها را  بر اساس قانون دوره  ای عنصرهاجدول دوره *

ای تکرار  صورت دوره ها به کنار یکدیگر قرار دهیم، خواص فیزیکی و شیمیایی آن   برحسب افزایش عدد اتمی

 شود.می 
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 توضیح خلاصه: 
برای بررسی شعاع اتمی و  واکنش پذیری عناصر نیاز به رسم آرایش الکترونی و تعیین شماره ردیف و گروه  

)عدد کوانتومی فرعی( را برای سه لایه   lلکترونی( و )تعداد لایه ا nعناصر می باشد.  در جدول زیر مقدار 

 الکترونی اول می بینید.  

 

 

 

 

 

 

 را میتوان با فرمول زیر بدست آورد:   lمقادیر   nبا توجه به مقدار  

 
ملاحظه فرموده اید می توان ترتیب پر شدن الکترونها در زیر لایه   1و با توجه به قاعده آفبا که در کتاب شیمی

 ونی را بدست آورد.  های الکتر

صر را یافت. لایه  پس از رسم آرایش الکترونی فشرده می توان تعداد الکترون ظرفیت، شماره گروه و دوره عن

 ظرفیت یک اتم، لایه ای است که الکترون های آن، رفتار شیمیایی عنصر را تعیین می کند. به عنوان مثال،  

 
 قرار دارد.   1گروه   و  3یف در رد Naو عنصر  7و گروه  4در ردیف   Brعنصر 

 *روند تغییر خصلت فلزی و نافلزی عناصر:

طوری که هرچه یک  ها در از دست دادن الکترون وابسته است؛ به به میزان توانایی اتم آن  خصلت فلزی عنصرها، 

 تر الکترون از دست بدهد، خصلت فلزی بیشتر و فعالیت بیشتری دارد.  عنصر راحت 

 

طوری که هر چه یک  ها به گرفتن الکترون وابسته است؛ به به میزان توانایی اتم آن  ،خصلت نافلزی عنصرها

 تر الکترون دریافت کند، خصلت نافلزی بیشتر و فعالیت بیشتری دارد. عنصر راحت 
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( و بیشترین خصلت  Frای عنصرها، بیشترین خصلت فلزی مربوط به عنصر فرانسیم ) در جدول دوره  نکته: 

 باشد. ( می Fعنصر فلوئور ) نافلزی مربوط به 

گاز نشانه هایی از تغییر شیمیایی هستند. هر چه  تولید نور، آزاد سازی گرما، تشکیل رسوب و خروج  نکته: 

شدت نور یا آهنگ خروج گاز بیشتر باشد، واکنش شیمیایی سریع تر و شدیدتر بوده و واکنش دهنده فعالیت  

   شیمیایی بیشتری دارد.

 *شعاع اتمی:

ترونی در حال  های الکها پیرامون هسته و در لایه ای است که الکترون تومی، اتم مانند کره ل کوانطبق مد 

 توان برای هر اتم شعاعی در نظر گرفت.حرکتند، بنابراین می 

 

 

به نصف فاصله بین دو اتم یکسان در یک مولکول دو اتمی با پیوند کووالانسی  شعاع کووالانسی:  ✓

  گفته می شود.  یگانه شعاع کووالانسی

 

 
 

به نصف فاصله دو هسته مماس در بلور یک عنصر شعاع وان دروالسی گفته می  شعاع وان در والسی:  ✓

 شود.

                                                                 
  *روند تغییر شعاع اتمی:

شده و در نتیجه   های الکترونی بیشترتعداد لایه در یک گروه از بالا به پایین  تغییرات شعاع اتمی در یک گروه، 

 یابد.شود و شعاع اتمی افزایش می اتم مورد نظر بزرگتر می 

 
شعاع یک اتم علاوه بر تعداد لایه های الکترونی به عوامل دیگری وابسته است. یکی از این عوامل، اثر نیروهای   

 و الکترون های منفی است.   الکترواستاتیک بین هسته 

 شعاع اتمی به دو صورت بیان می شود:  •
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های  یابد. زیرا، تعداد لایه ، در یک دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می رات شعاع اتمی در یک دورهییتغ

ها یابد. در نتیجه، نیروی جاذبة هسته بر الکترون های هسته افزایش می الکترونی ثابت است، ولی تعداد پروتون 

 یابد. ش می افزایش یافته و شعاع اتم کاه

 
 باشد. )پیکو متر( می  pmبر حسب واحد  ر شعاع اتمی عنصر اعداد زیر هر عنص

 

 
با توجه به نمودارهای بالا، در یک دوره، بیشترین شعاع اتمی متعلق به گروه اول )فلزهای قلیایی( و کمترین  

 ها( است. )هالوژن شعاع اتمی با چشم پوشی از گازهای نجیب، مربوط به عنصر گروه هفدهم 

یابد.( بیشترین  )بطور کلی شیب نمودار رفته رفته کاهش می  تزها بیشتر از نافلزهاس تفاوت شعاع اتمی در فل

 است.   Siو  Alتفاوت شعاع اتمی در دوره سوم بین 

 

های هرچه شعاع اتمی بزرگتر باشد، نیروی جاذبة هسته روی الکترون *رابطة خصلت فلزی با شعاع اتمی: 

 یابد. افزایش می  تر الکترون از دست داده و خصلت فلزی احتشود. در نتیجه، فلز رتر می یة ظرفیت کم لا

 خصلت فلزی بیشتر                              ترتشکیل کاتیون راحت                     شعاع اتم بزرگتر 

 

های بیرونی  هستة اتم به الکترون  تر باشد،هر چه شعاع اتمی کوچک  *رابطة خصلت نافلزی با شعاع اتمی:

تر به آنیون تبدیل  جذب الکترون بیشتر شده و اتم راحت تر است. در نتیجه توانایی هستة اتم برای نزدیک 

 یابد. شود و خصلت نافلزی افزایش می می 

 خصلت نافلزی بیشتر     ترتشکیل آنیون راحت   تر          شعاع کوچک 

 

 خواص فلزی و نافلزی در دورة سوم:*روند تغییرات شعاع و 

س  دورة  چپ  در  از  به وم  راست،  تشکیل  به  و  الکترون  دادن  دست  از  به  تمایل  اتمی،  شعاع  کاهش  دلیل 

 شود.تر شده و تمایل به گرفتن الکترون و تشکیل آنیون )خاصیت نافلزی( بیشتر می کاتیون)خاصیت فلزی( کم 
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 صرها:پذیری و رابطة آن با شعاع اتمی عن*واکنش 

پذیری یک  است. واکنش  اتم آن عنصر به انجام واکنش شیمیایی  پذیری  یک عنصر به معنای تمایلواکنش 

 ها شعاع اتمی است.عنصر به عوامل مختلفی بستگی دارد که یکی از آن 

 : های اول و دوممقایسه خواص فلزی در گروه 

 به  یابد، زیرا از بالافعالیت شیمیایی افزایش می در فلزهای گروه اول و دوم از بالا به پایین خاصیت فلزی و 

 دهد.تر الکترون از دست می رد نظر راحت تر شده و فلز موپایین، شعاع اتمی بزرگ 

فعالیت شیمیایی و خواص فلزی عناصر گروه اول از عناصر گروه دوم بیشتر است زیرا عناصر گروه اول باید یک  

ناصر گروه دوم  ترونی گاز نجیب دورة ما قبل خود برسند. پس ع الکترون از دست بدهند تا به آرایش الک

 تری دارند. دهند و در نتیجه فعالیت شیمیایی کم تر این کار را انجام می مشکل

 

 در یک گروه فلزی از بالا به پایین :

 پذیریواکنش افزایش شعاع اتمی          افزایش تمایل به از دست دادن الکترون         افزایش خصلت فلزی و 

 

 ت: در فلزات یک دوره از چپ به راس

 پذیریکاهش شعاع اتمی          کاهش تمایل به از دست دادن الکترون          کاهش خصلت فلزی و واکنش 

 

 در یک گروه نافلزی از بالا به پایین: 

 پذیریخصلت نافلزی و واکنش افزایش شعاع اتمی         کاهش تمایل به از گرفتن الکترون          کاهش 

 

 از چپ به راست:در نافلزات یک دوره 

 پذیریکاهش شعاع اتمی         افزایش تمایل به از گرفتن الکترون         افزایش خصلت نافلزی و واکنش 

 

 های کتاب: پاسخ  تمرین

 (12بیندیشیم )ص هم با*
 و در دارد بیشتری الکترون دادن دست از به تمایل یعنی فلزی خصلت  و است تر پایین گروه در زیرا پتاسیم، -1

 .دهد  می الکترون تر آسان نتیجه

 .است  بیشتر پتاسیم برای نور( شدت  اساس  واکنش )بر شدت تصویر، در -بله -2

 بیشتر نیز آن پذیری واکنش بالا تصویر طبق و است لیتیم و سدیم از تر بزرگ پتاسیم اتمی شعاع - بله -3

 می بیشتر الکترون دادن دست از به تمایل و تربیش فلزی خاصیت اتم، اندازه شدن تربزرگ با بنابراین .است

 .شود
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 تر بزرگ اتم اندازه و اتمی  شعاع الکترونی  های لایه  تعداد افزایش با و  دارد وجود مستقیم  رابطه پاسخ:-4

 .شودمی 

5-Sr است بیشتر الکترون دادن دست از به تمایل پس دارد تری بزرگ اتمی شعاع )استرانسیم( چون. 

  (13ایید)ص*خود را بیازم

  الف(

 .است بیشتر الکترون گرفتن برای آن تمایل و دارد تری کوچک اتم اندازه ( زیراFفلوئور ) ب(

 بله پ(

 بیشتر الکترون گرفتن به تمایل یعنی آن نافلزی خصلت باشد  کمتر نافلز اتمی شعاع  هرچه وارونه؛ ت( رابطه

 .است

 

   های مکمل:فعالیت

 :اند  شده  داده نشان  اتمی شعاع  با  A ,D ,M اتم  سه  روبرو درشکل-1

 
 چرا؟  دهد؟می  تشکیل  منفی  یون ترآسان  سدیم، فلز با واکنش   در  کدامیک باشند، نافلز  عنصر سه هر  اگر ( الف

با  . )دهید  نشان زیر  جدول در  را هریک جایگاه باشند، تناوبی جدول از گروه  یک  به مربوط عنصر  سه  هر اگر ( ب

 (   علت ذکر 
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 ت امتحانی پر تکرار و سوالات کنکور: الاسو
 

42,15به ترتیب     Z,Y,X,Wآرایش الکترونی چهار اتم فرضی -1 3,33,3 pssp  ختم شده است. این عناصر را

 براساس اندازة شعاع اتمی مرتب کنید. 

 پذیری عنصرها صحیح است؟کدام مقایسه در مورد واکنش-2

1)Br>Cl>F              2)Li>Na>K                 3)Na>Au>Fe               4)F>O>N 

ها در مقایسه با گاز نجیب........از  ی الکترونی اتم آن ترین لایهپذیرترین.........هستند و بیرونی ها واکنش هالوژن   -3

 ( 85خود، یک الکترون......دارد. ) کنکور خارج از کشور ـ تجربی 

(  4      تر          ( نافلزها ــ بعد ــ کم3    تر        ( عنصرها ــ بعد ــ کم2  تر        ( عنصرها ــ قبل ــ بیش1

 ترنافلزها ـ قبل ـ بیش

 ی داده شده، مناسب است؟های زیر برای تکمیل جمله چه تعداد از عبارت  -4

 )هر چه.......... عنصری...........باشد، .............آن، ............ است.(

 تر ت نافلزی ـ بیش تر ـ خصلکوچک شعاع اتمی ـ   ➢

 تر موقعیت ـ در یک گروه، بالاتر ـ شعاع اتمی ـ کوچک  ➢

 ترخصلت فلزی ـ بیشتر ـ تمایل به از دست دادن الکترون در ـ بیش  ➢

 ترپذیری ـ کم تر ـ واکنششعاع اتمی ـ بزرگ  ➢

1 )1                                2 )2                               3)3                                        4 )4   

ای( تناوبی، در برابر  ی دوم جدول )دوره پذیری چهار عنصر نخست از سمت چپ دوره روند کلی واکنش  -5

 ( 98ها، کدام است؟ )کنکوری گروه آن اکسیژن در دمای اتاق، به ترتیب شماره

 
    

 ر:و سوالات کنکو  پرتکرارسوالات امتحانی پاسخ 
عناصر در دوره سوم جدول تناوبی هستند. در یک دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش   -1

  Y>X>W>Zیابد.می 

و در گروه  (  K>Na>Liیابد)پذیری عنصرهای فلزی افزایش میدر گروه اول از بالا به پایین واکنش  -4گزینه    -2

ــرهـای نـافلزی کـاهش مواکنشهفـده، از بـالا بـه پـایین  . همچنین در یـک دوره، از (  F>Cl>Brیـابـد )یپـذیری عنصـ
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ــرهـای گروه   ــت اگر عنصـ (.  F>O>Nیـابـد)پـذیری نـافلزهـا افزایش میرا در نظر نگیریم، واکنش  18چـپ بـه راسـ

 است. (Na>Fe>Au)صورت پذیری سه فلز سدیم، طلا و آهن بهمقایسة صحیح واکنش

ــومیختم   5np 2nsبـه    هـاآرایش الکترونی هـالوژن -3گزینـه    -3 ــه بـا گـاز نجیـب بعـد از خود  شـ د کـه در مقـایسـ

(6np 2nsیـک الکترون کم )ــود کـه واکنشتر دارنـد. تـاکیـد می ایـد بـا شـ ــرهـای فلزی و نـافلزی را بـ پـذیری عنصـ

ه نجید )مثلال فلز با فلز( و مقایسـ تبه خود سـ رهای مشـ ت   پذیری یکی واکنشعنصـ ال نادرسـ اسـ فلز با یک نافلز اسـ

 است.

 ی داده شده مناسب هستند.دوم و سوم برای تکمیل جمله  های اول،ارت عب - 3گزینه  -4

پذیری  شود؛ کربن نیز در دمای معمولی واکنش پذیری کم می در فلزات از چپ به راست واکنش  -4گزینه   -5

 شود.می کمی دارد و در طبیعت به صورت آزاد یافت  

 *ارایه تکلیف منزل: 

 هستند؟ چه عواملی بر تغییر شعاع اتمی موثر  ➢

 ارسال فیلم نمایش واکنش پذیری عناصر فلزات قلیایی با آب   ➢

 
➢  

 
 

 
٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪٪

٪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارجاعات :)منابع استفاده شده( 
 99( چاپ2کتاب شیمی )  -1

 ( 2راهنمای شیمی ) -2

3- www.daneshnameh.roshd.ir 

 

 

 99کنکور ریاضی  

 99کنکور ریاضی  
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 ( 18تا  14)صفحه     dدنیایی رنگی با عنصرهای دسته  موضوع:

 اهداف یادگیری : 
 آشنایی با عنصرهای واسطه دوره چهارم، نقش آن ها در زندگی ،   •

 هاها و کاتیون آن رسم آرایش الکترونی اتم  •

 

 بتواند:  باید  هنامدرس  این  دقیق   و  کامل   مطالعه  از  پس  آموز   دانش انتظارات پس از مطالعه:

 صنایعدر    سطهوا  ی فلزها  یها  ترکیب از    دهستفادر ا   نمارکشو  غنی  یخیرتا  یها  مینه و  ز  نقش   به-

 .دببر  پی   ت لارآیوگری و ز  شهشی

 .کند  تقویت   دخوو در   کسبرا   سطهوا  نیو  نیولکترا  یش آرا  نوشتن  رت مها  -

 .سندر  نمی   نجیب ز گا  ترونییش الکآرا  به  نیو  تشکیل   م هنگا  سطهوا یفلزها   غلبابداند که    -

 .کند  درک   را واسطه   و  اصلی فلزهای  میان  پذیری واکنش   و استحکام مانند  خواصی  تفاوت  -

 .شود آشنا  واسطه فلزهای  از  ای نمونه عنوان به طلا  خواص و  کاربرد با  -

 نکات مهم درس 
وجود  برخی  سند، نشانی از  *رنگ های زیبایی که از سنگ های زینتی  و یا شیشه های  رنگی به چشم ما می ر

 ترکیب های فلزهای واسطه است.

 .دارند  شهرت اصلی  فلزهای به pو s دسته    فلزهای  که حالی در  اند  معروف واسطه فلزهای ، بهdدسته     * فلزهای

 درآرایش الکترونی عنصرها، تغییر جدیدی مشاهده می شود.        Sc 21*در دوره چهارم، از عنصر 

  d3و سپس در زیر لایه   s4صرهای واسطه دوره چهارم، ابتدا الکترون را درزیرلایه  یش الکترونی عن* برای رسم آرا

 قرار می دهیم. 

و هر کدام  نکرده  وی از قاعده آفبا پیر Cu29و   Cr24داده های طیف سنجی نشان می دهد که آرایش الکترونی  *

الکترون   10و    5خود  d3و به ترتیب در زیر لایه   بوده  s4تر تنها دارای یک الکترون در زیر لایه  برای پایداری بیش 

 دارند.

و سپس    s nهنگامی که کاتیونی  از یک اتم فلـز واسطـه، تشکیل می شود،  همواره ابتدا الکترون ها از زیر لایه   *

 برداشته می شوند.  ) d ) 1- n از زیر لایه 

 ری  نوشتا محتوای

 2شیمی 

 تحصیلی سال

 1400 - 1399 

 

 نام خدا به 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان : سمنان 

 فصل: اول

 قدر هدایای زمینی را بدانیم  جلسه:

 d درس: دنیایی رنگی با عنصرهای دسته

 ا معصوم پور آزیت طراح:
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 .یابند  نمی   دست نجیب  الکترونی گاز به آرایش کاتیون تشکیل با واسطه فلزهای  اغلب اتم  *

تشکیل دهند و اغلب این کاتیون ها با گازهای نجیب پیش از    بیش از یک کاتیوناغلب فلزهای واسطه می توانند  *

 رسند.  می  نجیب گاز آرایش پایدار به  اغلب  اصلی، فلزهای از حاصل کاتیون   که حالی  . در نیستند  خود هم الکترون

 می رسد.     Arجیب  ش گاز نبه آرای Sc 3+ کاتیون *

بالا،    )  Au)  79طلا    * الکتریکی  رسانایی   ، خوار  چکش  و  نرم  فلزی  دارد.  قرار  واسطه  های  فلز  دسته  در   نیز 

بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی که سبب کاربردهای   و  با گازهای هواکره و مواد موجود در بدن  ناپذیری   واکنش 

                            ویژه ای برای طلا می شود. 

 ارائه درس 
صنایع   *یکی طی   سبزی  به   مایل   ای   شیشه   قطعات  است،    گری   شیشه  کشورمان  دستی  از   های   کاوش   که 

 . دارد  دور   بسیار   روزگاران  در  این صنعت   وجود   از   نشان   است،  آمده   دست  به  شوش   و  لرستان   در   شناسی  باستان 

 است.  ما غنی از فرهنگ  بخشی نیزانی ایر  نگار و  پرنقش  معماری  در  دار   طرح و  رنگی های  شیشه 

ای  کاربرد گسترده   خود،   و زیبای  گوناگون   هایرنگ   دلیل  به   که  است  آن   بهایگران   هایسنگ  زمینی،  هدایای   از   *یکی

 .دارند  جواهرسازی  در

 ها  جذب   *رنگ سبز زمردّ، رنگ سرخ  یاقوت و رنگ آبی فیروزه به این دلیل است که با  عبور نور سفید تمام  رنگ

  بلندتر   های   موج   یاقوت، طول   یک   از  سفید   نور   عبور   می شوند و فقط رنگ مـورد نظر باز تاب می شود. برای مثال با

 شود.   می بازتاب سرخ،  یعنی رنگ  آن

 ا که به چشم ما می رسند، نشانی از وجود برخی ترکیب های فلزهای واسطه است. *این رنگ های زیب

این عنصرها سبب تفاوت در جذب و بازتابش   dم چنین متفاوت بودن ساختار زیر لایه ه  ، d*ساختار فلزهای دسته 

ه، رنگ های  طول موج خاص از نور سفید) طیف مرئی( می شود.به این دلیل سنگ های حاوی ترکیب های فلز واسط

 مختلف دارند. 

    s, p, d, fدسته های  تر آموختیم که در جدول دوره ای، عنصرها به چهار دسته تقسیم می شوند.*پیش

این تقســیم بندی براین اســاس صــورت می گیرد که آخرین الکترون در کدام زیر لایه قرار می گیرد. برای مثال در 

 همگی فلز هستند. dقرار می گیرد. عنصرهای دسته  d آخرین الکترون در زیر لایه dعنصرهای دسته 

 

 

 

 

 
     .است شده  داده  دارند، نشان  جای جدول  چهارم دورة  در  که فلزها  این از سری  بالا نخستین  شکل در
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 .دارند  شهرت اصلی فلزهای به pو s دسته   فلزهای که حالی در اند  معروف واسطه فلزهای ، بهdدسته   *فلزهای

 دارند. آنها نیز رسانای جریان الکتریکی و گرما هستند، pو   sرفتاری مشابه فلزهای دسته  d*فلزهای دسته 

 ای هستند. قابلیت ورقه شدن دارند. با وجود این ، هریک از آنها دارای رفتار ویژه ارند و خو چکش

   … و  (  CO 3 2-)  ها کربنات  ( O 2-) اکسیدها همچون یونی های ترکیب   شکل به طبیعت در  فلزها  این *اغلب

    اکسید  III) (و  آهن   FeO)  (کسید ا II) (های آهن فرمول  با طبیعی اکسید  دو  آهن، نمونه  برای  .شوند  می  یافت

) 3O2Fe ( .دارد 

 آرایش الکترونی عنصرهای واسطه 
 درآرایش الکترونی عنصرها، تغییر جدیدی مشاهده می شود.        Sc 21*در دوره چهارم، از عنصر 

                                                                                                       2 s4 1  d3 ] Ar18Sc: [  21  

(. اما اتم  s4  2است ) Ca20( و آرایش آن در لایه بیرونی مشابه s4  2الکترون دارد ) 2این عنصر در لایه بیرونی خود 

Sc  افزون بر زیر لایهs4   در زیر لایهd3   نیز دارای الکترون است. در نتیجه این عنصر باید در یک گروه جدید، که

 ول دوره ای است، قرار گیرد. جد  3گروه 

 را پر می کنند.   d 3به ترتیب زیر لایه   Zn30تا    Ti 22پس از اسکاندیم، عنصر های  

 :  1یادآوری 
و   S4م آرایش الکترونی عنصرهای واسطه دوره چهارم، ابتدا الکترون را درزیرلایه آموختید که برای رس 1*در شیمی 

 قرار می دهیم.  d3سپس در زیر لایه  

 ن:تمری
 را رسم کنید.   Mn25و    Ni28آرایش الکترونی  

 پاسخ:
2 s4 5 d3]  Ar18Mn: [25                                                                

2  s4 8  d3  ]  Ar18Ni: [  28     

 : 2یادآوری 

الکترونی   آرایش  که  دهد  می  نشان  سنجی  طیف  های  پی  Cu29و     Cr24*داده  آفبا  قاعده   و   نکرده روی  از 

 به صورت زیر است.  
1 s4 5 d3 ]  Ar18Cr: [  24                                                               

1   s4 10  d3 ]  Ar18Cu: [  29    

است و برای پایداری، یک    ناپایدار  d3  9و برای اتم مس آرایش    d3  4در حالت پایه برای اتم کروم آرایش    توجّه: 

 در آید.  d3  10و   d3 5افزوده می شود تا به صورت   d3آن ها گرفته شده و به زیر لایه  s4ون از زیر لایه الکتر

 ندارد. اشکالی  یون ها برای   d3 9و  d3 4توجّه داشته باشید که آرایش  نکته مهم:

                                                                                                       4  d3] Ar 18[  :  +3 Mn 25 
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 آرایش الکترونی کاتیون های عنصرهای واسطه 
ترین زیر لایه خود را ازدست  *فلزهای واسطه همانند فلزهای اصلی به هنگام تشکیل کاتیون، الکترون های بیرونی  

 . را از دست بدهد  s4 کترون هایبرای تشکیل کاتیون ابتدا ال Fe می دهند. بنابراین انتظار داریم تا اتم
 

 

 نکات مهم:
و سپس    s nهنگامی که کاتیونی  از یک اتم فلـز واسطـه، تشکیل می شود،  همواره ابتدا الکترون ها از زیر لایه   -1

 برداشته می شوند.  ) d ) 1- n از زیر لایه 

 .یابند  نمی دست  بنجی الکترونی گاز به آرایش  کاتیون   تشکیل با واسطه   فلزهای اغلب اتم -2

ها با گازهای نجیب پیش  تشکیل دهند و اغلب این کاتیون  بیش از یک کاتیون اغلب فلزهای واسطه می توانند  -3

 رسند. می  نجیب  گاز آرایش پایدار به اغلب اصلی،  فلزهای  از  حاصل کاتیون که   . درحالینیستند  از خود هم الکترون 

 مانند:

 فلزاصلی          Ar]18[   :   +2 Ca20    →          2  s  4  Ar]18[   :  Ca20                آرایش گاز نجیب                

 فلز واسطه      d 3    Ar]18[  :  +2 Co27   →  2 s4 7  d 3  Ar]18[   :  Co27  7   نمی رسد.به آرایش گاز نجیب    

  ها  شیشه برخی  و  رنگی  ونتلویزیمانند  خانه  وسایل در  که   است ای دوره  جدول در  واسطه فلز  اسکاندیم نخستین-4

    دارد.  وجود 

 p 3 2 s3   : [Ne] 6              .به آرایش گاز نحیب آرگون می رسد   Sc 3+*کاتیون 
+3 Sc21   

 ه رنگی بودن اغلب یون های فلزهای واسط
  شکافته شده  و ها   ، در یون dهای  ها آن است که  سطوح  انرژی مربوط به  زیر لایه *دلیل رنگی  بودن  این یون

شود. در واقع رنگی بودن ترکیب های  ، سبب بروز رنگ می dهای  های الکترونی بین سطوح، در میان زیر لایه انتقال

و بازتابش آن در محدوده طول موجی خاص    dزیرلایه    عنصرهای واسطه، به دلیل جذب نورسفید و تحریک الکترون

ایش الکترونی آن ها پر و کامل است، انتقال الکترون نداشته و  آر  که   (Zn)است. اما در مورد عنصرهایی مانند روی

 نمی شود. رنگی مشاهده 

دلیل این امر را می توان    یکسان نیست.*توجّه داشته باشد که همیشه رنگ یک کاتیون واسطه در ترکیب های آن  

 به ساختار ترکیب و اتم های مجاور کاتیون نسبت داد. 

 برای رنگ شیشه مورد استفاده قرار داد. ی فلزهای واسطه را می توان *مقادیر ناچیزی از ترکیب ها
 

 رنگ یون   رنگ یون   رنگ یون  

+2 Fe 7 2- سبزO2Cr 4 2- نارنجیMnO سبز 
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+2 Cu 4 2- آبیCrO  زرد -
4MnO بنفش 

 

  پیوند با صنعت 

ته فلز های واسـطه قرار دارد. فلزی    ) Au)  79طلا   مند   نیز در دسـ ترک    هایویژگی بر  افزون  که ابه  گران  و ارزشـ مشـ

 عنصر به دلیل ویژگی های زیر کاربردهای وسیعی دارد.دارد. این  نیز فردی به منحصر هایویژگی فلزها،

 

 توضیحات کاربرد ویژگی

ساخت برگه ها و رشته های بسیار  نرم و چکش خوار   -1

 نازک)نخ طلا( 

  کاری چکش  با توان  می  را  آن از گرم  چند 

  مربع  متر  چند  مساحت با ای  صفحه  به

 .کرد تبدیل

رسانایی الکتریکی   -2

 بالا 

مانند  الکتریکی  وسایل  در   استفاده 

درچرخ    الکتریکی  قطعات  و  تاپ  لپ 

 ویلچر 

 حفظ رسانایی  در شرایط دمایی مختلف 

*البته این رسانایی از مس و نقره کم تر  

 است 

با   واکنش ناپذیری   -3

گازهای هواکره و مواد  

 بدن  موجود در 

زینت آلات و قطعات مورد نیاز در بدن  

 انسان

با اکسیژن هوا و با مواد موجود در بدن  

 نمی شود. انسان وارد واکنش 

بازتاب زیاد پرتوهای   -4

 خورشیدی

روکش نازکی از طلا بر روی کلاه فضانوردان   کلاه فضانوردی 

کیهانی   را   می تواند نور خورشید وپرتوهای

 بازتابش کند. 

 

در   آن  مقدار  اما  شـود، یافت  نیز  خود،  عنصـری  و  فلزی  شـکل  به طبیعت  در  ری کم طلا سـبب شـده تا طلاش پذی*واکن

ــیـار طلا  معـادن ــت  کم بسـ ــتخراج  برای  که  طوری  به. اسـ  معـدن را از خاک  انبوهی  حجم  باید   آن،  از  کمی مقـدار  اسـ

 .شود می تولید  زیادی بسیار پسماند  دلیل همین به. کرد استفاده

تطلا که  ت:  پاک اسـ اره به این دارد که طلا به دلیل واکنش پذیری ، چه منتش به خاک اسـ رب المثل اشـ این ضـ

ناچیز، برخلاف بسـیاری از فلزات که به صـورت ترکیب در خاک وجود دارند، به صـورت فلزی و خال  و آزاد در خاک 

 یافت می شود.

 خلاصه: توضیح 
 dویژگی های عنصرهای واسطه دسته  

ــتنهمگی ف  -1 اغلب  -4اغلب ترکیب های رنگی دارند.   -3آن ها در حال پر شــدن اســت.   dزیر لایه    -2د. لز هس

(  ،   pو    sاغلب نقطه ذوب و جوش آنها نســبت به فلز های اصــلی ) دســته    -5بیش از یک شــکل پایدار یونی دارند.
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اختار خود افزون بر پیوند فلزی نوعی پیوند کووالانسـبیش ت، زیرا در سـ چگالی آنها نسـبت به   -6ی نیز دارند.  تر اسـ

ته   لی ) دسـ ت. ( بیش  pو    sفلزهای اصـ لی ) دسـ-7تر اسـ بت به فلز های اصـ تحکام آنها نسـ ختی و اسـ (   pو    sته  سـ

  تر است.بیش

  تصاویر:
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 کتاب( 16صفحه  )را بیازمائید  خود
  برخی   و  رنگی  تلویزیون  مانند  خانه  وسایل  در  که   است  ایدوره  جدول  در  واسطه  فلز  نخستین،     )Sc 21(  اسکاندیم-1

 .دارد  وجود ها شیشه

  2s41d3Sc :[Ar]21بنویسید.                                                            را  آن اتم الکترونی آرایش  الف(
 

 .کنید  رسم  را کاتیون اسکاندیم  دهفشر الکترونی  آرایش. دارد مثبت  بار سه  هایش، ترکیب در  فلز  این  کاتیون ب(

        21Sc
 3+

 : [Ne] 3s23p6 
 

 .کنید   کامل را  زیر جدول -2
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 پرسش  مکمل :  
 *با توجه به تصویر زیر که مربوط به بخشی ازعنصرهای دوره چهارم جدول تناوبی است، به هر یک از پرسش ها

 پاسخ دهید.  با بیان دلیل  

 شماره گروه  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

t x j i h g f e d c b a  دوره چهارم 

 
 آرایش الکترونی کاتیون پایدارکدام عنصر ها ، مشابه گاز نجیب آرگون است؟ -آ

 خود تنها دارای یک الکترون هستند؟   s  4  چند عنصر در این دوره، در زیر لایه -ب

 د؟ الکترون هستن 5 خود تنها دارای  d 3چند عنصر در این دوره، در زیر لایه   -پ

 ترکیب رنگی داشته باشد؟  نمی تواند کدام یک   e و   t    ،hدر میان سه عنصر   -ت

 پاسخ
را تشکیل دهند که مشابه آرایش    a  ،+2 b   ،+3 c +به ترتیب می توانند کاتیون های پایدار  cو   a ،bعنصرهای  -آ

 گاز نجیب آرگون هستند. 

 پتاسیم، کروم و مس.  بارتند ازکه به ترتیب ع  a  ،f  ،xعنصر   3 -ب

 که به ترتیب عبارتند از منگنز و کروم  g, f عنصر  2 -پ

 کاملال پر است.  d 3، زیر لایه   t 2+، زیرا این عنصر فلز روی است که در آرایش پایدار یون آن، یعنی  tعنصر  -ت

 

 : سؤالات امتحانی پر تکرار
 نید.اخل پرانتز انتخاب کگزینه مناسب را از ددر هر یک از موارد زیر -1

 برابر است.  ( Mn 25 - S 16 )با تعداد الکترون های ظرفیتی در  Cr 24 ظرفیتی در تعداد الکترون های-آ

 عنصر به صورت کاملال پر وجود دارد. (هشت  –دو   )در    d  3در عنصرهای دوره چهارم جدول دوره ای، زیر لایه  -ب

 جدا می شود.( d3  - s4 ) لایهه به یون، الکترون ابتدا از زیر به هنگام تبدیل اتم عنصرهای واسط -پ 

 دارند. (کم تری  –بیش تری  )فلزهای واسطه نسبت به فلزهای گروه اول و دوم، واکنش پذیری  -ت
 

 کنید.های مناسب پر جاهای خالی را با واژه-2

 .................. دارد.، بیش ترین نقطه ذوب را  ...  Cr24  ،Ca20  ،K19 از میان عنصرهای -آ

به   3O2Mجدول دوره ای قرار داشـته باشـد، آرایش الکترونی کاتیون در   8در دوره چهارم و گروه    Mاگر عنصـر   -ب

 ....................... ختم می شود.

 ی باشد.الکترون است، عنصر ........................... م 13لکترونی سوم آن دارای اولین عنصری که لایه ا -پ

 هم الکترون است. Ar 18یون پایدار اتم عنصر واسطه   .......................  با  -ت
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 تعیین کنید. بیان دلیلدرستی یا نادرستی هریک از عبارت های زیر را با  -3

 الکترون هستند. 2خود، دارای  sتمامی فلزهای واسطه در آخرین زیر لایه  -آ

 عنصر کاملال پر شده است. 15فقط در  s4ای، زیر لایه  در دوره چهارم جدول دوره -ب

 الکترون دارد. 5در آخرین زیر لایه خود  X 3+هم الکترون باشد،   Cr24با  X 3+اگر کاتیون  -پ

 استخراج طلا سبب افزایش ردپّای زیست محیطی می شود. -ت

 

 ختم می شود. d3  3به  M  3+آخرین تراز انرژی یون -4

 را رسم کنید. Mی اتم آرایش الکترون -آ

 وجود دارد؟ l =0چند الکترون با  Mدر اتم  -ب

 

 با الکترون های ظرفیتی کدام عنصر واسطه برابر است؟   Ne 10تعداد الکترون های ظرفیت -5

1-Zn 30                                        2- Ni28                                3-Mn 25                                4- Fe26 

 

 پذیر است؟ چرا ساخت برگه ها و نخ طلا، به راحتی امکان-6

 

 پاسخ ها

 کم تری -ت                    s4 -پهشت                    -ب                         S 16 -آ     -1

 

   Sc21  -ت                          Cr24-پ                     d3 5-ب                                     Cr24 -آ   -2

 

خود، دارای یک   sآخرین زیر لایه   نادرسـت.داده های طیف سـنجی نشـان می دهد برخی از این عنصـرها در  -آ  -3

 الکترون هستند مانند کروم و مس.

تنها   s4در زیر لایه     Cu29    ،Cr24    ،K19عنصر وجود دارد که سه  عنصر    18درست.  در مجموع در این دوره    -ب

 ختم می شوند. ns 2ر در دوره چهارم، به عنصر دیگ  15یک الکترون دارند و 

 

 الکترون داشته باشد.  27باید  Xپس عنصر  هم الکترون باشد،  Cr24با  X 3+نادرست. اگر  -پ

                         2  s4 7 d3 ] Ar18X: [  27                             6 d 3  Ar]18[  : +3 X 27           

 الکترون( 5الکترون وجود دارد. ) نه  6آخرین زیر لایه بنابراین در 

 

 درست. چون طلا پسماند زیادی تولید می کند، بنابراین آثار زیست محیطی بر جای می گذارد.-ت
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        s4 5 d3 ] Ar18X: [24      →            3 d 3  Ar]18[  : +3M  1                             -آ -4

 sدارنـد، یعنی الکترون هـای موجود در زیر لایـه    =0lتوجـه بـه آرایش الکترونی این اتم، تعـداد الکترون هـایی کـه  بـا   -ب

 الکترون است. 7برابر 

 

 الکترون هستند. 8هر دو در لایه ظرفیت خود دارای  Feو  Ne. زیرا  4گزینه -5

  

ت، چند   طلا فلزی نرم و چکش  -6 فحه  به  کاری چکش  اب  توان  می را  آن  از  گرم  خوار اسـ احت با  ای  صـ  متر چند  مسـ

 .کرد تبدیل مربع

 سؤالات کنکور سراسری
 ریاضی( 99است؟)کنکور  نادرست ) 22( Tiو تیتانیم  ) Ni )28کدام مطلب درباره نیکل  -1

 (نیکل عنصری واسطه و تیتانیم عنصری اصلی است. 1

 تر است.م کوچک ز شعاع اتمی تیتانی (شعاع اتمی نیکل ا2

 (نیکل و تیتانیم، هر دو در یک دوره جدول تناوبی جای دارند.3

 جدول تناوبی جای دارند.  4و تیتانیم در گروه   10(نیکل در گروه 4

 پاسخ
 نادرست است، زیرا تیتانیم نیز عنصری واسطه است. 1گزینه 

 ریاضی با کمی تغییر(  96ست؟) کنکور کدام مطلب درباره جدول تناوبی عنصرها درست ا-2

 جای دارد.  10(آخرین عنصر واسطه هر دوره، در گروه  1

 ، در شرایط معمولی گازند.18تا 14(نخستین عنصر گروه های  2

 الکترون است.  2(آخرین زیر لایه اشغال شده اتم عنصرهای واسطه، دارای 3

 زی و واکنش پذیری کاهش می یابد.، با افزایش عدد اتمی، خصلت نافل 17(در عنصرهای گروه  4

 سخپا
 جای دارد. 12: نادرست. آخرین عنصر واسطه هر دوره، در گروه   1گزینه 

 : نادرست. این عنصرها شامل کربن، نیتروژن، اکسیژن و فلوئور هستند که در این میان کربن جامد است.  2گزینه 

 الکترون است.   1آخرین زیرلایه، دارای برخی عنصرهای واسطه مانندکروم و مس،: نادرست. در 3گزینه 

 : درست.  4گزینه 

  منابع

 ( 99 چاپ)   2  شیمی درسی  کتاب  -1

 ( 98 چاپ)  2 شیمی معلم  راهنمای  -2

 سؤالات کنکور سراسری  -3
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 محتوای نوشتاری   

 ( 2شیمی ) 

 سال تحصیلی

 1400- 1399 
 

 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 موزش متوسطه نظری ر آدفت 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان : سمنان 

 لاوّ فصل:

 ( زمینی را بدانیم) قدر هدایای بخش: 

می  یافت  درس: عنصرها به چه شکلی در طبیعت 

 شوند ؟ 

 شهلا رهبری  : طراح امن

 (22تا  18؟ )صفحه  ند عنصرها به چه شکلی در طبیعت یافت می شو موضوع:

   اهداف یادگیری :

آشنایی با شکل عناصر در طبیعت، شناخت راه های استخراج فلزات، مقایسه واکنش پذیری عناصر مختلف، 

 کیومتری های آهن، حل مسائل استو های شناسایی کاتیون آشنایی با روش 

 : ید بتوانید ین درسنامه شما بادانش آمور عزیز پس از مطالعه کامل ودقیق ا انتظارات پس از مطالعه:

 درک کنید که عنصرها اغلب به شکل ترکیب در طبیعت وجود دارند . -1

 به اهمیت وکاربرد برخی فلزها در دنیای مدرن امروز پی ببرید .  -2

 بشناسید . را  ( lll) و آهن   (ll)یکی از روش های شناسایی آهن  - 3     

 ت است . درک کنید که واکنش پذیری فلزات متفاو  -4

 سه واکنش پذیری دوعنصر را با توجه به معادله واکنش داده شده،کسب کنید . هارت مقایم - 5     

 نکات مهم درس : 
در سنگ معدن آهن آشنا شده سپس    (lll) و آهن   (ll) آهن شناسایی یون هایدر این درس ابتدا با یکی ازروش های 

نتها به یادآوری  و در ا فرا می گیریم را   3O2Feستخراج آهن از با مقایسه واکنش پذیری فلزات ، روش های مختلف ا

 حل مسائل استوکیومتری می پردازیم. 

 ارائه ی درس: 
 (1شکلمانند: )  .های بلوری مختلف، در طبیعت وجود دارند شکل ها به صورت ناخال  ،در کانی  برخی

نین چ  رسطح جهان وهم د که  ل آهن فلزی استچرخه اقتصادی کشور به تولیدومصرف فلزها گره خورده است .برای مثا 

 می شود  این عنصر در طبیعت به شکل اکسید یافت  نه را در بین صنایع گوناگون دارد.ترین مصرف سالا  بیش ، کشور ما

    (FeO   ،3O  2Feاز این رو یکی ازحوزه های پرکاربرد واقتصادی علم شیمی یافتن راه ، )  مناسب برای    های گوناگون و

 .  یعت استطبوتولید عنصرها از استخراج 

2+روش شناسایی یون  
Fe 3+  و  eF  :  توان از محلولی استفاده کرد که شامل یون  می ها ،یون  این  شناسایی    برای

تشکیل  است و Fe 2+  بیانگر وجود  ،به رنگ سبز تیره   Fe(OH) 2  ( باشد. در این صورت تشکیل رسوبOH-)هیدروکسید 

              است   3eF+ یون وجود ه ای، بیانگر  رنگ قرمز قهو  به Fe(OH) 3رسوب 
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    (2شکل )    
باید از واکنش های رسوبی استفاده نمود، یعنی باید  همان طور که در شیمی دهم آموختید ، برای شناسایی یون ها  :  نکته

  یلمورد نظر رسوب تشکشناسایی آنیون یا کاتیون موجود در یک نمونه ازیونی استفاده کرد که با آنیون یا کاتیون    برای

                                  د.ده
توان از یون نقره استفاده کرد، زیرا تولید رسوب سفید رنگ نقره  برای شناسایی یون کلرید موجود در آب، می  مثال :
 AgCl (s)+(aq) +Ag-Cl  →  (aq)                                ( 3)شکل کند . کلرید می 

 رسوب سفید                                                                                      

 (  4)شکل .برای شناسایی یون باریم از یون سولفات استفاده می کنیم
                                      (aq )   NaCl2  ( +s )4BaSO           (aq)  4SO 2Na ( +aq )2BaCl      

 رسوب سفید                                                              
 (5)شکل  .از یون یدید استفاده می کنیم( II )  برای شناسایی یون سرب

                                         (aq)  3KNO   2 ( +s )2PbI           (aq)   KI2    (  +aq )2(3NO )Pb      
           رسوب زرد                                                                   

                                مقایسه ی واکنش پذیری فلزات مختلف

  ها دهندهواکنش  ازها ورده آواکنش پذیری فر  ،شودطور طبیعی انجام می در هر واکنش شیمیایی که به :  1نکته   ◀ 

 تر است . کم 

 پایدارتر است .  آن  های تری به ایجاد ترکیب دارد و ترکیب میل بیش   تر باشد ،  لز فعالهرچه ف : 2نکته  ◀ 

وارد واکنش   ، تری داردتوان ترکیب آن را با فلزی که فعالیت شیمیایی قوی می برای آزادکردن یک فلز    : 3نکته  ◀

   .کرد

 Fe  (+g  )2CO   ∆     (s)C  + (s )FeO (1( s)                     های مقابل دقت کنید:   در واکنش  

 Cu  (  +s )O2Na  (2( s)    ∆ واکنش نمی دهد                                                                                  

در واکنش اوّل اتم کربن جایگزین آهن شده پس فعالیت شیمیایی آن بیش تر از آهن است ولی در واکنش دوّم کربن 

 Na   >  C  >  Feواکنش پذیری آن از سدیم کمتر است ، در نتیجه :  ،ند پس سته جای سدیم بنشینتوان

 زیر است . ترتیب واکنش پذیری فلزات معروف وهیدروژن وکربن به صورت : 4نکته◀

K> Na > Ca> Mg > Al > C> Zn > Fe > Sn >Pb> H> Cu> Ag> Au 
 

 استخراج فلزات: 
  تر   هر فلزی که فعال   .شکل سنگ معدن یافت می شوند    طبیعت بههستندکه اغلب در    فلزها ازجمله هدایای زمینی  

 استخراج آن دشوارتر خواهد بود .  پایدارتری ایجاد می کند و و ترکیبات  میل ترکیبی بیشتری دارد است،
 

 :راه های استخراج آهن
 یرد : روش زیر صورت می گ  به دواکسید ) هماتیت (  ( III  )استخراج آهن از آهن  

             ن :  ج توسط کرب( استخرا 1
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                          ( استخراج توسط سدیم :  2

   .تر استسدیم برای استخراج مناسببه دلایل زیر عنصر کربن نسبت به  نکته: 

   .تری داردصرفه اقتصادی بیش   -  2                تر است .دسترسی به کربن آسان  -   1

 برای استخراج آهن از کربن استفاده می کنند .  ،های فولاد جهان شرکت یهمه ارکه مانند در فولاد مب

 مسائل استوکیومتری مروری بر  
 مسائل استوکیومتری به چند دسته تقسیم می شوند:  

  –استوکیومتری جرمی  -  3مولی  –جرمی یا جرمی  –استوکیومتری مولی   - 2ی  مول –استوکیومتری مولی  - 1

 جرمی 

 که این نوع استوکیومتری در دو شرایط استاندارد وغیر استاندارد انجام می شوند . ها استوکیومتری گاز -4

 

 یادآوری: 

باید مراحل زیر  ،    Bبه ماده  Aو تبدیل اطلاعات ماده  همواره برای حل مسائل استوکیومتری  آموختید که  1از شیمی 

 م . یرا به ترتیب انجام ده

 موازنه معادله   – 2                              نوشتن معادله  - 1 

 به مول  (  STP)جرم یا حجم گاز در الؤس در داده شده  Aاطلاعات ماده تبدیل  – 3 

 با استفاده از کسر تبدیل نسبت مولی   B به مول ماده  A ماده   تبدیل مول  – 4 

 ده در سؤال ته ش خواس  (  STP)جرم یا حجم گاز در   Bبه یکای ماده ی   Bتبدیل مول ماده -5

 ضیح خلاصه: وت
ولی برخی نافلزها مانند اکسیژن ، نیتروژن ، گوگرد و....... به  اغلب عنصرها در طبیعت به شکل ترکیب یافت می شوند -1

 شکل آزاد در طبیعت وجود دارند .درمیان فلزها تنها طلا به شکل کلوخه یا رگه های زرد لابه لای خاک یافت می شود.

ز محلولی استفاده کرد که شامل یون هیدروکسید باشد .در این صورت تشکیل  وان اتمی   2Fe+یی یون  برای شناسا-2

 است .  Fe 2+به رنگ سبز تیره بیانگر وجود    2Fe(OH)رسوب 

های هیدروکسید باشد. در این صورت توان از محلولی استفاده کرد که شامل یون نیز می    3eF+برای شناسایی یون  -3

 است .   3eF+، بیانگر وجود یون ز قهوه ای گ قرمبه رن  3Fe(OH)وب  تشکیل رس 

 تر است . ها کم دهنده ها از واکنش ورده آشود واکنش پذیری فر طور طبیعی انجام می در هر واکنش شیمیایی که به -4

خراج آن دشوارتر  پایدارتر است و استه ایجاد ترکیب دارد و ترکیب های آن تر باشد ، میل بیشتری بهرچه فلز فعال -5

 ت .س ا

 ( اکسید)هماتیت( با دو روش استفاده از عنصرکربن یا فلز سدیم صورت می گیرد . IIIاستخراج آهن از آهن)  -6

 ترتیب انجام شوند . برای حل مسائل استوکیومتری باید مراحل زیر به -7
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ه به  خواسته شد  تبدیل مول  –ول  ت تبدیل یکای داده شده سوال به م –موازنه معادله پ   –نوشتن معادله ب    -الف

 یکای مورد نظر در سؤال 

 تصاویر: 

 

 
 1شکل

 
 
 

    

 

 

 6شکل                                       5 شکل            4شکل                       3شکل                                 2شکل                                     

 ( 19و 18فحه  )ص 1 دکنی  کاوش

 چگونه می توان فلز موجود در یک نمونه را شناسایی کرد ؟

  2Fe+شناسایی یون  :   1آزمایش 

 کلرید، سبز رنگ و محلول سدیم کلرید، بی رنگ است.   IIمحلول آهن 

    3eF+ هایبه یون   2Fe+هایهمیشه باید به سرعت تهیه وآزمایش شود، زیرا با گذشت زمان یون    2Fe+  محلولنکته :   ◀

 تبدیل می شود، و در شناسایی اشتباه خواهد شد. 

( باشد. در این صورت تشکیل   OH-توان از محلولی استفاده کرد که شامل یون هیدروکسید) می   2Fe+برای شناسایی یون  

 است .  Fe 2+به رنگ سبز تیره بیانگر وجود   Fe(OH) 2رسوب 

  2Fe+واکنش شناسایی یون 

  3eF+شناسایی یون  : 2آزمایش 

نیز می توان از محلولی استفاده کرد که شامل یون های هیدروکسید باشد در این صورت      3eF+برای شناسایی یون  

 است .   3eF+به رنگ قرمز قهوه ای بیانگر وجود یون    3Fe(OH)تشکیل رسوب  

  3eF+واکنش شناسایی یون 
 

 هن  شناسایی یون آهن موجود در زنگ آ : 3آزمایش 
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سطح میخ آهنی را در محلول هیدروکلریک اسید حل می کنیم تا یون آهن به صورت    تشکیل شده در  ابتدا زنگ آهن 

محلول آزاد شود سپس برای شناسایی این یون مقداری  محلول سدیم هیدروکسید به آن اضافه می کنیم رسوب قرمز  

 می باشد .   3eF+نشان دهنده یون  2قهوه ای تشکیل می شود که برطبق آزمایش 

 ادله واکنش زنگ آهن با اسید :عم

 شود . ای تشکیل می ( هیدروکسید قرمز قهوه lllافتد و رسوب آهن)اتفاق می  2واکنش آزمایش      FeCl  3پس ازتشکیل

 ( 19فحه )ص 2کاوش کنید 

 کدام فلز واکنش پذیرتر است ؟ 

 ( سولفات. IIواکنش میخ آهنی با محلول مس) 

های  چنین جرم میخ افزایش یافته است . زیرا اتم آجری تغییر پیدا کرده و هم  قرمز نی به ش رنگ میخ آهدر این آزمای

   2Cu+های وارد محلول شده و به جای آن یون   2Fe+های  گرم از میخ جدا شده و به صورت یون  56آهن با جرم مولی

 رفته است . گرم ازمحلول جدا شده و بر روی میخ آهنی قرار گ 64مولی با جرم 

 تر است زیرا توانسته، مس را از نمک آن جدا کند.پذیری آهن از مس بیش ایش نتیجه می شود که واکنش ن آزماز ای

 .کند  رنگ محلول از آبی به سبز تغییر می  ه : توجّ

 (6) شکل                                                           

 ( 21و 20فحه های )ص با هم بیندیشیم

های مطرح شده  به پرسش، با توجه به آن . یری سه دسته از فلزات با هم مقایسه شده استر واکنش پذ در جدول زی

 پاسخ دهید .

 

 

 تری دارند ؟  تبدیل شدن به کاتیون تمایل کم الف ( در شرایط یکسان کدام فلز برای 

تر است  . چون  دول بالا کم ن از بقیه عناصر ج تمایل فلزات مس ، نقره ، وطلا برای تبدیل شدن به کاتیو  پاسخ  :

 تری دارند . واکنش پذیری کم 

 پذیریبالا واکنش با توجه به جدول .معنای تمایل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی است  پذیری هرعنصر به واکنش 

. تر استها از مس ونقره بیش پذیری آن تر و واکنش روی بیش  سدیم از آهن و  

 دهد ؟ تر واکنش می طوب ، سریع وای مرز در هدر شرایط یکسان کدام فل( ب 

Zn                             Na                             Ag 

 تر واکنش داده و زنگ می زند .تر است ودر نتیجه با اکسیژن سریع بقیه بیش پذیری آن از چون واکنش   Na  پاسخ :
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   ام فلزها دشوارتر است ؟ چرا ؟پ( تامین شرایط نگهداری کد 

 شوند .سدیم وپتاسیم. چون واکنش پذیری بالایی دارند و به همین دلیل زیر نفت نگهداری می  : پاسخ

  2یا   1ت( درباره ی درستی جمله ی زیر نخست گفت وگو نموده وسپس بر اساس آن مشخ  کنید کدام واکنش زیر 

 انجام می شود ؟ چرا ؟ 

 "تر است .کمها    از واکنش دهنده  ها ورده  آواکنش پذیری فر   ، شودیی که به طور طبیعی انجام میدر هر واکنش شیمیا"

                                                                             (s  )Fe  (+s )O2Na    ∆     (s )Na 2+  (s )FeO (1 

 Cu (  +s )FeO   (2( s)   ∆ واکنش نمی دهد                                                                                          

  اول به طور طبیعیتر از آهن است پس واکنش طبق اطلاعات جدول داده شده  واکنش پذیری سدیم  بیش  پاسخ :

تر است ری آهن از مس بیش پذیاما چون واکنش  شود.یعنی سدیم وارد ترکیب شده وجایگزین آهن می  . انجام می شود

 پس آهن در ترکیب  می ماند و واکنش  2 انجام  نمی شود . 

 در هریک از واکنش های زیر واکنش پذیری مواد واکنش دهنده را با مواد فرآورده مقایسه کنید .  ث(

                                                                              (s  )Fe  (+g )2CO   ∆     (s)C +  (s  )FeO (1 

 Cu (  +s )O2Na  (2( s)     ∆ واکنش نمی دهد                                                                               

تر از آهن است ولی در واکنش دوم کربن نتوانسته  اتم کربن جایگزین آهن شده پس فعالیت شیمیایی آن بیش  پاسخ :

 ترتیب واکنش پذیری به صورت زیر است : تر است ودر نتیجه دیم کم س  از بنشیند پس واکنش پذیری آن  جای سدیم

Na   >  C  >  Fe 

 پرسش مکمل : 
 را باهم مقایسه کنید . با توجه به معادله های نوشته شده واکنش پذیری بین سه عنصر   -1

 

 

چنین واکنش پذیری  هم  ن آهن در ترکیب شده است وچون جایگزی .تر استبیش  Feاز  Tiواکنش پذیری   پاسخ :

Mg  ازTi  است مقابلتر است پس ترتیب پذیری به صورت  بیش:                  Mg> Ti> 

Fe                                            

 سؤالات امتحانی پر تکرار: 

 نگهداری کرد ؟ ظرف مورد نظر های داده شده را می توان در کدام یک از محلول - 1 

 ی از جنس آهن  نیترات در ظرف آ ( محلول سدیم

 سولفات در ظرفی ازجنس روی  (  II)ب ( محلول مس 
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 است ؟  نادرست از گزینه های زیر درست  وکدام  یک  کدام،  سولفات (II )در واکنش میخ آهنی با محلول مس-2

 دلیل بیان  با  

 د . پس از انجام واکنش برجرم محلول افزوده می شو –آ

 شود . ای تبدیل می رنگ آبی محلول به تدریج قرمز قهوه  –ب 

 تر است . واکنش پذیری آهن از مس بیش  –پ 

 است ؟  نادرست های زیر درست وکدام یک از عبارت  کدام  -3

 یعت وجود دارند. برخی نافلزها مانند اکسیژن ، نیتروژن وفسفر به شکل آزاد در طب – آ

 کربنات به ترتیب سبز وصورتی است . (  II )نزات ومنگ رنگ کانی های کلسیم کربن –ب 

 گرم پتاسیم کلرات مطابق واکنش زیر چند مول گاز آزاد می شود ؟   49از تجزیه  -4

 

چند لیتر گاز کربن دی اکسید در    ، براساس معادله زیر  c 800̊ گرم کلسیم کربنات در دمای بالاتر از    50از تجزیه  -5

STP   د؟شو می تولید  

 

به دست می آید ؟ ) چگالی گاز  2COگرم سدیم هیدروژن کربنات براساس معادله زیر چند لیتر گاز  420جزیه از ت -6

 (    gL  88/0 -1در شرایط آزمایش

 

 

 ؟ از سوختن هر گرم بنزین چندگرم کربن دی اکسید به هواکره وارد می شود  -7

 
 

   

 ( اکسید با استفاد از کربن:   III)   کیلوگرم آهن از آهن 6در طی فرآیند استخراج   -8

 آ( چند لیتر گاز کربن دی اکسید وارد هواکره می شود؟  

 

 ( اکسید لازم است؟   IIIب(چند کیلوگرم آهن ) 

 

 پاسخ سؤالات امتحانی پر تکرار:
واکنش    ر است و تپذیری آهن از سدیم کم واکنش   زیرا  ، نگهداری کردتوان در ظرف آهنی  آ ( محلول سدیم نیترات را می   -1

   .شودنمی انجام 

فعالیت شیمیایی روی ازمس    زیرا  ،در ظرفی از جنس روی نگهداری کرد  توان نمیسولفات را  (    II)ب ( محلول مس  

  .تر و واکنش انجام پذیر استبیش
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 .ودنشظرف انجام  شرط نگهداری محلول در یک ظرف این است که واکنش شیمیایی بین محلول مورد نظر و نکته :◀ 

جرم  در نتیجه    تر وگیرد وجرم آهن از مس کم های آهن قرار می یون ، های مس محلولبه جای  یون  زیرا  .نادرست  –آ  -2

 تر می شود . کم 

 شود .رنگ محلول سبز می ، سولفات IIدلیل تشکیل محلول آهن  ه ب. زیرا نادرست –ب 

 ش جدا کرده است . از نمک های مس راآهن جانشین مس در محلول شده ویون  زیرا .درست –پ 

 درست   -نادرست      ب – آ -3

4-   

 

5 - 

 

 

 

6 - 

 

 

 

7-  
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 8-   

 

 

 

 

 

 : نابع م
 99( چاپ سال 2کتاب درسی شیمی )   -1

 98چاپ سال  ( 2راهنمای معلم شیمی )کتاب   -2
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 محتوای نوشتاری 

 2: شیمیکتاب
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 موزش و پرورش متوسطه وزرات آمعاونت آموزش 

 نظری  متوسطه دفتر آموزش 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان : سیستان وبلوچستان 

 فصل: اول

 را بدانیم قدر هدایای زمینی  بخش:

 خلوص درس: درصد 

 درصدخلوص  عنوان / موضوع: 

 پس ازمطالعه این درسنامه دانش آموز: اهداف یادگیری 

 .نیستند خالص شیمیایی،  یها واکنش در کننده  شرکت مواد اغلب که کند کدر -1

 .کند تقویت خود در و کسب را شیمیایی های واکنش در خالص مقدار محاسبه مهارت -2

 

 انتظارات پس از مطالعه: 

  . مقدار ماده خالص را در نمونه مشخصی از ماده ناخالص محاسبه کند بتواند  استفاده از درصد خلوص با 

یک  زده ناخالص مورد نیاز برای به دست آوردن مقدار مشخصی ا با استفاده از درصد خلوص بتواند مقدار ما

  . ماده خالص را محاسبه کند

 . ده ناخالص درصد خلوص را محاسبه کندبا داشتن مقدار ماده خالص در یک مقدار مشخص ما

 

 ریح: نکات مهم درس در قالب جمله های کوتاه به زبان ساده و ص

 

است  ● یا صنعت  آزمایشگاه  در  که  می موادی  ناخالصی فاده  از  ومقادیری  نیستند  خالص  معمولاً  های کنیم، 

و ظروف مواد شیمیایی نوشته می   ها  بطری  روی  بر  ماده   آن  خلوص  درصد   معمولاًهمراه دارند.    مختلف به

  .شود

  200یافت می شود. به طوری که در هر   طبیعت به صورت کانه هالیت  مثال : سدیم کلرید)نمک خوراکی( در

گرم باقی مانده برای این کانه، ناخالصی به شمار می   5گرم سدیم کلرید وجود دارد و   195این نمونه،  گرم از  

 رود. 

 

شود. درصد خلوص؛ بیانگر مقدار گرم ماده خالص موجود در حسب درصد بیان میخلوص مواد معمولاً بر    ●

 گرم ماده ناخالص است.  100

=
خال  مادهجرم 

جرممادهناخال  
×  درصدخلوص  𝟏𝟎𝟎
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درصد باشد،   70شود. اگر درصد خلوص این کانه برابر با  صورت کانه هماتیت یافت میآهن در طبیعت به   مثال:

 معنی آن چیست ؟ 

 دهد. گرم آن را موادی دیگر تشکیل می  30گرم آن را هماتیت و  70گرم از این کانه،  100یعنی از هر 

 

 ضریب تبدیل نوشت :  توان دوبا توجه به درصد خلوص؛ می  -نکته 

 

𝟕𝟎گرم ماده خال 

خال  ناماده گرم  𝟏𝟎𝟎
                

خال  ناماده گرم  𝟏𝟎𝟎

𝟕𝟎گرم ماده خال 
 

 

 

  فرمول های مهم: 

 =
خال  مادهجرم 

جرممادهناخال  
×  درصدخلوص  𝟏𝟎𝟎

 

 توضیح خلاصه: 
ناخالص را مشخص می کند. برای مثال در سدیم  گرم ماده  100خلوص، مقدار گرم ماده خالص در درصد 

گرم ناخالصی وجود  0/ 2 گرم سدیم کلرید خالص و 99/ 8گرم سدیم کلرید،  100درصد، از هر 99/ 8کلرید 

مواد، معمولا   اغلب دارد. از آنجا که در آزمایشگاه یا صنعت معمولا با مواد کاملا خالص مواجه نیستیم و

همراه دارند، برای تامین مقدار معینی از یک ماده خالص همواره باید مقدار  مقادیر مختلفی ناخالصی را به

بیشتری از ماده ناخالص در دسترس را به کار برد. در مسائلی که صحبت از درصد خلوص می شود از رابطه 

 :زیر استفاده می کنیم

  

 

 

 کتاب: 24حهبیازمایید صف پاسخ خود را 
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 و کند ) اکسید آلومینیم( ترکیب یک تولید آهن با واکنش در نستهتوا چون آلومینیم، الف(   -1سوال 

 شود  انجام واکنش

 .است بیشتر عنصرآهن از آلومینیم عنصر پذیری واکنش پس

 ب( 

𝑨𝒍  𝟐𝟕𝟗=؟گرم𝒈𝑭𝒆× 
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑭𝒆

𝟓𝟔𝒈 𝑭𝒆
× 
𝟐 𝒎𝒐𝒍𝑨𝒍

𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑭𝒆
× 
𝟐𝟕𝒈𝑨𝒍

𝟏 𝒎𝒐𝒍𝑨𝒍
 × 
𝟏𝟎𝟎𝒈𝑨𝒍  ناخال

𝟖𝟎 𝒈 𝑨𝒍   خال
 =168.147g  

  

 طراحی پرسش یا فعالیتهای مکمل برای درک بهتر مطرح شده در درس:

 STPدرصد، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  80گرم سدیم نیترات با خلوص  17از حرارت دادن  -1 مثال

 شود ؟ تولید می 

 (g)2(s) + O2(s) → 2NaNO32NaNO 

𝑶𝟐 لیتر ؟ =  𝟏𝟕 𝒈𝑵𝒂𝑵𝑶𝟑  ناخال ×
𝟖𝟎𝒈 𝑵𝒂𝑵𝑶𝟑   خال

𝟏𝟎𝟎 𝒈 𝑵𝒂𝑵𝑶𝟑   ناخال
 × 𝟏 𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑵𝑶𝟑

𝟖𝟓 𝒈𝑵𝒂𝑵𝑶𝟑
 ×

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑶𝟐

𝟐 𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑵𝑶𝟑
 × 

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑶𝟐

𝟐 𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑵𝑶𝟑
 =1.8 

 

 

کربنات با خلوص   میناخالص کلس گرم نمونه  به چند د، یاکسیگرم گاز کربن د 44/ 0  هیته یبرا -2 مثال  

است ؟  ازیدرصد ن 90  

CaCO3(s)  → CaO(s) + CO2(g) 

𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑  ناخال ؟گرم = 𝟎/𝟒𝟒 𝒈𝑪𝑶𝟐 × 
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶𝟐

𝟒𝟒𝒈 𝑪𝑶𝟐
 × 
𝟏 𝒎𝒐𝒍𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶𝟐
 × 

𝟏𝟎𝟎𝒈𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑

𝟏 𝒎𝒐𝒍𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑
 ×
𝟏𝟎𝟎𝒈  ناخال

𝟗𝟎𝒈  خال
 

  

=1/1g 

 

از    50  -3مثال کلس  کی گرم  ناخالص  ز   مینمونه  معادله  طبق  را  ه  ریکربنات  واکنش   دیاس  کی دروکلریبا 

  ن ی کربنات را در ا  میباشد، درصد خلوص کلسگرم    4/ 4حاصل   CO2 جرم فراورده   کهی . در صورت میدهیم

 ؟  دیاب کننمونه حس

CaCO3(s) + 2HCl(aq) →  CaCl2(aq) + H
2
O(l) + CO

2
(g) 

  

𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑  خال ؟گرم = 𝟒/𝟒 𝒈𝑪𝑶𝟐× 
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶𝟐

𝟒𝟒𝒈 𝑪𝑶𝟐
 × 
𝟏 𝒎𝒐𝒍𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶𝟐
 × 

𝟏𝟎𝟎𝒈𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑

𝟏 𝒎𝒐𝒍𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑
 =10 
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=درصدخلوص
خال  مادهجرم 

جرممادهناخال  
×  = درصدخلوص      𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟎

𝟓𝟎
×  100 =  % 20 

 

 معنای واژگان: 
  . گرم ماده ناخالص را مشخص می کند 100مقدار گرم ماده خالص در : درصد خلوص

اکسید که از آهن مذاب تولید شده  (III) واکنشی بسیار گرماده میان فلز آلومینیوم و آهن :واکنش ترمیت

  .ی خطوط راه آهن استفاده میشوددر آن برای جوشکار 

 تحانی پر تکرار: سوالات ام 

مولی  لیتر محلول هیدروکلریک اسید با غلظت درصد به چند میلی  56گرم آهن با خلوص    2برای واکنش    -  1

 ( Fe = 56مولار نیاز است؟ ) 0/ 2

Fe(s) + 2HCl(aq) → FeCl2(aq) + H2(g) 
 

 𝑯𝑪𝒍  لیتر ؟میلی  = 𝟐 𝒈𝑭𝒆  ناخال × 
𝟓𝟔𝒈 𝑭𝒆   خال

𝟏𝟎𝟎 𝒈 𝑭𝒆   ناخال
 × 
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑭𝒆

𝟓𝟔 𝒈 𝑭𝒆
 × 
𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑪𝒍

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑭𝒆
 × 

 
𝟏𝑳𝑯𝑪𝒍

𝟎/𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑪𝒍
 × 
𝟏𝟎𝟎𝟎𝒎𝒍

𝟏𝑳
 = 200 ml 

 

وارد و گرم می   اکسید ناخالص را در مقدار کافی هیدروکلریک اسید ( ‖گرم ازیک نمونه گرد مس)  5 -2

مول هیدروکلریک اسید مصرف شده باشد،  0/ 1ذیرد. اگر در این واکنش، کنیم تا واکنش کامل انجام پ

اکسید کدام است؟ ) گزینه ها را از ( کلرید تشکیل شده و درصد ناخالصی در این نمونه  ‖چندگرم مس ) 

(  g.mol 64  =Cu  ،35.5  =Cl  ،16=O-1راست به چپ بخوانید، ناخالصی با اسید واکنش نمی دهد. )

 ربی( تج   99)کنکور

 O(l)2(aq) +H2CuCl →CuO(s) + HCl(aq) )معادله واکنش موازنه شود( 

 

1) 75 /6  ،20           2 )75 /6  ،80      3 )75 /5   ،80         4 )75 /5  ،20 

 1جواب: گزینه
O(l)2(aq) + H2CuCl →11CuO(s) +2 HCl(aq)     

 

 ?g CuCl2= 0/1mol HCl × 
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖𝑪𝒍𝟐

𝟐𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑪𝒍
 ×

𝟏𝟑𝟓𝒈 𝑪𝒖𝑪𝒍𝟐 

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖𝑪𝒍𝟐
= 6/75g CuCl2 
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?g CuO= 6/75g CuCl2 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖𝑪𝒍𝟐

𝟏𝟑𝟓𝒈𝑪𝒖𝑪𝒍𝟐
×

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝒖𝑶

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝒖𝑪𝒍𝟐
× 

𝟖𝟎𝒈𝑪𝒖𝑶

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖𝑶
 = 4g CuO  

 

=درصدخلوص
خال  مادهجرم 

جرممادهناخال  
×  = درصدخلوص      𝟏𝟎𝟎

𝟒

𝟓
×  100  %20=80-100         خالص  80 %  =

 
 

 ارجاعات :)منابع استفاده شده( 

 99جاپ   2کتاب درسی شیمی -1

 98چاپ  2راهنمای معلم شیمی -2

 99کنکورسراسری علوم تجربی  -3
 



 نی را بدانیم اول قدر هدایای زمی فصل  2شیمی   درسنامه

66 

 

 محتوای نوشتاری 

 2: شیمی کتاب
 

 1400- 1399سال تحصیلی 

 به نام خدا 

 ش متوسطه وزرات آموزش و پرورش معاونت آموز

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 شهرستانهای تهران   تولید شده در استان :              

 فصل: اول

درصد خلوص وبازده درس: 

 درصدی

 نام طراح: سیده فاطمه عدل

 

 25الی   22: دنیای واقعی واکنشها صفحه   عنوان /موضوع

 نامه شماباید بتوانید دانش آموزان عزیز پس ازمطالعه این درس : اف یادگیری اهد

 کند  کسب را شیمیایی واکنشهای در خالص مقدار محاسبه مهارت-1

 کند  درک را واکنش درصدی بازده  مفهوم -2

 . کند تقویت خود در و کسب را نظری مقدار و ملیع  مقدار به توجه با درصدی بازده  محاسبه مهارت -3

  . شود آشنا  ها فلز از  برخی برای استخراج  روش یک عنوان  به پالایی گیاه  روش با -4

 چکیده ونکات مهم درس: 

 به ایواژه  که اینجاست نیستند خالص که دارند کار سر  موادی با اغلب صنعت یا آزمایشگاه  هادر دان شیمی

  .شودمی  مطرح زیر رابطه صورت به خلوص درصد نام

 
 .آوریم دست به داریم انتظار  استوکیومتری محاسبات به توجه با که است ای فراورده  قدارم: نظری مقدار

 .آوریم  می دست به عمل در که است ای فراورده  مقدار: عملی مقدار

 نظری مقدار از کمتر خیلی دشومی  تولید  عمل در که ای فراورده  مقدار ،یعنی عملی مقدار موارد بیشتر در 

 .  است
 

 22صفحه : خودرابیازمایید  

 مقدار کافی از کربن چند گرم آهن به دست می آید؟با    Fe2O3    گرم  40مطابق واکنش زیر از واکنش  
𝟐𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑(𝒔) + 𝟑𝑪(𝒔) → 𝟒𝑭𝒆(𝒔) + 𝟑𝑪𝑶𝟐(𝒈) 

 

? 𝑔𝐹𝑒 = 40𝑔𝐹𝑒2𝑂3 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒2𝑂3
160𝑔𝐹𝑒2𝑂3

×
4𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒

2𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒2𝑂3
×
56𝑔𝐹𝑒

1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒
= 28𝑔𝐹𝑒 

 

 23صفحه  :  پیوندباریاضی

 35 گرم آرد و 65 کیک شاملگرم 100به این معناست که هر .درصد نوعی کیک را آرد تشکیل دهد 65 اگر   

 سخ پرسش های زیر رابیابید. مفهوم پابا توجه به این  .گرم مواد دیگر است
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درصد  70 اگر درصد خلوص این کانه برابر با .به صورت کانه هماتیت یافت می شودآهن در طبیعت   )الف -1

 باشد، معنی آن چیست؟ 

 می تشکیل دیگر موادی را آن گرم 30 و  هماتیت را آن گرم 70 کانه،  این از گرم 100 هر از یعنیجواب : 

 .دهد

برای درصدخلوص مواد بیابید رابطه ای ( ب -1  

 
 
 
 
 
 

دان ها برای محاسبه مقدار واقعی فراورده تولید شده در یک واکنش از مفهومی به نام  شیمی  )الف  2  تمرین

رابطه ای برای آن     .)کمیتی که کارایی یک واکنش را نشان می دهد(. بازده درصدی استفاده می کنند

 .بنویسید

 جواب 

100× 
مقدارعملی 

مقدارنظری 
 بازده درصدی  =  

 

   جدول زیر، بازده درصد واکنش را حساب کنید؟با توجه به داده های  )    ب

 نماد  شیمیایی ماده مقدار  ماده ) گرم (

40    Fe2O3 
 

 Fe   )  ( فراورده ای که دانشجو بدست آورده   19/6
 

 Fe   )  فراورده ای که انتظار داشتیم بدست آید( 28
 

 

100×  𝟏𝟗/𝟔𝒈(𝑭𝒆)

𝟐𝟖𝒈 (𝑭𝒆)
 =  بازده درصدی   
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 24صفحه :    خودرابیازمایید

در این   .یکی از واکنش هایی که در صنعت جوشکاری از آن استفاده می شود واکنش ترمیت است   -1  

 .آهن مذاب به همراه آلومینیم اکسید تولید می شود  اکسید،  ( III ) واکنش از فلز آلومینیم و آهن

𝟐𝑨𝒍(𝒔) + 𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑(𝒔) → 𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑(𝒔) + 𝟐𝑭𝒆(𝒍) 
 

 ؟ چرا؟ آلومینیم یا آهنمشخص کنید کدام فلز فعال تر است،  )آ  

 جواب      

  شود انجام واکنش و کند )اکسید آلومینیم (ترکیب یک تولید  آهن با واکنش در  توانسته  چون آلومینیم،   

 است  ربیشت  صرآهنعن   از عنصرآلومینیم  پذیری واکنش پس

 

 لازم است؟ در صد  80 گرم آهن، چند گرم آلومینیم با خلوص 279 حساب کنید برای تولید )ب

? 𝑔𝐴𝑙 = 279𝑔𝐹𝑒 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒

56𝑔𝐹𝑒
×
2𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒

2𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙
×
27𝑔𝐴𝑙

1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙
×
100𝑔𝐴𝑙

80𝑔𝐴𝑙
= 168.147 

 

از این ماده با گاز  کیلوگرم  10 از واکنش .مز در نقاشی به کار می روداکسید به عنوان رنگ قر  (   ) آهن -2

بازده درصدی واکنش را به دست  .آهن به دست آمده است  گرم  5200 کربن مونواکسید طبق معادله زیر، 

 .آورید 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶𝑂(𝑔) → 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 
 جواب

 

? 𝑔𝐹𝑒 = 10𝑘𝑔𝐹𝑒2𝑂3 ×
1000𝑔𝐹𝑒2𝑂3
1𝑘𝑔𝐹𝑒2𝑂3

×
1𝑚𝑜𝑙

160𝑔𝐹𝑒2𝑂3
×

2𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒

1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒2𝑂3
×
56𝑔𝐹𝑒

1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒
= 7000𝑔𝐹𝑒 

 

100    = 74/28   %     ×  𝟓𝟐𝟎𝟎𝒈(𝑭𝒆)

𝟕𝟎𝟎𝟎𝒈 (𝑭𝒆)
 =  بازده درصدی   

در این روش در معدن یا  .به لای خاک استفاده از گیاهان استکی از روش های بیرون کشیدن فلز از لای -3

سپس گیاه را برداشت کرده و می  .که می توانند آن فلز را جذب کنندکارند می خاک دارای فلز، گیاهانی را 

درجدول زیر، داده هایی درباره این روش ارائه شده .سوزانند و از خاکستر حاصل فلز را جداسازی می کنند

 :توجه با آن با .است 
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حساب کنید در هر  .تن گیاه برداشت کرد 20 یش طلا به کمک گیاهان، در هر هکتار می تواندر پالا  )الف  

 هکتار چند گرم طلا از زمین بیرون کشیده می شود؟

 

 جواب:

?g Au = 20 ton گیاه  ×    
𝟏𝟎𝟎𝟎𝒌𝒈 گیاه

𝟏 𝒕𝒐𝒏 گیاه
    × 𝟎/𝟏𝒈𝑨𝒖

𝟏𝒌𝒈گیاه
   =    2000gAu   

 

درصد نیکل در   .گرم خاکستر می دهد 159 کیلوگرم از گیاهی که برای پالایش نیکل به کار می رود، یک  )ب  

 این خاکستر چند است؟ 

% 9  /23100    =   ×  𝟑𝟖𝒈

𝟏𝟓𝟗𝒈 
 خلوص درصد=     

 چرا این روش برای استخراج فلزهای روی و نیکل مقرون به صرفه نیست؟  )پ  

 قتصادی ا صرفه آن معادن از  استخراج که است ای اندازه  به آن سنگی های کانه  در فلزات این رصدد چون

 صرفه به مقرون فلزات این ریالی ارزش قیمت و درصد به نسبت مصرفی گیاه  همچنین حجم .دارد تری بیش

 . رود  می کشت زیر ،  زمین از  زیادی سطح  و نیست

 

 : تکمیلی مثال

 معدن واکنش زیر انجام می شود   درتهیه مس ازسنگ    

𝐶𝑢𝑠 + 𝑂2 → 𝐶𝑢 + 𝑆𝑜2 

 
کیلو گرم مس تهیه شده است .بازده  460قدارم %75( سولفید با خلوص  IIتن مس )    1/ 92ازواکنش  

 درصدی واکنش چقدراست؟ 

S=32 ,Cu=64  )g/mol         وO=16   ) 

 پاسخ: 

? 𝑘𝑔𝐶𝑢 = 1/92𝑡𝑜𝑛𝐶𝑢𝑠 ×
75𝐶𝑢𝑠

100𝐶𝑢𝑠
×
1000𝑘𝑔

1𝑡𝑜𝑛
×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢𝑠

96𝑔𝐶𝑢𝑠
×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢𝑠
×
64𝑔𝐶𝑢

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢
= 960𝑘𝑔𝐶𝑢 

 

100× 
مقدارعملی 

مقدارنظری 
 درصدیبازده   =  
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9/47=%100 × 460𝑘𝑔
𝟗𝟔𝟎𝒌𝒈

 بازده درصدی  =  

 : تکمیلی مثال

گرم روی کلرید بدست آید، بازده درصدی  21/ 76کلر، مقدار فی گاز گرم فلز روی مقدار کا 13اگر از واکنش 

𝑍𝑛)   این واکنش کدام است؟ = 65, 𝐶𝑙 = 35/5: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

𝑍𝑛 + 𝐶𝑙2 → 𝑍𝑛𝐶𝑙2 
 

? 𝑔𝑍𝑛𝐶𝑙2 = 13𝑔𝑍𝑛 ×
1𝑚𝑜𝑙𝑍𝑛

65𝑍𝑛
×
1𝑚𝑜𝑙𝑍𝑛𝐶𝑙2
1𝑚𝑜𝑙𝑍𝑛

×
136𝑔𝑍𝑛𝐶𝑙2
1𝑚𝑜𝑙𝑍𝑛𝐶𝑙2

= 27/2𝑔𝑍𝑛𝐶𝑙2 

 

 

 سوالات امتحانی پرتکرار: 
g5 /35  گرد فلز روی داغ ، با مقدار اضافی از گاز کلر مطابق معادله زیر،  واکنش می دهد . اگر بازده درصدی

 باشد ، در پایان واکنش چند گرم روی کلرید به دست می آید ؟    %88/ 1واکنش 

                                                                        (g65=molZn1   وg136 =2molZnCl1    ) 

                                                                                   (s)2ZnCl   → (g)2Cl  ( +s)Zn 

 

میلی لیتر گاز  28الص ریخته ایم. گرم کلسیم کربید ناخ 0/ 32در شرایط استاندارد، مقدار کافی از آب بر روی 

این نمونه کلسیم کربید چقدر است   میزان ناخالصی هایو   درصد خلوص( تولید شد .  2H2Cاتین ) 

 ( g64  =2olCaCm1؟)ناخالصی ها در واکنش شرکت نمی کنند (                       ) 

                                                        (g)2H2C  ( +aq)2(OH )Ca   →  (l)O2H2 ( +s)2CaC       

 
 .  گرم اتر به دست آمد0/ 148گرم الکل ،  2/ 3( در آزمایشی ، از  OH5H2Cدر واکنش آبگیری از الکل اتانول ) 

 مقدار مورد انتظار چقدر بوده است ؟  آن را با مقدار به دست آمده مقایسه نمایید. 

                                                                              انجام واکنش نا خواسته تبدیل اتانول به اتن است. (                                        تهیه اتر به این روش، ) یک مشکل  

 {g46 =OH5H2molC1  وg74  =O2(5H2C)mol 1} 

(l)O2H ( +g)O2 (5H2C   )
𝐇+

→   (l)OH5H2C2 

 

 

 چه دلایلی بازده درصدی واکنش های شیمیایی ازصدکمتر است ؟  به

= بازده درصدی واکنش
مقدار عملی

مقدار نظری
× 100 ⟹

21.76

27.2
× 100 = %80 
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 جواب سوالات امتحانی  

𝒈𝒁𝒏𝑪𝒍𝟐 27 /74    =   𝟏𝟑𝟔𝒈𝒁𝒏𝑪𝒍𝟐

𝟏𝒎𝒐𝒍𝒁𝒏𝑪𝒍𝟐
   ×  𝟏𝒎𝒐𝒍𝒁𝒏𝑪𝒍𝟐

𝟏𝒎𝒐𝒍𝒁𝒏
   ×    𝟏𝒎𝒐𝒍𝒁𝒏

𝟔𝟓𝒈𝒁𝒏
  × gZn 5 /=35 2gZnCl 

 

2gCaC 08 /0    =   ×
𝟔𝟒𝒈𝑪𝒂𝑪𝟐

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝒂𝑪𝟐
  𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝒂𝑪𝟐

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝟐𝑯𝟐
  ×  𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝟐𝑯𝟐

𝟐𝟐𝟒𝟎𝟎𝒎𝒍𝑪𝟐𝑯𝟐
  × 2H2mlC28   = 2gCaC 

 

%25   = 100  𝟎/𝟎𝟖

𝟎/𝟑𝟐
× = 100 

مقدارخال  

نمونه  ناخال  
 درصد خلوص  = ×

g24/0  =   08/0  -32/0   =   مقدار ناخالصی 
 

  =  g 85 /1اتر 
𝟕𝟒𝒈اتر

𝟏𝒎𝒐𝒍اتر
  ×  

𝟏𝒎𝒐𝒍اتر

𝟐𝒎𝒐𝒍الکل
   ×  

𝟏𝒎𝒐𝒍الکل

𝟒𝟔𝒈الکل
 اتر g 3 /2   = gالکل   ×  

 (0/ 25از مقدار به دست آمده ) عملی ( بیشتر است . )   

 

 

ی جانبی واکنش ها( 3( واکنش به طور کامل انجام نشود . 2نده ها ناخالص باشند . ( واکنش ده1چند دلیل : 

 . ( فراورده به درستی جمع آوری نشود4)ناخواسته( دیگری انجام شود. 

 :     ارجاعات ) منابع استفاده شده(

 کتاب شیمی پایه یازدهم  
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 محتوای نوشتاری

 کتاب:شیمی یازدهم  

 سال تحصیلی

99-1400 

 ا به نام خد

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 توسطه نظریمدفتر آموزش 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی 

 تولید شده در استان :فارس 

 فصل:اول

 بدانیم قدر هدایای زمینی را  بخش:

 گنج های اعماق دریا درس:

 نام طراح: 

 28تا 25گنج های اعماق دریا از صفحه  وضوع:عنوان / م

 شمابایدبتوانید ه از مطالعه کامل ودقیق این درسنام دانش اموزعزیز پس اهداف یادگیری :

 گنج های عظیم دراعماق دریاها  -1

 استخراج منابع وروش های آن   -2

 استخراج منابع براساس توسعه پایدار   -3

 

 : نکات مهم درس در قالب جمله های کوتاه به زبان ساده و صریح
  .بستر اقیانوس ها منبعی غنی از منابع فلزی گوناگون است 

  و کاهش میزان این منابع در سنگ کره ،شیمی دان ها را  شیمیایی روزافزون جهان به منابع نیاز

 بر آن داشت تا در جستجوی منابع تازه باشند . 

  . این جست و جوازرازی برداشت که نشان می داد گنجی عظیم در اعماق دریاها نهفته است 

 ها و  کلوخه ر برخی مناطق دیگرو د  این گنج دربرخی مناطق محتوی سولفید چندین فلز واسطه

 ته های غنی از فلزهایی مانند منگنز،کبالت،آهن،نیکل، مس و....یافت می شود.  پوس 

 موجود در کف اقیانوس نسبت به ذخایر زمینی ، بهره برداری از  غلظت بیشتر گونه های فلزی

 . این منابع را نوید می دهد
 

 

 : توضیح خلاصه
رای ساخت و تولید یا فعالیت های انسانی  موادی هستند که بگ کرهمنبع تمام هواکره،آب کره و بخش بیرونی سن 

مورد نیاز است.بستر اقیانوس ها منبعی غنی از منابع فلزی گوناگون است.منابعی که انسان به تازگی کشف کرده 

دان ها به آب است.به دلیل نیاز روزافزون جهان به منابع شیمیایی و کاهش میزان این منابع در سنگ کره،شیمی 

 ه رسیدند. کر
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جوی شیمی دان ها نشان داد که گنجی عظیم در اعماق دریاها نهفته است.این گنج در برخی مناطق به جست و 

صورت سولفید چندین فلز واسطه ودر برخی مناطق دیگر به صورت کلوخه ها و پوسته هایی غنی از فلزاتی مانند  

 شود منگنز،کبالت،آهن،نیکل،مس و ... یافت می 

جود در کف اقیانوس ها نسبت به ذخایر زیرزمینی بیشتر است بنابراین امروزه  گونه های فلزی موبیشتر غلظت 

شرکت هایی از برخی کشورها،طرح های استخراج این مواد را از بستر اقیانوس ها در دست دارند.پیش بینی می  

وابط کشورها و تأثیرگذار در ر از صنایع کلیدی شوداکتشاف و بهره برداری از منابع شیمیایی بستر دریا به یکی 

 تبدیل شود. 

کشور ما هنوز از این منابع نتوانسته استفاده کنداما امید است که با گسترش شرکت های دانش بنیان و تقویت  

 دانش و فناوری،کشور ما نیز از این منابع خدادادی بهره مند شود. 

ه خداوند آن را به انسان ها گران بهایی است کو منبع هدایای   جریان فلز بین محیط زیست و جامعه:طبیعت منشأ

عطا کرده است .انسان با بهره گیری از توانایی های خود از این هدایا برای برآوردن نیازهای خود استفاده می کند 

 که استخراج فلزات از سنگ معدن آنها یکی از این روش هاست. 

ا و ملاحظات اقتصادی،اجتماعی و  ه خدمات،همه هزینه هماده یا عرض بر اساس توسعه پایدار،باید در تولید یک

زیست محیطی را در نظر گرفت به طوری که اگر مجموع هزینه های بهره برداری از یک معدن با در نظر گرفتن این  

 ملاحظات،کمترین مقدار ممکن باشد در آن صورت در مسیر پیشرفت حرکت می کنیم. 

 مسیر حفظ محیط زیست   مسیر پیشرفت است  درعه ای که در هرگاه رفتارهای ما به جام

جامعه ای در مسیر  باشد و آسیب کمتری به آن وارد کند و ردپای زیست محیطی را کاهش دهد آن گاه چنین

و در عین حال به محیط زیست آسیب  باشد توسعه پایدار است.جامعه پایدار جامعه ای است که اقتصاد آن شکوفا

 معروف باشند چنین جامعه ای در مسیر پیشرفت است.   ق آراسته و خوش نامیمردم به اخلاکمتری بزند و 

 

 در صورت نیاز()تصاویر:

 توسعه پایدار : 

 

 فرایند استخراج : 

 



 نی را بدانیم اول قدر هدایای زمی فصل  2شیمی   درسنامه

74 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : پاسخ تمرین ها یا خود آزمایی های کتاب
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 ارجاعات :)منابع استفاده شده( 
   2سی شیمی کتاب در

 2راهنمای معلم شیمی 
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 محتوای نوشتاری 

 2: شیمی کتاب
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان :قزوین 

 1فصل:

 درس: نفت خام 

 یا خانم انصارنطراح:نام 

 

 32-28فحه نفت خام از صعنوان / موضوع:

 دانش آموزان عزیز بعداز مطالعه کامل ودقیق این درسنامه باید بتوانند:  اهداف یادگیری :

 .مفهوم کلی از تاریخچه نفت را بیان کنند. 1

 .مفهوم نقش نفت درجهان کنونی را توضیح دهند. 2

 ترکیب آلی را  رسم کنند. .آرایش الکترونی چند 3

 ا را از هم تشخی  دهند. نقطه ای هیدروکربن ه-.مفهوم خطی 4

 .انواع هیدروکربن هارا از هم مشخ  کنند. 5

 

 انتظارات پس از مطالعه: 
 .تاریخچه نفت را مختصر بیان کنند. 1

 .نقش نفت در جهان کنونی بیان کنند. 2

 . هیدروکربن را تعریف کنند.3

 الکترونی هیدروکربن را بنویسند. . آرایش 4

 ا را رسم کنند. خطی هیدروکربن ه –.ساختار نقطه 5

 

 : نکات مهم درس
 .یکی از سوخت های فسیلی که به شکل مایع سیاه رنگ یا قهوه ای مایل به سبز که از دل زمین بیرون  1

 می آید. 

 برای خیلی از کالاهای مصرفی می باشد..نقش نفت در زندگی امروزه تامین انرژی وبعنوان ماده اولیه 2

 است. .عنصر اصلی سازنده نفت خام  کربن3

 .طریقه پایداری کربن از طریق اشتراک الکترون می باشد.4

 سه گانه می باشد.-دوگانه- .اتم کربن قادربه تشکیل پیوند یگانه 5

 سیکلوآلکان ..... -آلکین-آلکن-.انواع هیدروکربن ها عبارتند:آلکان6
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 نفت خام:
های بالایی سبز تیره یا سیاه است که در لایه   ای سوخته یارنگ قهوه غلیظ و افروختنی به   مایعی  پترولیومیا    نَفت

از پوستهبخش .  است   گوناگون  هاییهیدروکربن  از  ایپیچیده شود. نفت شامل آمیزه  یافت می کره زمین  هایی 

های تفاوت  خلوصید باطن، ترکیب یا  هستند؛ ولی ممکن است از د آلکان  از زنجیره  هاهیدروکربن   این  تربیش

آید و تجدید ناپذیر  به حساب می  های فسیلیسوخت نفت جز   .نامند نفت را طلای سیاه می  .زیادی داشته باشند 

 .است

تری از عناصر سنگین  تشکیل شده و دارای مقادیر کم  کربنو   نهیدروژنفت مایعی است که عمدتال از دو عنصر آلی  

 . باشد می  گوگردو   اکسیژن، نیتروژنمانند 

 

 منشا: 

دانند. به دلیل  های اولیه می موجود در اقیانوس  آلیجودات ور دانشمندان منشأ تشکیل نفت را گیاهان و میشت

  .شوند ها می های آلی، مشمول آن وجود یک سلسله خواص خاص که تنها مولکول 

 (دایناسورها  آمدن  پدید   از   قبل)   قبل  سال  هامیلیون   هک (  مرجانها  و  هاجلبک   از  اعم)  گیاهانی  و  نجانورامانده  باقی

اند و تحت  شده  ن های گل و رسوبات مدفو ها سال توسط لپه یون اند، طی میلکرده در محیط دریا )آب( زندگی می

فشار و دمای بالا، نبود اکسیژن و مدت زمان طولانی تبدیل به نفت و گاز گردیده و در صورت وجود این شرایط  

همراه با سنگ مخزن مناسب و پوش سنگ، طی مدت زمان بسیار طولانی نفت مهاجرت نموده و به مقدار زیاد  

  .گرددمی  جمع  نفتی  در حوضچه

شود. برخی اوقات به تمام اشکال  های جامد )قیرهای نفتی( و مایع دیده می رد و به شکلانفت خام حالت روغنی د

گویند.  نفتی« می   آن محل »حوضچهگردد به   ای رسوبی جمعشود. اگر نفت در لایه فته می نیز گ هیدروکربننفت  

  که   نفت   به سنگ متخلخل دربرگیرنده  .شودمی   حاصل  نفتی«   »میدان  یک   نفتی، از مجموع چندین حوضچه  

صورت    .به صورت طبیعی استثنایی در روی زمین به گویند مخزن« می   »سنگ  باشد،  داشته   را   نفت  تولید   قابلیت

 چشمه یافت می شود. 

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%87_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%DA%A9%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%88%D8%B5
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%81%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%81%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%81%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%AA%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
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 پالایش: 

تواند مورد استفاده قرار گیرد و باید در پالایشگاه نفت در برج تقطیر )مخصوص نفت( مورد  صورت خام نمی فت به ن

 .جداسازی بر اساس اختلاف چگالی قرار گیرد 

 هیدروکربن ها: 

 : ریخچه تا

چه محلی منشاء    ترکیبهای شیمیایی را ، بسته به این که از  باقیمانده از روزگاری است که "  آلی " واژه غلط انداز

 معدنیکردند. ترکیبهای غیر آلی ، ترکیبهایی بودند که از مواد  گرفته باشند، به دو طبقه غیر آلی و آلی تقسیم می 

، یعنی از مواد تولید شده به وسیله  دند که از منابع گیاهی یا حیوانیآمدند. ترکیبات آلی ، ترکیبهایی بوبدست می

 ارگانیسم های زنده به دست می آید. 

های    یبات آلی باید در ارگانیسمکردند که ترکشیمیدانها تصور می ، بسیاری از  1950در حقیقت تا حدود سال  

توان آنها را از مواد غیر آلی تهیه کرد. ترکیبهایی که از منابع آلی بدست  ، هرگز نمی آیند و در نتیجه زنده بوجود 

بودند. حتی بعد از آن که روشن شد این ترکیبها   ربنکمی آمدند، یک چیز مشترک داشتند: همه آنها دارای عنصر  

می  بلکه  آیند،  دست  به  زنده  منابع  از  نباید  کردالزاما  تهیه  نیز  آزمایشگاه  در  را  آنها   .توان 

 

ستفاده کنند. تقسیم ترکیبها ند آنها ، همچنان از واژه آلی ابهتر آن دیدند که برای توصیف آنها و ترکیبهایی مان

 .آلی تا به امروز همچنان محفوظ مانده استبه غیر آلی و 

 ویژگی ترکیبات کربن: 
و چند عنصر    کصد ی  یبهایکربن وجود دارد که لازم است آنها را از ترک  یبهایدر ترک  یخاص  یژگیچه و  یبراست

از کربن وجود    ی ادیز  اریبس   یبهایرکاست: ت  نیاز پاسخ چن  یدست کم ، بخش  م؟ی جدا کن  ی جدول تناوب  گرید

  یی بهایبرابر ترک   ن یدار ، چند کربن   ی بهایکباشد. شمار تر  ده یچیپ  ار یبزرگ و بس  اریبس  تواند ی مولکول آنها مدارد و  

،  ی رآلیغ  یبهایکه معمولا در ترک   کنند ی م  می تقس  ییرا به خانواده ها   یآل  یبهایترک  نیاست که کربن ندارند. ا

 وجود ندارد. شانیبرا یهمانند 

نسبتا کوچک ممکن است   یاتمها در مولکولها شی، هزاران اتم دارند و آرایآل شناخته شده یاز مولکولها یبعض

  یعنیاتمها در مولکولها ،   شیآرا  یچگونگ  افتنی،   ی آل یمیش  یاساس  یهایاز دشوار یکیباشد.  دهیچیپ اریبس

 .بهاستیترک نیساختار ا نییتع

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C+%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
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 کربن  باتیکربن در ترک یاگستره اتصال اتمه
  چ یه  یاتمها  یاست که برا  یامتصل شوند. گستره اتصال آنها به هم ، به اندازه   گریکد یبه    توانند ی کربن م  یاتمها

با ابعاد    ییهاحلقه   ایبه طول هزارها اتم ،    یی رهایزنج  توانند ی کربن م  ی. اتمهاستی ممکن ن  گریاز عناصر د  کی

کربن در    یباشند. به اتمها  یعرض  یوندهایپ  ی دارا  ودار  ممکن است شاخه  رهاینجز   نیدهند. ا  لیگوناگون تشک

،  ، گوگردتروژنی، نژنی، اکسد ی،  فلوئور، کلر، برم   نی، همچن  دروژنیه  ژه یبو  یگرید   یو حلقه ها ، اتمها  رهایزنج  نیا

 تند.دس  نیاز ا ییمثالها ن یتوس  یو اکس  لی، کلروف. سلولزشوند ی اتمها متصل م ریسافسفر و 

با    ی متفاوت  ش یآرا  هر اتمها  ا   ی دارا   ب یو هر ترک  کند ی م  ق یتطب  ن یمع  ب یترک  کیاز    ی هایژگیاز و  یمجموعه 

ف  ییایمیش  شگفت   ی کیز یو  است.  خود  به  ب  ست ین  زیانگمخصوص  امروزه  م  ش یکه  ده  کربن    بیترک  ون یلیاز 

که مطالعه    ستین  زیشگفت انگ   نین. همچشودی افزوده م   ون یلیم  می تعداد ، همه ساله ن  نیکه بر ا  نیو ا  میشناس ی م

 دارد.   ازین ژه یو  یآنها به تخصص یمیش  ی س و برر

   یآل  یم ی و ش یتکنولوژ
رنگ و دارو ، کاغذ    ی میش   ی آل   ی میالعاده دارد. ش فوق   یتیاهم  ی تکنولوژ   دگاه یاست که از د  یانه ی، زم  ی آل  یمیش 

و    میخوری است که م  ییغذا  ی می، ش ی آل  یمیش   چرخ است.  کیو لاست  نی، بنزکهای ها و پلاست  نه یو مرکب ، رنگ 

 .میپوش ی است که م  یلباس 

آل  یادسته   ،یمیطور ساده در دانش ش به  ها،دروکربن یه ها، فقط  آن   یهستند که در ساختار مولکول   یاز مواد 

گروه  در دو    ،یتمام مواد آل  یبند همانند دسته  ها،دروکربنیشرکت دارند. ه  دروژنی کربن و ه  یعنصرها  یهااتم

آرومات  ک یفاتیآل م   ک یو  د.ارند یگیقرار  نگاه  س   هادروکربن یه  توان ی م  گر یز  گروه  دو  در  گروه    ک یو    رنشده یرا 

 قرار داد.  رشدهیس 

 : هادروکربنی ه  انواع

 :کی فاتیآل یهادروکربن یه

 : (Alkane)هاآلکان
گانه است. از   ک ی آن یوندهای[است که تمام پCnH2n+2آنها ] ی هستند که فرمول کل ییهاکربن  درویه

 ا نام برد.  توان متان ر ی آلکان ها م
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 : (Alkene) هاآلکن
  توانند ی هستند )م  رنشدهی س   یعن ی( دارند؛  C=C)  کربن  –دوگانه کربن    وند یپ  کیساختار مولکول خود، حداقل    در

 شوند(. ر یو س   رند یبگ  دروژنیه

  ی خوانده م  ییایمیپتروش   عیو اساس صنا  ه یپاماده    نیاست.ا  لنیهمان ات  ایآلکن ها اتن    یعضو خانواده    نیاول

مثال از واکنش اتن با آب در    یشود.برا  یم  د یتول   یصنعت  اس یدر مق  ییایمیش   دآن انواع موا  قیشود؛چرا که از طر

فرار است که    یالکل دو کربنه    ی.اتانول نوع  شودیم  د یمناسب اتانول تول   ط یوبا وجود شرا  د یاس   کیحضور سولفور

تولاست که    یحلال صنعت   ک ی.اتانول  شودی آب حل م در    ی به هر نسبت   یی داروو    یبهداشت  یشیمواد آرا  د یدر 

 .  شود  یکننده استفاده م ی ضدعفون یها از اتانول به عنوان ماده ا مارستانیشود.در ب یاستفاده م

 :(Alkyne)  هانی آلک
 ی هادروکربن یه  یبند پس در دسته  ها وجود دارد. آن   یر ساختمان مولکول د  کربن   –گانه کربن  سه   وند یپ  کی  قایدق

  ی د یماده درجوش کارب  نی است از ا  لنی.همان است  ای  نی ها ات   نیآلک  یعضو خانواده    ن ی.اولرند یگی رار مق  رنشدهیس 

 شود.    ی فراهم م  ی جوش دادن قطعات فلز  ی لازم برا  یماده گرما   نیواکنش ا  قیکه از طر  ی طوربه   شود یاستفاده م

 :(Cycloalkaneآلکان ها ) کلوی س
  ی هستند. و به صورت حلقو  گانهی  یوندهایپ  ی ها داراها تمام کربن آن هستند که در    ی شده حلقو   ر یس   باتیترک

موجود در    یوندهایو تمام پ  باشد ی م   sp3  کلوآلکانهایکربن در س   یهااتم   ونیداس یبری. هباشند ی به هم متصل م

سیکلو    و دوازده اتم هیدروژن موسوم به   کربن ش أتم  است.برای مثال هیدروکربنی با ش   گمایاز نوع س   باتیترک   نیا

 باشد.   یالکان م  کلویس   ن یتر داریهگزان است که پا

 + ان«[   یونانی + تعداد کربن حلقه با لفظ  کلویآلکان ها ]»س  کلویس  ی گذار نام

 : کی آرومات یهادروکربنی ه
زا  بنزن، ا  لن یتولوئن،  از  نفتالن  و  ن یو  هستند.  ا  یژگی خانواده  بنزن    هاب یترک  نیمشترک  حلقه  داشتن    ا یدر 

  ی ژگیو  ، یرزونانس  ساختارهای  و (  ∏ )  یپا  رمستقر یغ  ی وندهایبه آن است که با توجه به وجود پ  ه یشب  یساختار

 .دهد یرا به آن ساختار م  ی کیآرومات
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 : یکی زی ف  خواص
اما در    شوند؛یحل نمآب    رینظ  ی قطب  یهاهستند؛ پس عمومال در حلال   یرقطبیغ  ییهامولکول   ها،دروکربن یه

  درو یه  ک ی  س یمثال گر  ی.براگردند ی است( حل م  دروکربنیه  ی ند روغن )که خودش نوعمان  ی رقطبیغ  یهاحلال

پاک    یرو برا   نیاست؛از ا  ی ناقطب  هچرا ک   شود یدست پاک نم  ی آلکان ها است که با آب از رو   یکربن از خانواده 

 .شود  یاده م هستند استف ی که ناقطب  نیبنز ا یکردن آن از نفت 

 

 

 : فرمول های مهم 

 
 

 

 
 

 

 

 

 : 30صآزمایی های خود پاسخ 
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 سوالات مکمل: 
 .جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید: 1

 الف:.....همانند جنگلی سیاه وترسناک است.

 منابع .........است.ب:سوخت فسیلی یکی از  

 .......و......است. پ:در ساختار هیدروکربن ها دو عنصر اصلی سازنده عبارت از 

 یت خود دارای ......الکترون می باشد.ث:اتم کربن درلایه ظرف
 . شد خواهد جهانی گرمایش سرعت......  موجب فلزها بازیافت( ج 

مانند هیدروژن ، نیتروژن ، فسفر ، گوگرد متصل شده وموادی مانند کربوهیدراتها ،  ( اتم کربن می تواند با اتم عنصرهای دیگر  چ 

 ا و....... را بسازد. آنزیمه
 ید: .به سوالات پاسخ ده2

 الف:نفت خام جزءچه سوختهایی است؟

 ب:دونقش اساسی نفت خام چیست؟

 پ:کربن با چه عناصر دیگری می توان پیوند برقرار می کند؟

 چگونه به آرایش گاز بی اثر می رسد؟ ث:اتم کربن 

 .با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید:3

 کل فرمول مولکولی دوترکیب را بنویسید؟الف:باتوجه به ش 

 رمول ساختاری هر کدام را بنویسید؟ ب:ف
 است نام آن چیست؟ شده یک سیکلوآلکان داده ترکیب دو از یکی)آ-4
 

 .باشد داشته  هیدروژن اتم 6که بنویسید را آلکینی فرمول ساختاری ب(

 

 وجه به فرمولهای داده شده به سوالات زیر پاسخ دهید:با ت -5

 
 را نام گذاری نمایید.   4و  3و   2الف( هر یک از هیدرو کربنهای  

 

 ( را بنویسید. 4ب( فرمول مولکولی هیدروکربن شماره )

 کاربرد آن چیست؟به کدام هیدروکربن ها تعلق دارد؟   3ج( ترکیب  

 را رسم کنید.  1خط ترکیب  -د( فرمول نقطه 
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 :دهید پاسخ  زیر   سوالات  به  -- 6

 تجدیدناپذیر؟چرا؟  یا  تجدیدپذیرند عمناب فلزها(  الف

 . ببرید نام را خام نفت  اساسی  نقش دو( ب 

 دهد؟ می  کاهش را  اکسید دی کربن   پای رد  چگونه فلزها  بازیافت( پ 

 

 نام هریک از مدلهای ارائه شده برای مولکول متان  در شکل زیر را بنویسید .                                        -7

                  .................................              ....................................         

 

 کدام ترکیب جزء خانواده ترکیبهای آروماتیک به شمار می رود؟ -8

1 )14H8C                                                 2 )8H10C                                   3  )10H8C  
 

9 - 
                                                                 Aستون دو واژه بیشتر دارد                      Bمربوط است ؟ ستون    Bبه کدام واژه از ستون    A هر یک از عبارت های ستون 

 Bستون 

 آ هیدروکربن سیرشده 

 ب  عمل آورنده در کشاورزی  

 پ  کولی نفتالن فرمول مول

  ت  دومین عضو خانواده آلکین 

 10  -الف  

a  پروپین 

b  پروپن 

c 8H10C 

d 4H2C 
e  پروپان 

f 6H6C 
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 شکل مقابل برخی از هیدروکربن های سازنده نفت خام را نشان می دهد، با توجه به آن به پرسش های زیر پاسخ دهید. -10

الف( هیدروکربن های سازنده ی نفت خام را نام  

 گذاری کنید. 

را   ب( یکی از هیدروکربن ها آروماتیک است، آن

 کنید. مشخص 

هیدروکربن یکسان  پ( فرمول مولکولی کدام دو 

 است؟

( را رسم  1خط ، هیدروکربن شماره )  – ت( فرمول نقطه 

 کنید. 

 

 

 

 ارجاعات : 
 کتاب درسی  .1

 منابع اینترنتی  .2
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 محتوای نوشتاری 

 کتاب: شیمی یازدهم 
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 وزرات آموزش و پرورش  معاونت آموزش متوسطه 

 ظری دفتر آموزش متوسطه ن

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان : قم 

 قدر هدایای زمینی را بدانیم  1فصل: 

آلکان ها، هیدروکربن هایی با  بخش:

 پیوند یگانه 

 نام طراح: ملیحه احمدی 

 

 یگانه آلکان ها، هیدروکربن هایی با پیوند عنوان / موضوع: 

 . ها وساختار وخواص و کاربرد آنها آشنا شود دانش آموز با هیدروکربناهداف یادگیری : 

  انتظارات پس از مطالعه:
 فراگیران با یک دسته از هیدروکربن ها، یعنی آلکان ها آشنا شوند. -1

 هند.  از روی فرمول ساختاری، هیدروکربن های راست زنجیر را از هیدروکربن های شاخه دار تشخی  د -2

 .  کنند  رسم  را آن  خط  – روکربن، فرمول ساختاری و فرمول نقطه فراگیران، می توانند برای هر هید  -3

 . ها را بشناسند  فراگیران می توانند برخی از ویژگی ها و رفتار های فیزیکی و شیمیایی آلکان  -4

 

 نکات مهم درس در قالب جمله های کوتاه به زبان ساده و صریح: 
اتم های کناری   ر اتم کربن با چهار پیوند یگانه بهته ای از هیدروکربن ها هستند که در آنها هآلکان ها دس 

  متصل شده است.                  

 ساختار لوویس        مدل گلوله و میله                                   

 ساده ترین و نخستین عضو خانوادة آلکان هاست.  (4CH)متان 

اتم های کربن آنها از دو تا ده ها کربن متغیر است.   این خانواده شامل مولکول هایی است که شماراعضای دیگر 

 در جدول زیر آمده است. ده عضو نخست خانواده آلکان ها 

 
 

همچنین   وند.می توانند پشت سرهم ومانند یک زنجیر به هم متصل ش اتم های کربن در ساختار آلکان ها 

 . ند گرد  متصل به شکل شاخة جانبی به زنجیرنیز می توانند اتم های کربن برخی از 
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 :به دو دسته تقسیم می شوند ها بنابراین آلکان  

 هر آلکان راست زنجیر هر اتم کربن به یک یا دو اتم کربن دیگر متصل است.  در  :آلکان راست زنجیر

 
صل  ی کربن ها به سه یا چهار اتم کربن دیگر متدر حالی که در آلکان شاخه دار، برخ: آلکان شاخه دار

 .اند 

 
 

 که حالی در .دهد  می تشکیل را آن عمدة بخش متان که است  سبک های هیدروکربن از مخلوطی شهری گاز

 است. بوتان و پروپان گازهای شامل عمده طور به خانگی، گاز کپسول

 اتم اتصال چگونگی و تعداد آن در که فرمولی: ساختاری فرمول

 .شود  می داده ایشنم هیدروژن و کربن های

 

پیوند های  داده نمی شود ولی نمایش  نمایش  C-Cیگانه   در این روش پیوند های  :فرمول ساختاری فشرده

 دوگانه  و سه گانه ضروری است.

شته و کنا کربن مورد  تذکر: در این روش، اگر شاخه فرعی وجود داشته باشد، شاخه فرعی را داخل پرانتز گذا

 3CH(CH2CHCH2)3(CH(2                                                               نظر قرار می دهیم.

 

 اما دهند  می نشان تیره خط با را آنها بین پیوند  و نقطه با را کربن های اتم روش، این در :خط - نقطه مدل

 نمی داده نشان هیدروژن های اتم

 .شوند 

  :نمونه برای

 

 :آلکانها مورد در نکته چند

 بنابراین.است 52𝐻25𝐶 وازلین تقریبی مولکولی فرمول و میباشد  38𝐻18𝐶 گریس تقریبی مولکولی فرمول  -1

 .است گریس از چسبنده تر وازلین
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 بنزین بخارهای زیرا نکنید، استفاده شلنگ مکیدن از  بشکه یا خودرو باک از بنزین برداشتن برای هیچ گاه  -2

 و شود می دشوار کشیدن نفس و کند  می جلوگیری ششها در تنفسی گازهای الانتق از و شود می ششها وارد

 .شود مرگ سبب است ممکن باشد،  زیاد شش ها به شده وارد بخارهای میزان اگر

  ناقطبی نفت و بنزین ،گریس زیرا شویند، می نفت یا بنزین  با را دستشان کنند، می کار گریس با که افرادی -3

 که بنزین زیرا شود، می خشک پوست  بنزین، با دست شستن از شوند. پسمی  حل درهم راحتی به و هستند 

 حل می کند.  خود در را  پوست چربی است ناقطبی

 .است پرشده فشار تحت و بوده بوتان گاز ها، فندک سوخت  -4

 
 آلکانها های ویژگی  برخی

 .است فرارتر ماده باشد،  بیشتر  تمایل این هرچه ند.گوی را  گاز حالت به شدن تبدیل ایبر تمایل : بودن فرّار  -1

  آلکان و بوده ضعیف تر مولکولها بین واندروالسی جاذبه باشد، کمتر مولی جرم و کربن تعداد هرچه آلکان ها ، در

 .است فرارتر

   .گویند  را  شدن جاری برابر در مقاومت : گرانروی -2

  آن  گرانروی و بوده قویتر  مولکولها بینسی ندروالوا جاذبه باشد، بیشتر آلکان کربن تعداد و مولی جرم هرچه

 .بود خواهد  بیشتر

 آب مثل قطبی حلالهای در بنابراین (𝜇≃0) .هستند  ناقطبی تقریبال مولکول هایی آلکان ها : قطبیت -3

 .هستند  محلول ناقطبی حلالهای در و نامحلول

 .بود خواهد  بیشتر نیز آلکان چسبندگی باشد، بیشتر آلکان کربن تعداد و مولی جرم هرچه : چسبندگی  -4

 در .است نزدیکتر مایع و جامد  حالت به باشد، قویتر آلکان مولکولهای بین جاذبه هرچه : فیزیکی حالت -5

 .می یابد  هشکا زنجیر، راست متوالی آلکان های جوش  نقطه اختلاف کربن، اتم های شمار افزایش با آلکان ها

   دمای در دلیل همین به است، سلسیوس  درجه  صفر از کمتر زنجیر، راست یهاول آلکان 4 جوش  : نقطه1 نکته

 .هستند  گاز صورت به  ℃22

 مایع حالت به پایین دمای و فشار تحت متان  .دارد بستگی فشار و دما به مختلف مواد فیزیکی : حالت 2نکته

 .شود می مایع زیاد فشار تحت اتاق  دمای در بوتان اما می آید  در

 دلیل همین به هستند  سیرشده مولکول هایی زیرا است، کم آلکان ها ترکیبی میل : کم رکیبیت میل -6

 شده کمتر آنها بودن سمی میزان تا شود می سبب ویژگی این .ندارند  شیمیایی واکنش انجام به چندانی تمایل

 .شوند  می دم هوای در اکسیژن کاهش  باعث فقط  و باشد  نداشته ندانیچ تأثیر بدن و شش ها بر آنها  استنشاق و
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این ویژگی سبب   .آلکان ها به دلیل ناقطبی بودن در آب نامحلول اند  حفاظت از فلزات توسط آلکان ها: 

ا  به طوری که قرار دادن فلزها در آلکان های مایع ی .می شود تا بتوان از آنها برای حفاظت از فلزها استفاده کرد 

ب به سطح فلز می شود و از خوردگی فلز  آها، مانع از رسیدن اندودکردن سطح فلزها و وسایل فلزی با آن

 .جلوگیری می کند 

 

 فرمول های مهم در پرانتز اضافه شود)در صورت وجود(: 
 (2n+2HnC) 

 توضیح خلاصه: 
اتم های کناری   پیوند یگانه به هیدروکربن ها هستند که در آنها هر اتم کربن با چهارآلکان ها دسته ای از 

 ست.متصل شده ا
 : به دو دسته تقسیم می شوند ها آلکان 

 در هر آلکان راست زنجیر هر اتم کربن به یک یا دو اتم کربن دیگر متصل است.  :رآلکان راست زنجی 

 . متصل اند آلکان شاخه دار، برخی کربن ها به سه یا چهار اتم کربن دیگر  در حالی که در : آلکان شاخه دار

  آلکان و بوده ضعیف تر مولکولها بین واندروالسی جاذبه باشد، کمتر مولی جرم و کربن تعداد هرچه آلکان ها ، در

 .است فرارتر

  آن  گرانروی و بوده قویتر  مولکولها بینسی واندروال جاذبه باشد، بیشتر آلکان کربن تعداد و مولی جرم هرچه

 .بود خواهد  بیشتر

این ویژگی سبب می   .طبی بودن در آب نامحلول اند به دلیل ناق  و هستند  ناقطبی تقریبال هایی مولکول  آلکان ها

 .شود تا بتوان از آنها برای حفاظت از فلزها استفاده کرد

 .بود خواهد  بیشتر نیز آلکان چسبندگی باشد، بیشتر آلکان کربن تعداد و مولی جرم هرچه

 .است نزدیکتر مایع و جامد  حالت به باشد، قویتر آلکان مولکولهای بین جاذبه هرچه

 انجام به چندانی تمایل دلیل همین به هستند  سیرشده مولکول هایی زیرا است، کم آلکان ها ترکیبی یلم

 .ندارند  شیمیایی واکنش

 آزمایی های کتاب: پاسخ تمرین ها یا خود  

 : 33صفحه  خود را بیازمایید

 .کنید  رسم شده  داده های هیدروکربن از  کی هر  برای  را خط  نقطه یا ساختاری فرمول 
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 34صفحه   با هم بیندیشیم

آلکان های راست زنجیر را نشان می دهد.  شکل زیر برخی ویژگی ها و رفتار های فیزیکی و شیمیایی  -1

 توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید:  با 

   
 کند؟  می تغییری  چه  اتمسفر یک فشار  در  ها آلکان جوش  نقطه  ها، کربن  شمار افزایش الف( با

 افزایش می یابد.
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 26H12C         44H21C   کدام آلکان بالاتر است؟پیش بینی کنید نقطة جوش ب( 

44H21C ،  .چون تعداد کربن و هیدروژن بیشتری دارد 

  22H10C          14H6C  ( در شرایط یکسان کدام آلکان فرّار تر است؟ چرا؟پ

14H6C .چون تعداد کربن و هیدروژن کمتری دارد ، 

آلکان ها حدود صفر است. با این توصیف مولکول های این  ت( پژوهش ها نشان می دهد که گشتاور دو قطبی 

 بی یا ناقطبی هستند؟مواد، قط

 ناقطبی 

مولکولی در آلکان ها از چه نوعی است؟ افزایش شمار اتم های کربن بر این نیروها چه اثری   ث( نیروی بین

 دارد؟ 

سبب    -واندروالسی  

افزایش قدرت جاذبه  

 بین مولکولی می شود. 

بزرگ تر شدن  ج( چرا با 

زنجیر کربنی، گران روی  

 آلکان افزایش می یابد؟

جاذبه بین  چون 

مولکولی و نیروی  

پیدا   چسبندگی افزایش

 می کند.

چ( پیش بینی کنید  

 کدام ماده چسبنده تر است؟ چرا؟

 ( 52H25C( وازلین )با فرمول تقریبی 38H18C )       2(  گریس )با فرمول تقریبی  1

 52H25C (وازلین).چون تعداد کربن بیشتری دارد و جاذبه بین مولکولی قوی تر است ، 

 ست زنجیر را نشان می دهد.با توجه به آن: نمودار زیر ترتیب نقطة جوش آلکان های را  -  2
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 الف( کدام آلکان ها در دمای اتاق به حالت گازی هستند؟ 

 متان ، اتان ، پروپان ، بوتان  

 ب( رابطه بین نقطه جوش و جرم مولی آلکان ها را توصیف کنید. 

روالسی، دمای جوش آلکان ها  نیروی جاذبه واند  ایش جرم هیدروکربن و افزایشبا افزایش تعداد کربن و افز

  افزایش می یابد.

 35صفحه  پیوند با ریاضی

در جدول زیر نام، فرمول مولکولی و شمار اتم های کربن و هیدروژن برای برخی خانواده آلکان ها داده شده  

 بیابید. ام را nاست. جدول را کامل کنید و فرمول مولکولی عضو 

 
 

 تعداداتم کربن است.   n   کهاست. (2n+2HnCکانها، )  فرمول عمومی آل

                                6H2C                 2×2+2H2Cمانند اتان که می شود:  

       12H5C              2×5+2H5Cیا پنتان که می شود:    

 36صفحه  خود را بیازمایید   

 صفر است. با توجه به آن: ای سازندة چربی ها حدود جربه نشان می دهد که گشتاور دو قطبی مولکول هت

الف( چرا افرادی که با گریس کار می کنند دستشان را با بنزین یا نفت )مخلوطی از هیدروکربن ها( می  

 شویند؟

و مولکول های ناقطبی دارند    زیرا گریس و بنزین و نفت از دسته آلکان ها هستند و گشتاور دوقطبی صفر

 کند، بنزین بعنوان حلال می تواند گریس را حل کند. ده شبیه، شبیه را حل می  قاع بنابراین طبق

 ب( توضیح دهید چرا پس از شستن دست با بنزین، پوست خشک می شود؟ 

 چون بنزین بعنوان حلال، چربی روی پوست را در خود حل می کند . 

   ؟پوست آسیب می رساند. چرابا آلکان های مایع در دراز مدت به بافت های  پ( شستن پوست یا تماس آن

حل شدن چربی پوست در حلال های ناقطبی و خشک شدن مداوم پوست ، سبب ترک خوردگی پوست می  

 های پوست آسیب می رساند. شود و به بافت

 

 طراحی پرسش یا فعالیتهای مکمل برای درک بهتر مطرح شده در درس: 
 حذف کلمه نادرست عبارت درستی به دست آورید؟ با  -1

 زنجیر / شاخه دار(، برخی کربن ها به سه یا چهار اتم کربن دیگر متصل هستند.( در آلکان )راست آ

 ب( آلکان ها ترکیب هایی )قطبی / ناقطبی( بوده و گشتاور دو قطبی آن ها )حدود صفر / زیاد( است.  
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اتم کربن  با افزایش تعداد  نقطه جوش رابطه )مستقیم / وارونه( دارد زیرا پ( در آلکان ها تعداد اتم کربن، با

 نیروهای واندروالسی )کاهش / افزایش( می یابد.  

 به سوالات زیر پاسخ دهید؟  -2

  ( از چه نوعی است؟  14H6Cآ( نیروی بین مولکولی در هگزان ) 

 ی است یا ناقطبی؟  گشتاور دو قطبی آلکان ها حدود صفر است مولکول هگزان قطب ب( 

 های روغن و چربی روی لباس استفاده کرد؟ چرا؟ رای پاک کردن لکه پ( آیا از هگزان می توان ب 

 فرمول ساختاری یا نقطه خط را برای هر یک از هیدروکربن های داده شده رسم کنید  -3

3)  2) 

 

1)  

  

 

 : مقایسه کنید  -4

 (   18H8C   و     34H16C آ( گرانروی: ) 

  (   22H10Cو   30H14Cر بودن: ) فرّا )ب

 (  38H18Cو    12H5C نقطه جوش: )   )پ

 

 

 معنای واژگان: 
اتم های کناری متصل شده   آلکان : دسته ای از هیدروکربن ها که در آنها هر اتم کربن با چهار پیوند یگانه به

 است. 
 ند.گوی را گاز  حالت به شدن دیلتب برای تمایل : بودن فرّار

 .گویند  را شدن جاری برابر در ومتمقا : گرانروی

 

 سوالات امتحانی پر تکرار: 
 زنجیر راست  را ها هیدروكربن همه (.كنید انتخاب را نظر مورد كربن هیدرو شده داده توضیح اساس بر  -1

 ).كنید فرض

 (  H4C 10یا     12H5C دارد)  بالاتر جوش نقطه آ( 

 (  10H4C یا      6H2C است) تر كم آن های مولكول بین ( نیرویب

 (  10H4C یا  8H4C    (است  آلكان پ( یک
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 (  H7C 16یا     12H5C ) ریزد می لیوان از  تر ت( راحت 
 با توجه به فرمولهای ساختاری آلکانهای زیر پاسخ دهید: -2

                    
                       (c)           (b)                            (a) 

 دام آلکان راست زنجیر است؟ چرا؟آ( ک

 ( را رسم کنید.aب( فرمول نقطه ـ خط آلکان )

 را بنویسید. (b)پ( فرمول مولکولی آلکان 

 سوال کنکور سراسری

؟ )تجربی  اگر به جای همة اتم های هیدروژن مولکول بنزن، گروه متیل قرار گیرد، کدام مورد درست است

 خارج از کشور( 98

 می یابد.  ( فرّاریت آن کاهش1

 ( خاصیت آروماتیکی آن، از بین می رود. 2

 ( فرمول مولکولی آن، مانند فرمول مولکولی نفتالن می شود.3

 ( گشتاور دو قطبی مولکول، افزایش چشم گیری پیدا می کند.4

 1پاسخ:  

  98ی کربن وجود دارد؟ ) تجرب  –سادة کربن  ووالانسی تری متیل هگزان، چند پیوند ک - 3، 2، 2در ساختار 

 خارج از کشور( 

1 )6             2 )7              3 )8             4 )9 

 3پاسخ : 

 ارجاعات :)منابع استفاده شده( 
 2کتاب درسی شیمی  -1

 2کتاب راهنمای معلم شیمی   -2

 سوالات کنکور سراسری  -3
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 محتوای نوشتاری 

 2: شیمیکتاب

 

 صیلیتحسال 

99-1400 

 به نام خدا 

 وزرات آموزش و پرورش  معاونت آموزش متوسطه

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان : کردستان 

 1فصل: 

 قدر هدایای زمینی را بدانیم بخش: 

 ها نامگذاری آلکان درس: 

 نام طراح: ناصر بالکانه 

 

 39تا  36نام گذاری آلکان ها صفحه  عنوان / موضوع:

 دانش آموزان پس از مطالعه کامل و دقیق این درسنامه باید :  دگیری :اهداف یا

 آلکان های مختلف را نام گذاری کنید.  – 1

 . ساختار های مختلف آلکان ها را رسم نمایید -2

 چکیده نکات مهم درس :
ستفاده می  کربن ا  برای نام گذاری آلکان های آلکان های راست زنجیر از پیشوندهای عددی برای بیان تعداد اتم های

 اکتان     18H8C      - هگزان          14H6Cمی افزایند. مانند              آن کنند و به آن پسوند 

برای نام گذاری آلکان های شاخه دار زنجیر اصلی را شماره گذاری کرده و تعداد شاخه ها را با استفاده از اعداد یونانی 

و    اتیل      –  3CHاخه ها نیز بر وزن آلکیل بیان می شود. مانند     متیل  . نام ش دی، تری، تترا و .... بیان می کنیم

 5H2C- 

 

 متیل پنتان  -2

 

 خلاصه درس: 

 نام گذاری آلکان های راست زنجیر  ❖

 زنجیر راست آلکان نامیدن برای آیوپاک قواعد  اساس  بر جدول مطابق 

 «پسوند  وکرده  نبیا معادل پیشوند  با را کربن های شمار اتم است کافی 

 پیشوند ها، آلکان نخست عضو چهار در که کنید  توجه .بیفزایید  را » آن 

 اساس آنها بر نام  و ندارد وجود کند، معلوم را  کربن های اتم شمار که ی

 .است  نشده انتخاب روش  این 

 

 .دهد  می نشان زنجیر را راست آلکان ده مولکولی فرمول و نام زیر جدول
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 ی شاخه دارلکان ها نام گذاری آ ❖

 برای نام گذاری آلکان های شاخه دار به روش آیوپاک مراحل زیر را انجام می دهیم: 

: زنجیری که بیشترین تعداد اتم های کربن را داشته باشد به عنوان زنجیر اصلی  انتخاب زنجیر اصلی -1

ه عنوان  ری را بانتخاب می کنیم. اگر دو زنجیر با بیشترین تعداد کربن وجود داشته باشد زنجی

 یر اصلی انتخاب می کنیم که تعداد شاخه بیشتری داشنه باشد. زنج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کربن های زنجیر اصلی را از سمتی شماره گذاری می کنیم که که زودتر به   شماره گذاری زنجیر اصلی: -2

 اولین شاخه فرعی برسیم.  

شماره گذاری را از سمتی شروع   د، باید اگر شاخه اولین شاخه فرعی از دوسر زنجیر اصلی یکسان باش  •

 کنیم که زودتر به دومین شاخه فرعی برسیم.  

اگر شماره گذاری ازهردو سمت کاملا یکسان باشد شماره گذاری را از سمتی انجام می دهیم که به   •

 شاخه اتیل نزدیکتر باشد.
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اد و نام شاخه ها را به ترتیب  شنه تعد شماره کربن های دارای شاخه فرعی را نو نوشتن نام آلکان: -3

اولویت حروف الفبای انگلیسی می نویسیم. برای بیان تعداد شاخه ها از اعداد یونانی دی، تری،  

 تترا، هگزا و .... استفاده می کنیم. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دار: رسم ساختار آلکان شاخه   ❖

 کربن های زنجیر اصلی را رسم می کنیم.  -1

 قرار می دهیم.  عیت خودهر شاخه را در موق  -2

اتم های هیدروژن مورد نیاز اتم های کربن زنجیر اصلی را می گذاریم ته همه اتم های کربن دارای   -3

 اتم باشند.  4پیوند با  4
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 تری متیل  -5و 2و2اتیل  -3مثال: رسم ساختار 

 

 کربن های زنجیر اصلی را رسم می کنیم. -1

 

 

 دهیم. هر شاخه را در موقعیت خود قرار می -2

 

  4اتم های هیدروژن مورد نیاز اتم های کربن زنجیر اصلی را می گذاریم ته همه اتم های کربن دارای -3

 اتم باشند.  4پیوند با 

 

 

 

 

 

 خط -ساختار نقطهرسم  ❖

 

 زنجیر اصلی را رسم می کنیم.  ➢

    

 

 

 

 

 

 شاخه ها را در موقعیت خود قرار می دهیم.  ➢
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 پاسخ تمرینهای کتاب: 
   37صفحه  مبیندیشی هم با ▪

 .بگیرید  نظر در را زیر آلکان دو نام -1

 

 

 

 

 

 

  چیست؟ دهندة نشان هیدروکربن نام در واژه هر و عدد هر  )الف

 

 پنتان و است شاخه نام متیل واژه  است،  متصل آن به شاخه که است اصلی زنجیر کربن شماره  عدد،  هر

 .است زنجیر کربنی آلکان نام

 

 اصلی  زنجیر کربن روی ها شاخه  )اتصال محل (موقعیت چیست؟ ر د ترکیب دو این تفاوت  )ب

 

  .کنید  رسم را هپتان متیل 4 و هگزان متیل 3 ساختار 2

 

 

 

 

 

 را اصلی زنجیر آنها ازمیان سپس بیابید  را آنها نخست. دارد وجود کربنی زنجیر سه هگزان، متیل- 3 ساختار در- 3

 .کنید  انتخاب

 

 .است رنگ سیاه  رمسی ،  اصلی زنجیر
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 و  )دارد را کربن های اتم تعداد بیشترین که زنجیری( اصلی زنجیر تشخی  برای روشی زیر های داده به توجه با 4-

 .بیابید  زنجیر این در ها کربن گذاری شماره

 

 

 

  

 

 سمتی زا گذاری شماره  .بیاورند بوجود را کربنی زنجیر بلندترین که بهم،  متصل کربن تعداد بیشترین

 .برسد کمتری عدد شاخه،  کرب دارای به که است

 .بیابید  را فرعی شاخه یک از بیش با های آلکان نامیدن برای روشی زیر،  گذاری نام به توجه با 5-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 با  را ها آن تعداد سپس نوشته،  را هستند متصل ها آن  به فرعی های شاخه که هایی کربن شماره  ابتدا

 ب مناس پیشوندهای

 .آوریم می را اصلی زنجیر با کربن هم آلکان نام نهایت در و کرده  بیان

 

 38بیازمایید صفحه را خود ▪

  

 مقدم  متیل بر اتیل نام نوشتن دار، شاخه های آلکان گذاری نام در :کنید. )راهنمایی  گذاری نام را زیر های آلکان- 1

 .)است
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 است؟  نادرست زیر کیبتر برای پنتان اتیل 2- نام چرا 2-

 

 

 نام و است کربنه شش اصلی زنجیر واقع در چون                                                                            

  درست

 .است هگزان متیل                                                                            3- 

                                                                           

 

 فعالیت مکمل   ❖
 کنید.  رسم را هگزان متیل تری - 5 و 2 و  2 اتیل -3 خط -نقطه ساختار  و  گسترده  ساختار

 

 کربن های زنجیر اصلی را رسم می کنیم.   ➢

 

 

 

 هر شاخه را در موقعیت خود قرار می دهیم.  ➢
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ن مورد نیاز اتم های کربن زنجیر اصلی را می گذاریم ته همه اتم های کربن دارای  هیدروژ اتم های ➢

 اتم باشند.  4پیوند با  4

 

 

 

 کنکور   سوال ❖
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 :  ارجاعات ) منابع استفاده شده(

 کتاب شیمی پایه یازدهم 
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 محتوای نوشتاری 

 11: شیمیکتاب
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 خدا  به نام 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان : کردستان 

 1فصل: 

 را بدانیم قدر هدایای زمینی بخش: 

 2 درس: شیمی

 نام طراح: ناصر بالکانه 

 سیر نشده تر از آلکن هاآلکین ها  – هیدروکربن هایی با یک پیوند دوگانهآلکن ها ضوع:مو

 39- 42صفحه 

 :د یدانش آموز عزیز پس از مطالعه کامل و دقیق این درسنامه شما باید بتوان :اهداف یادگیری 

 را نام گذاری کنید.  آلکن های راست زنجیر  –  1

 را رسم نمایید. آلکین هاساختار های مختلف  -2

  بنویسید. معادله برخی از واکنش های آلکن ها و آلکین ها را -3

 :چكیده نكات مهم درس
زنجیر، کافی   نامگذاری آلکنهای راست برایند. دار ( C = C )کربن  – آلکن ها در ساختار خود یک پیوند دوگانه کربن  

و به جای آن پسوند»ــ ن« قرار دهید؛ سپس محل پیوند دوگانه را   بردارید است پسوند »آن« را در نام آلکان راست زنجیر 

 .  به پیوند دوگانه متصل است، مشخ  کنید  نخستین کربنی کهبا شماره 

 

 

 
جای   برای نامگذاری آنها به .  شود  می  گفته آلکین ،  کربن ـ ـ کربنه  به هیدروکربنهای سیر نشده با یک پیوند سه گان 

 گیرد   کربن، پسوند »ین« قرار می  نام آلکان هم پسوند »آن« در 

 
 

 : خلاصه درس

 C = Cیی با یک پیوند دوگانه آلکن ها هیدروکربن ها ❖

دارند.  ( C = C )کربن  – آلکن ها هیدروکربن های سیر نشده ای هستند که در ساختار خود یک پیوند دوگانه کربن 

»ــ  و به جای آن پسوند  را در نام آلکان راست زنجیر بردارید  »آن«، کافی است پسوند  برای نام گذاری آلکن های راست

 .  به پیوند دوگانه متصل است، مشخ  کنید  ل پیوند دوگانه را با شماره نخستین کربنی کهقرار دهید؛ سپس مح ن«
𝒏شمار اتم های كربن است و   nاست كه  2nHnCفرمول عمومی آلكن ها به صورت  ≥  می باشد.  𝟐
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   )اتیلن(اتن

  می  آزاد  اتن  گاز  رسیده فرنگی گوجه و  موز .  دارد وجود  گیاهان بیشتر  در  ماده  این. آلکنهاست ەە خانواد عضو نخستین

  به.  شود می نارس  های  میوه سریعتر رسیدن  موجب  خود نوبه به رسیده  فرنگی گوجه  یا موز یک از شده آزاد   اتن. کنند 

  .شود می  استفاده  «آورنده عمل»  عنوان به اتن گاز  از کشاورزی،  در  دلیل  همین

 

 

 

 

سبب شده است تا رفتار آنها با  آلکنها در دوگانه  پیوند  وجود .  است وابسته  نهاآ ساختار به  مواد  مه آلکنها همانند هرفتار 

پذیری بیشتری دارند و در واکنشهای   برخلاف آلکانها، واکنش ای که آلکنها آلکانها تفاوت زیادی پیدا کند. به گونه

 نها دو اتم کربن به سه اتم دیگرنها به این دلیل است که در ساختار آپذیری زیاد آلک واکنش .کنند  گوناگونی شرکت می 

حداکثر امکان خود برای   هستند؛ این درحالی است که اتم کربن تمایل دارد تا از »سیر نشده«متصل بوده و از این رو 

 .دهد  تشکیل پیوندهای یگانه استفاده کند و چهار پیوند یگانه تشکیل

 
 آلکنها از تر سیرنشده  آلکینها،

 شود. می  گفته   آلکین ،کربن ــ کربنه با یک پیوند سه گان به هیدروکربنهای سیر نشده 

𝒏شمار اتم های کربن است و   nاست که  2nHnC-2فرمول عمومی آلکن ها به صورت   ≥  می باشد.  𝟐

 . گیرد  قرار می جای پسوند »آن« در نام آلکان همکربن، پسوند »ین«  برای نامگذاری آنها به
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  ) استیلن (اتین

  .استین ترین آلک ساده

 

 
 
 
 

 از دمای بالای شعله گاز اتین در جوشکاری و برش فلزات استفاده می کنند. 

 

 

 

 

 . دهند پذیری زیادی دارند و با مواد شیمیایی مختلف واکنش می  ها نیز واکنش آلکین

 

 

 برخی از واکنش های آلکن ها و آلکین ها  

برخی   د بنابراین واکنش پذیرتر از آلکان ها هستند. آلکن ها و آلکین ها حد اقل دو اتم کربن سیر نشده دارن

 از واکنش های مهم آن ها عبارتند از: 

 : واکنش با برم مایع •

پیوندهای دوگانه در آلکن ها و همچنین کربن های دارای پیوندهای سه گانه در آلکین ها   کربن های دارای 

رنگ می شوند، اما آلکان ها نمی توانند برم   قرمز  Br)2(برم  اتمهای برم را جذب می کنند و باعث بی رنگ شدن  

 ا استفاده می کنند. را بی رنک نمایند بنابر این  از این واکنش برای شناسایی آلکان ه
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و فراوردهای   شود،  کربن در مولکول اتن افزوده می-کربن نهدر این واکنش مولکول برم به پیوند دوگا

 . سیرشده پدید آمده است

 

 : 4SO2Hکنش آلکن با آب در مجاورت سولفوریک اسیدوا •

 مناسب، الکل تولید می شود. با افزایش مخلوط آب و سولفوریک اسید به آلکن در شرایط 

انبوهی از مواد گوناگون  گاز اتن سنگ بنای صنایع پتروشیمی است؛ زیرا در این صنایع با استفاده از اتن حجم

در شرایط مناسب، اتانول را در مقیاس   دکردن گاز اتن در مخلوط آب و اسیدوار شود. برای نمونه با تولید می

 . دهد انجام شده را نشان می شیمیایی  واکنش زیر،  ەە معادلکنند.  صنعتی تولید می

 

 

 جمع بندی:
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 : پاسخ تمرینهای کتاب
  41صفحه   خود را بیازمایید ▪

 
 بینی كنید مولكول آن پیش چرب با بخار برم را نشان میدهد. با توجه به ای گوشت  ــ شكل زیر نمایی از واكنش تكه1

راهنمایی: در این واكنش تنها چربی موجود در گوشت ( گوشت سیر شده است یا سیر نشده؟ چرا؟چربی موجود در این 

 .( دهد با بخار برم واكنش می

 
 چربی موجود در گوشت سیر نشده است چون برم را جذب و 

 کند بی رنگ می   

 

 

 

 فعالیت مکمل  
 آلکن ها و آلکین های زیر را نامگذاری کنید.  -1

 

 

 

 

 

 
 هگزن را از هم تشخی  می دهند.-1چگونه دو مایع بی رنگ هگزان و   -2

 هگزن برم را بی رنگ می کند.  -1باید به هرکدام مقدار کمی برم مایع قرمز رنگ اضافه کنیم که 
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 سوال كنكور  ▪

 

 

 
 

 

 درست است.  4گزینه
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 محتوای نوشتاری 

 2کتاب: شیمی 
 

 سال تحصیلی

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 دفتر آموزش متوسطه نظری 

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 کرمان تولید شده در استان : 

 اول فصل:

هیدروکربن های حلقوی  و   درس:

 46تا  42صفحات   نفت 

 نام طراح:

 

اقتما  نفت   – هیدروکربن های حلقوی    عنوان / موضوع: صاد جهان را دگرگون ساخت  ده ای که 

 46تا 42صفحه 

  اهداف یادگیری :
 شناخت هیدروکربن های حلقوی و رسم ساختار آن ها-

 آشنایی با اهمیت اقتصادی نفت -

 شناخت انواع نفت خام-

 انتظارات پس از مطالعه: 
ی نفت و کاربرد هیدروکربن های حلقوی را بشناسد و بتواند انواع آنها را تمایز دهد. ویژگی ها  دانش آموز

 های آن را درک کرده باشد. 

 

 الف( مرور مطالب قبل 

 کربن، اساس استخوان بندی هیدروکربن ها

ود چهار الکترون ظرفیت خ   لایه  در  آن  امت  و  داشته  جای  دورهای  جدول  6  ە  شمار   نهعنصر کربن در خا

های جدول متمایز میسازد.  به دارد. این اتم رفتارهای منحصر به فردی دارد که آن را از اتم دیگر عنصر

طوریکه ترکیبهای شناخته شده از اتم کربن، از مجموع ترکیبهای شناخته شده از دیگر عنصرهای جدول 

 دورهای بیشتر است. دلیل این رفتار ویژه چیست؟ 
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 هایی با پیوندهای یگانه  ، هیدروکربنآلکانها

هر اتم کربن با چهار پیوند یگانه به اتمهای کناری  آلکانها دسته ای از هیدروکربنها هستند که در آنها  

اعضای دیگر این خانواده   .آلکانهاست ە  ترین و نخستین عضو خانواد ساده CH4)متصل شده است. متان )

ربن آنها از دو تا دهها کربن متغیر است. اتم های کربن در  شمار اتمهای کشامل مولکولهایی است که  

سرهم و همانند یک زنجیر به هم متصل شده باشند . هر چند که برخی  ساختار آلکانها میتوانند پشت 

ن توصیف در هر آلکان راست زجنیر هر اتم  ای  با  میشوند  متصل  زنجیر  به  جانبی  ە  از آنها به شکل شاخ

کربن دیگر متصل است، درحالیکه در آلکان شاخه دار، برخی کربنها به سه یا  یک یا دو اتم  کربن به  

 دیگر متصل اند. چهار اتم کربن 

 آلکن ها، هیدروکربنهایی با یک پیوند دوگانه 

دارند. برای نامگذاری  ( C=C ) نــکرب کربن انهنها در ساختار خود یک پیوند دوگاین هیدروکرب

پسوند «آن» را در نام آلکان راست زنجیر بردارید ِ و به جای آن  زنجیر، کافی است آلکنهای راست 

س محل پیوند دوگانه را با شماره نخستنی کربنی که به پیوند دوگانه  پسوند« ن» قرار دهید؛ سپ 

 متصل است، مشخص کنید

 

 آلکنیها، سیرنشده تر از آلکنها

 .واکنش میدهند اد شیمیایی مختلفآلکنیها نیز واکنش پذیری زیادی دارند و با مو

 

 ب( هیدروکربن های حلقوی

 سیکلو آلکان ها :  

آنها اتم های کربن طوری به یکدیگر متصل شده اند که ساختاری حلقوی ترکیب های آلی هستند که در  

 به وجود آورده اند. 

 CnH2nفرمول مولکولی سیکلو آلکانها :  ❖

 ( پیشوندی به معنی حلقوی است .  CYCLO سیکلو )  ❖

 :است  "سیکلو+آلکان"این ترکیبات به صورت گذاری نام ❖

 ......... و پنتان  سیکلو –سیکلو بوتان  ❖
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 درو کربن های اروماتیک:هی

:بنزن 

 است وسرگروه خانوادة مهمی از هیدروکربن ها به نام آروماتیک است. ,هیدروکربنی سیرنشده   ❖

        C6H6فرمول مولکولی بنزن :        ❖

 د دو گانه یک در میان وجود دارد در مولکول بنزن سه پیون ❖

 
 نفتالن 

در ساختار نفتالن پنج پیوند دوگانه یک در     C10H8هیدروکربنی سیرنشده با فرمول مولکولی   ❖

 میان وجود دارد. 

 
 

 نفتالن مدتها به عنوان ضد بید برای نگه داری لباس و فرش استفاده می شد  

 

 خود را بیازمایید : 

 بنزن و نفتالن را بنویسید؟  ,وهگزان الف( فرمول مولکولی سیکل

 

 بنوسید؟ ترکیب  سه هر برای  را خط –ب( فرمول پیوند 
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 پ( نفت، ماده ای که اقتصاد جهان را دگرگون ساخت 

نفت خام مخلوطی از هیدروکربن های گوناگون، برخی نمک ها، اسیدها، آب و... است. البته مقدار   ❖

 واحی گوناگون متغیر است نمک و اسید در نفت خام کم بوده و در ن

 

می دهند و به دلیل واکنش  آلکان ها بخش عمدة هیدروکربن های موجود در نفت خام را تشکیل  ❖

درصد نفت خام   90پذیری کم اغلب به عنوان سوخت به کار می روند، به طوری که بیش از 

پتروشیمی در   صرف سوزاندن و تأمین انرژی می شود و تنها مقدار کمی از آن به عنوان خوراک

 تروشیمیایی به کار می رود. تولید مواد پ

 

 پالایش نفت خام 

 

 نمک ها، اسیدها و آب، نفت خام را پالایش میکنند.  پس از جدا کردن ❖

در واقع با استفاده از جزء به جزء، هیدروکربن های آن را به صورت مخلوط هایی با نقطة جوش    ❖

 نزدیک به هم جدا می کنند. 

نفت خام را درون محفظه ای بزرگ گرما می دهند و آن را به برج تقطیر هدایت    برای این کار،   ❖

 می کنند. 

 جی که در آن از پایین به بالا دما کاهش می یابد. بر ❖

هنگامی ّ که نفت خام داغ به قسمت پایین برج وارد می شود، مولکول های سبک تر و فرارتراز    ❖

ه و به سوی بالای برج حرکت می کنند. به تدریج که مایع بیرون آمدجمله  مواد پتروشیمیایی، از  

ه و به مایع تبدیل می شوند و در سینی هایی که در فاصله  این مولکول ها بالاتر می روند، سرد شد

 های گوناگون برج قرار دارند  وارد شده و از برج خارج می شوند.  

 اسازی می شوند.  بدین ترتیب مخلوط هایی با نقطة جوش نزدیک به هم از نفت خام جد ❖
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صنعت حمل ونقل،  دستیابی به دانش و فناوری پالایش نفت خام،  سبب ایجاد تحولی بزرگ در  ❖

 پتروشیمی و دیگر صنایع شد. 

اد و از سوی  پالایش نفت خام، از سویی سوخت ارزان و مناسب را در اختیار صنایع قرار می د ❖

 ی شد. دیگر، منجر به تولید انرژی الکتریکی ارزان قیمت م 

 شد استخراج و مصرف بی حساب این منبع خدادادی سبب شده تا این اندوخته رو به پایان با ❖

 

 

 زغال سنگ 

 زغال سنگ یکی از سوخت های فسیلی است.  ❖

سال می رسد. از این رو زغال    500برآوردها نشان می دهد که طول عمر ذخایر زغال سنگ به  ❖

 شود. سنگ می تواند به عنوان سوخت، جایگزین نفت  

کره شده و اما جایگزینی نفت با زغال سنگ سبب ورود مقدار بیشتری از انواع آلاینده ها به هوا ❖

 تشدید اثر گلخانه ای می شود 

 

کربن دی اکسید حاصل از سوختن زغال سنگ برای تولید یک کیلو ژول انرژی بیشتر  ❖

 است نسبت به سوختن  بنزین برای تولید همان مقدار انرژی  

گاز نیتروژن   ,و بخار اب    ,کربن مونو اکسید    ,زغال سنگ علاوه بر کربن دی اکسید  از سوختن  ❖

 د و گوگرد دی اکسید نیز تولید می شود دی اکسی

 :بنابراین باید به دنبال راه های بهبود کارایی زغال سنگ مانند موارد زیر باشیم ❖

 شست وشوی زغال سنگ به منظور حذف گوگرد و ناخالصی های  ❖
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گازهای خروجی از روی کلسیم  داختن گاز گوگرد دی اکسید خارج شده از نیروگاه ها با عبور  به دام ان ❖

 کسیدا

 
 

یکی از مشکلات زغال سنگ، شرایط دشوار استخراج آن است. به گونه ای که در سده گذشته بیش ❖

 ند. نفر در سطح جهان در اثر انفجار یا فروریختن معدن جان خود را از دست داده ا 500000از 

د. متان  زغال سنگ در معدن رخ   می دهاین انفجارها اغلب به دلیل تجمع گاز متان آزاد شده از  ❖

درصد برسد،    5گازی سبک، بی بو و بی رنگ است و هرگاه مقدار آن در هوای معدن به بیش از  

 احتمال انفجار وجود دارد. 

یشتر خواهد شد. بنابراین ضروری بدیهی است هرچه درصد متان بالاتر برود، احتمال انفجار نیز ب  ❖

ت و مقدار گاز متان در هوای معدن است استانداردها و اصول ایمنی در معدن به طور دقیق رعای 

از   پیوسته اندازه گیری و کنترل شود. البته یکی از راه های کاهش متان در هوای معدن استفاده 

 تهویه مناسب و قوی است. 

در برج های تقطیر پالایشگاه ها تولید می شود. این سوخت به   سوخت هواپیما از پالایش نفت خام ❖

 لوطی از آلکان هاست تهیه می شود.  طور عمده از نفت سفید که مخ 

احتیاج    امروزه تولید سوخت هواپیما یکی از صنایع مهم و ارز آور است که به دانش فنی بالایی نیز  ❖

 دارد 

 ن است نفت سفید شامل آلکان هایی با ده تا پانزده کرب  ❖

 66در حدود  یکی از مسائل مهم در تأمین سوخت، انتقال آن به مراکز توزیع و استفاده آن است که   ❖

درصد آن از طریق خطوط لوله و بقیه با استفاده از راه آهن، نفتکش جاده پیما و کشتی های نفتی  

 انجام می شود  

 

 کتاب درسیارجاعات : 
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 ای فصل اول  دوره یها تمرین عنوان / موضوع:

 سوال 

کرده و   یجداساز م، یبار ون ی با استفاده از را  ییایمیکود ش  ی گرم  از نمونه ا 2/ 45سولفات موجود در  ونی

سولفات حساب  ون یرا بر حسب  ییایمیسولفات به دست آمده است. درصد خلوص کود ش  میگرم بار  18/2

 (  Ba = 127.3 ,   S= 32   ,   O = 16)            .د یکن

 پاسخ: 
𝑩𝒂𝟐+ +    𝑺𝑶𝟒

𝟐− →  𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒  

 

 

 

 

 

 
 
 

1 

سولفات مطابق واکنش زیر، چند  (II)درصد با محلول مس   90گرم فلز آلومینیم با خلوص  1/8از واکنش 

 (  Cu = 63.55  , Al =27)          آزاد میشود؟  گرم فلز مس

 
 پاسخ: 

 

𝟗𝟎  درصد خلوص     =
𝒙

𝟖. 𝟏
× 𝟏𝟎𝟎      →    𝒙 = 𝟕. 𝟐𝟗 𝒈 𝑨𝒍  خالص 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 .خورشیدی است که از واکنش زیر تهیه می شود سیلیسیم عنصر اصلی سازندة سلول های 

 

3 

 محتوای نوشتاری 

 : شیمی یازدهم کتاب
 

 تحصیلی سال

99-1400 

 به نام خدا 

 معاونت آموزش متوسطه وزرات آموزش و پرورش 

 ه نظری دفتر آموزش متوسط

 دبیرخانه راهبری کشوری درس شیمی

 تولید شده در استان : کرمانشاه 

 فصل: اول 

 ای  دوره  های تمرینبخش: 

 ای   دوره های تمرین درس:

 نام طراح: رحمان علی ویسی 

𝒈 𝑺𝑶𝟒
𝟐−?  = 𝟐. 𝟏𝟖𝒈 𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒 ×

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒
𝟐𝟐𝟑. 𝟑𝒈 𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒

×
𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑺𝑶𝟒

𝟐−

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒
×
𝟗𝟔𝒈 𝑺𝑶𝟒

𝟐−

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑺𝑶𝟒
𝟐−
= 𝟎. 𝟗𝟒𝒈 𝑺𝑶𝟒

𝟐−
 

= درصد خلوص   سولفات   کود شیمیایی 
𝟎. 𝟗𝟒

𝟐. 𝟒𝟓
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟑𝟖. 𝟑𝟕 % 

𝒈 𝑪𝒖?  = 𝟕. 𝟐𝟗𝒈 𝑨𝒍 ×
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑨𝒍

𝟐𝟕𝒈 𝑨𝒍
×
𝟑𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖

𝟐 𝒎𝒐𝒍𝑨𝒍
×
𝟔𝟑. 𝟓𝟓𝒈 𝑪𝒖

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖
= 𝟐𝟓. 𝟕𝟒𝒈 𝑪𝒖 
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 . واکنش پذیری کربن را با سیلیسیم مقایسه کنید )الف

یلیسیم  پذیری کربن بیش تر از سیلیسیم است.چون در یک واکنش خود به خودی جانشین س پاسخ: واکنش  

 است.  شده
 

 

گرم است. درصد خلوص   0001/0کیالکترون عیدر صنا ی مصرف می سیلیگرم س   100در    یب) مقدار ناخالص

 .د یآن را حساب کن
 

 Siخالص    99.9999 = 0.0001 – 100
 

𝑆𝑖  درصدخلوص =
99.9999

100
× 100 = 99.9999 %  

 

 م جدول دوره ای را نشان می دهد. نمودار زیر روند کلی تغییر واکنش پذیری عنصرهای دورة دو 

 
 ست؟در حدود صفر ا 18الف( چرا واکنش پذیری عنصرهای گروه 

 چون عنصرهای این گروه )گازهای نجیب( لایه ظرفیت پر شده دارند  

 و تمایلی به شرکت در واکنش ندارند.

 . ب( روند تغییر واکنش پذیری را توضیح دهید 

 ری فلزات کم و واکنش پذیری نافلزات افزایش می یابد.در یک دوره از چپ به راست واکنش پذی

 

4 

 به روش آیوپاک نام گذاری کنید. هر یک از هیدروکربن های زیر را

 
 

 
 
 
 
 
 

5 

 دی متیل اکتان -6و  3 متیل هپتان تترا -6و  4،3،2
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 .دهید با توجه به واکنش های زیر به پرسش های مطرح شده پاسخ 

 
 

 .الف( هر یک از آنها را موازنه کنید 
 پاسخ: 

𝟏)𝑻𝒊𝑪𝒍𝟒+𝟐𝑴𝒈 →  𝑻𝒊+𝟐𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐 

𝟐)    𝟐𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑+𝟑𝑻𝒊  →  𝟒𝑭𝒆+𝟑𝑻𝒊𝑶𝟐 

 را مشخ  کنید. Tiو    Fe  Mgب( ترتیب واکنش پذیری عنصرهای

𝑴𝒈>𝑻𝒊>𝑭𝒆 

 

شرایط مناسب انجام می شود؟ چرا؟ در صورت انجام، آن را کامل و  پ( پیش بینی کنید آیا واکنش زیر در  

 . ه کنید موازن

 
 .ر استواکنش انجام پذیر است. چون واکنش پذیری منیزیم)فلز قلیایی خاکی( از آهن بیشت

𝟑𝑴𝒈+𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑 → 𝟑𝑴𝒈𝑶+𝟐𝑭𝒆 
 

ت( تیتانیم فلزی محکم، با چگالی کم و مقاوم در برابر خوردگی است. یکی از کاربردهای آن استفاده در  

3.54از مصرف  بدنه دوچرخه است. اگر در کارخانه ای  ×  (کلرید IVگرم تیتانیم) 107

6 

 هپتان اتیل  -3
 دی متیل هگزان -4و 2   

 متیل هپتان تری -  5و    4،2 متیل پنتان دی  -4و  2
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 7.91 ×  ازده درصدی واکنش را حساب کنید. گرم فلز تیتانیم به دست آید، ب106

(Ti = 47.87  , Cl = 35.45) 

 
 

𝑻𝒊 مقدار نظری = 𝟑. 𝟓𝟒 × 𝟏𝟎𝟕𝒈𝑻𝒊𝑪𝒍𝟒 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑻𝒊𝑪𝒍𝟒

𝟏𝟖𝟗. 𝟔𝟕𝒈𝑻𝒊𝑪𝒍𝟒
×

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑻𝒊

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑻𝒊𝑪𝒍𝟒
×
𝟒𝟕. 𝟖𝟕𝒈 𝑻𝒊

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝑻𝒊
= 8.93 × 𝟏𝟎𝟔𝒈 𝑻𝒊 

 

=  بازده  درصدی 
7.91 × 106

8.93 × 106
× 100 = 88.58 % 

از بزرگ ترین مجتمع های صنعتی معدنی جهان به شمار می رود و  معدن مس سرچشمة   کرمان، یکی 

 . سنگ معدن آن، واکنش زیر انجام می شودبزرگترین تولیدکنندةمس است. برای تهیة مس خام از 

 

𝑪𝒖𝟐𝑺+𝑶𝟐→𝟐𝑪𝒖+𝑺𝑶𝟐 
 

مس خام تهیه می  کیلوگرم    54/190درصد حدود    85( سولفید با خلوص  Iمس )  Kg400الف( با مصرف  

 شود. بازده درصدی واکنش را حساب کنید.  
(S=32  ,    Cu = 63.55)   

 

85درصد  خلوص =
𝑥

400
× 100      →    𝑥 = 340 𝑘𝑔  Cu2S خالص 

𝟑𝟒𝟎گرم است.   ×  340کیلوگرم معادل  𝟏𝟎𝟑

 

𝑪𝒖 مقدار نظری = 340 × 103𝑔 𝐶𝑢2𝑆 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍 𝐶𝑢2𝑆

𝟏59.1𝒈𝐶𝑢2𝑆
×

𝟐𝒎𝒐𝒍 𝐶𝑢

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝐶𝑢2𝑆
×
𝟔3.55𝒈 𝐶𝑢

𝟏𝒎𝒐𝒍 𝐶𝑢
= 

𝟐𝟕1.61 × 𝟏𝟎𝟑𝒈 𝐶𝑢 

 

= بازده درصدی  𝟏𝟗𝟎.𝟓𝟒 𝑲𝒈

𝟐𝟕𝟏.𝟔𝟏 𝑲𝒈
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟕𝟎. 𝟏𝟓 % 

 دارد؟  ب( چرا این واکنش روی محیط زیست تأثیر زیان باری 
 

𝑪𝒖𝟐𝑺+𝑶𝟐→𝟐𝑪𝒖+𝑺𝑶𝟐 
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زیرا گاز  
2

SO( حاصل یک آلاینده است و پس از واکنش با اکسیژن هوا، گاز گوگرد تری اکسید
3

SO   )  تولید

موده و این باران به محیط زیست از جمله موجودات آبزی و زمین  میکند  و با آب باران، باران اسیدی ایجاد ن

 .می رساند آسیب های کشاورزی و ساختمان ها 

 ( دو مایع بی رنگ هستند. 𝐶6𝐻12هگزن )  -1( و  𝐶6𝐻14هگزان ) 

 

 .روشی برای تشخی  این دو مایع پیشنهاد کنید )الف

اضافه می کنیم. هگزان واکنش نداده و رنگ قرمز مایع برم از بین   به هر دو ترکیب مایع، جداگانه  برم مایع

هگزن آلکن بوده و یک هیدروکربن سیر نشده است و  -1است. اما  بن سیرشده  نمی رود چون یک هیدروکر

 با برم مایع قرمز رنگ واکنش داده و رنگ قرمز آن را از بین می برد. 

 

 کنید.جای خالی را در واکنش زیر پر  )ب
 

 

 

 

 

 پاسخ:
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                                                 𝑵𝒊(𝒔) 

𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐(𝒍)+...........→ 𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐(𝒍) 

                                            𝑵𝒊(𝒔) 

𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐(𝒍)+𝑯𝟐(𝒍)→ 𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐(𝒍) 
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