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laptop 2025
Typewriter
      ماده و انرژی

دانشمندان اجزای بنیادی جهان مادی را ماده و انرژی میدانند.

کاهش جرم خورشید، بهعنوان تنها منبع حیاتبخش انرژی، تبدیل ماده به انرژی را تأیید میکند.

ماده و انرژی طبق رابطة انیشتین یعنی  E =mc 2با یکدیگر در ارتباط هستند
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    تولید و تأمین غذا

کاشتن دانه و درو کردن فراورده، نخستین انقلاب در صنعت کشاورزی بود.

میزان تولید و بهره برداری از غلات، در سالهای اخیر روند افزایشی داشته است.

برای تولید غذا در حجم انبوه، به فعالیتهای صنعتی گوناگونی نیاز است که به مجموعة این حوزهها (تولید، حمل و نقل، نگهداری،

فراوری و …) صنایع غذایی گفته میشود
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     به علت افزایش جمعیت، یکی از مهمترین مسئولیتهای هر دولت، تأمین غذای افراد جامعه است.

امروزه غذا به روش صنعتی تولید میشود و بهعلت فساد مواد غذایی، حفظ کیفیت و ارزش آنها، اهمیت دارد
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    تهیه کننده دبیرشیمی سمیه زارع
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    سرانه مصرف مواد غذایی

سرانه مصرف مادة غذایی، مقدار میانگین مصرف آن را به ازای هر فرد در یک گستره زمانی معین نشان میدهد.

سرانه مصرف نان، برنج، شکر، نمک خوراکی و روغن در کشور ما بیشتر از جهان است.

سرانه مصرف حبوبات، سبزیجات، میوه، ماهی، شیر، تخممرغ و گوشت قرمز در کشور ما کمتر از جهان است.

سرانه مصرف و رژیم غذایی مردم کشور ما نامناسب بوده و در راستای توسعه پایدار نیست
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    سرانه مصرف و رژیم غذایی مردم کشور ما نامناسب بوده و در راستای توسعه پایدار نیست
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   نقش غذا دربدن

تأمین انرژی مورد نیاز برای حرکت ماهیچه ها، ارسال پیام عصبی، جابه جایی یونها و مولکول ها از دیوارة هر یاخته

تأمین مواد اولیه برای ساخت و رشد بخش های گوناگون بدن مانند پوست، مو، سلول های خونی، استخوان، ماهیچه ها 

تنظیم و کنترل دمای بدن

مواد غذایی حاوی ترکیب های مورد نیاز بدن
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     کارشناسان تغذیه برای پیشگیری و ترمیم پوکی استخوان بر مصرف شیر و فراورده های آن تأکید دارند.

کمبود آهن در بدن موجب بروز کم خونی خواهد شد.

مصرف بی رویة شکر، نان و برنج باعث گسترش نوعی بیماری به نام دیابت بزرگسالی میشود
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  برنج، شکر، نان
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   در هفته چند نوبت در رژیم غذایی قرار گیرد
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     کاهش قیمت بر اساس پرداخت یارانه، توزیع آن در مدارس و محل کار کارمندان، فرهنگ سازی و تشویق خانواده ها

به مصرف شیر با برنامه سازی مناسب
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    استفاده آن همراه با مواد غذایی به طور مستمر 
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    تغذیة درست

بخش عمدة اتمها، مولکولها و یونهای موجود در بدن، از غذا تأمین میشود.

تغذیة درست، شامل وعدههای غذایی است که مخلوط مناسبی از انواع ذرهها را در برمیگیرد.

هنگامی که وعدههای غذایی با کمبود نوع خاصی از آنها همراه باشد، سوء تغذیه رخ میدهد.

افزایش نامتناسب برخی مولکولها و یونها، سبب افزایش وزن و دیگر بیماریها میشود
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    رزش سوختی مواد با هم متفاوت است، در واقع به ازای سوختن گرمهای برابر از مواد متفاوت، انرژی متفاوتی حاصل میشود
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      مواد غذایی آزاد کردن انرژی

یکی از راههای آزاد کردن انرژی مواد غذایی، سوزاندن آنها است.

میزان انرژی حاصل از سوختن یک مادة غذایی، به جرم آن بستگی دارد.

هرچه جرم ماده بیشتر باشد، انرژی آزاد شده در اثر سوختن آن بیشتر است
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     هرچه جرم ماده بیشتر باشد، انرژی آزاد شده در اثر سوختن آن بیشتر است:

 1گرم گردو <  2گرم گردو :مقایسه انرژی حاصل از سوختن

ارزش سوختی مواد با هم متفاوت است، در واقع به ازای سوختن گرمهای برابر از مواد متفاوت، انرژی متفاوتی حاصل میشود:

 2گرم ماکارونی <  2گرم گردو :مقایسه انرژی حاصل از سوختن
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   مفهوم دما و گرما متفاوت است. دمای یک ماده میزان سردی و گرمی آن را نشان میدهد.

هرچه دمای یک ماده بیشتر باشد، جنبش های نامنظم ذره های آن بیشتر است
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    میدانیم ذرههای سازنده یک ماده در هر سه حالت گاز، مایع و جامد پیوسته در حال جنب و جوش هستند:

جامد < مایع < گاز :مقایسه میزان جنبش ذرههای سازنده یک ماده

هرچه دمای ماده بالاتر باشد، میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذرههای سازنده آن بیشتر است
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    هرچه دمای ماده بالاتر باشد، میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذرههای سازنده آن بیشتر است
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    مفهوم دما و گرما متفاوت است. دمای یک ماده میزان سردی و گرمی آن را نشان میدهد
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        تفاوت

دما و گرما

دمای یک نمونه ماده، نمایانگر انرژی جنبشی ذرات تشکیل دهندة آن ماده است.

انرژی گرمایی یک نمونه ماده، نمایانگر مجموع انرژی جنبشی ذرات تشکیلدهنده آن ماده است.

دما مستقل از مقدار ماده است، درحالیکه انرژی گرمایی به مقدار ماده بستگی دارد.

بیان دما، توصیف یک ویژگی از ماده است. درحالیکه تغییر دما برای توصیف یک فرایند بهکار میرود.

داد و ستد گرما، باعث تغییر دما میشود.

گرما از ویژگیهای ماده نیست← برای توصیف یک فرایند استفاده میشود← برای توصیف ماده نباید از آن استفاده کرد.

گرما، همارز با آن مقدار انرژی گرمایی است که بهدلیل تفاوت در دما جاری میشود

laptop 2025
Typewriter
    داد و ستد گرما، باعث تغییر دما میشود.

گرما از ویژگیهای ماده نیست← برای توصیف یک فرایند استفاده میشود← برای توصیف ماده نباید از آن استفاده کرد.

گرما، هم ارز با آن مقدار انرژی گرمایی است که به دلیل تفاوت در دما جاری میشود


ails 0 LTS

S o V) S LS M p > o

Cawl (— mvYy
+ =

w}w a0 s @l) 6[5.1 (]
«Sh jobes G a8 I jo «(C)

el (K) yaelS

cu»}:.mlw o> LA& QLA.;.
(el iz Lo sled 5 O

el (T

oy

Iy L olge S i ( Sy SG eme sbod 50 &S dpdy oo Sl 2l gy b
‘ML, ).:'YL: oole LSL""} a0 Sl LQ.:T BJ..:)LM: GLQO)S p.,aJ.ALJ LSLQLJ‘“""} d9>9 46_1))4..9
‘_gLoo u.?w)i.u) L w‘w UT Ed.s)L.u LgLQo)é Y‘SMM.’ (5)13‘ u.oistj \‘SM u.SJLw
el UT&.\.:)L\» L5L(°°)‘>t_§““‘“>6))"‘ u&uséwu&u M?‘LQ‘)" 6)LM cosle S

g o e L5 L 2 b1 L 8 Blio glo 5| aigad 50 25 JS5 )
S el |)Q)L¢c‘w)obéjl9do}blga)yo).m)oj

@ . -
S
- '.-

2 -}
‘l <

A B
s o s /:& o1 lsm 5l elaiges oA S (il
bt o .
, S TE So oy lge 5l laiges B S (o
Ol T2l )5 65511 5l cosls digad G o053l slovo)d  ii (65 5l ggemme ST

Sl IS5t

009 e 5= (le)S (6551 ey

© Lcho

2wl ooz e glo s p 4y oy gla S 4 axgi LY
ADC

S dlie L g0 o 1) T slaJ9Sge (505 (5 Sile (]

\_ Speed
Y_Kinetic Energy
Y_Thermal Energy



laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Typewriter
شب

laptop 2025
Typewriter
روز
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دمای کلوین=تتا+۲۷۳
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      الف) با هم برابر است چون دمای اب درون دو ظرف یکسان است.

ب) ظرف  ،Bچون شمار ذرات یا مقدار ماده بیشتری دارد و انرژی گرمایی یعنی مجموع انرژی جنبشی ذرههای سازنده

ماده بیشتر است
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    ظرفیت گرمایی

به مقدار گرمایی گفته میشود که اگر به مادهای داده شود دمای آن  1درجه افزایش مییابد.

ظرفیت گرمایی هر مادهای با جرم آن رابطه مستقیم دارد، یعنی ظرفیت گرمایی با افزایش جرم، افزایش مییابد.

ظرفیت گرمایی هر ماده در دما و فشار اتاق، به نوع ماده و مقدار (جرم) آن وابسته است.

ظرفیت گرمایی یک جسم که دمای آن در اثرژول گرما، به اندازه 
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     ∆T
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   افزایش یافته
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   الف) مطابق شکل، برای افزایش دمای آب به میزان ℃ 50گرمای بیشتری جذب شده است. پس انرژی گرمایی ظرف

محتوی آب بیشتر است و تخم مرغ انرژی گرمایی بیشتری دریافت میکند
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   ظرفیت گرمایی  200گرم آب بیشتر از ظرفیت گرمایی  200گرم روغن زیتون است
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   به نوع و مقدار ماده.
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   گرمای ویژه آب بیشتر از گرمای ویژه روغن زیتون است

laptop 2025
Typewriter
    ظرفیت گرمایی = جرم × گرمای ویژه
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   ظرفیت گرمایی ویژه (یا گرمای ویژه) به مقدار انرژی گرمایی گفته میشود که برای افزایش دمای یک واحد جرم از یک ماده به میزان یک درجه سلسیوس (یا یک کلوین) لازم است  به عبارت دیگر، این کمیت نشان میدهد که یک ماده چقدر در برابر تغییر دما مقاوم است
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   ظرفیت گرمایی ویژه  یک ویژگی ذاتی ماده است و برای هر ماده مقدار مشخصی دارد. 

این کمیت نشان میدهد که چه مقدار گرما (Q) باید به یک جرم مشخص (m) از ماده اضافه شود تا دمای آن به اندازه (ΔT) افزایش یابد 

رابطه بین این کمیتها به این صورت است: Q = mcΔT.

واحد ظرفیت گرمایی ویژه در سیستم SI، ژول بر کیلوگرم کلوین (J/kg·K) است
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اهمیت ظرفیت گرمایی ویژه:

    درک ظرفیت گرمایی ویژه برای بسیاری از فرآیندهای فیزیکی و شیمیایی مهم است، مانند:

        طراحی سیستم های گرمایشی و سرمایشی.

        مطالعه رفتار مواد در دماهای مختلف.

        تحلیل پدیده هایی مانند آب و هوا
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   تهیه کننده دبیرشیمی سمیه زارع
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laptop 2025
Typewriter
    ظرفیت گرمایی ویژه، برخلاف ظرفیت گرمایی، به جرم ماده بستگی ندارد. گرمای ویژه در دما و فشار اتاق تنها به نوع ماده وابسته است.
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   از میان دو جسم مختلف با جرم یکسان، آن که ظرفیت گرمایی ویژه کمتری دارد، به ازای دادن گرمای یکسان افزایش دمای بیشتری پیدا میکند
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    کاهش مییابد. استکان چای انرژی از دست داده و در نهایت با هوای اتاق هم دما میشود در نتیجه، میانگین انرژی

جنبشی ذرات و در پی آن انرژی گرمایی چای کاهش مییابد
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   نان. نان و سیب زمینی هر دو تقریباً از نشاسته تشکیل شده اند بنابراین سرعت هم دما شدن با محیط به میزان آب

موجود در آنها بستگی دارد. از آنجا که مقدار آب در نان کمتر است زودتر با محیط هم دما میشود
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     جاری شدن انرژی گرمایی به فرآیندی گفته میشود که در آن انرژی گرمایی از یک جسم با دمای بالاتر به جسمی با دمای پایینتر منتقل میشود. این انتقال به دلیل اختلاف دما اتفاق میافتد و گرما به عنوان شکلی از انرژی در این فرآیند جاری میشود. 
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Typewriter
   به عبارت دیگر، انرژی گرمایی به طور طبیعی از جسمی با دمای بالاتر به جسمی با دمای پایینتر منتقل میشود، نه از جسمی با انرژی گرمایی بیشتر به جسمی با انرژی گرمایی کمتر، مگر اینکه این دو مفهوم همزمان باشند
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laptop 2025
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    بنابراین، جهت جاری شدن انرژی گرمایی همواره از جسم با دمای بالاتر به جسم با دمای پایینتر است، صرف نظر از میزان کل انرژی گرمایی موجود در هر یک از اجسام.
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   تعادل گرما میان دو جسم: اگر دو ماده که مقدار دمای آنها با یکدیگر متفاوت است، در کنار هم قرار بگیرند، گرما از جسم با دمای

بالاتر به جسم با دمای پایینتر منتقل میشود تا هر دو جسم همدما شوند
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    واکنش گرماده

 فراورده ها → واکنش دهنده ها

انرژی از سامانه به محیط منتقل میشود. (گرما از سامانه خارج میشود).

علامت  Qو  ∆θبرای سامانه منفی و برای محیط مثبت

نمودار این واکنش ها بصورت روبهرو است:

مثال: خوردن یک لیوان شیر با دمای  60و هم دما شدن آن با بدن- فرایند

گوارش شیر و بستنی

laptop 2025
Typewriter
     واکنش گرماگیر

فراورده ها   → واکنش دهنده ها

گرما از محیط به سامانه منتقل میشود. (گرما به سامانه وارد میشود

علامت  Qو  ∆θبرای سامانه مثبت و برای محیط منفی

نمودار این واکنش ها به صورت روبه رو است:

مثال: خوردن بستنی و هم دما شدن آن با بدن
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Typewriter
Q
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+
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+Q
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     در واکنشهای شیمیایی، واکنشهای گرماده و گرماگیر دو دسته اصلی هستند که بر اساس تبادل گرما با محیط دستهبندی میشوند. واکنش گرماده واکنشی است که در طی آن گرما آزاد میشود و محیط اطراف گرم میشود، در حالی که واکنش گرماگیر واکنشی است که در طی آن گرما از محیط جذب میشود و محیط اطراف سرد میشود. 

laptop 2025
Typewriter
   سامانه:

بخشی از جهان که مورد مطالعه قرار میگیرد و تغییرات انرژی و جرم آن بررسی میشود.

محیط:

تمام آنچه که خارج از سامانه قرار دارد و با آن در ارتباط است.

laptop 2025
Typewriter
   واکنش گرماده 

    در این نوع واکنش، انرژی به صورت گرما از سیستم به محیط اطراف آزاد میشودآنتالپی واکنش  در واکنشهای گرماده منفی است، به این معنی که آنتالپی فرآورده ها کمتر از آنتالپی واکنشدهنده ها است مثالهایی از واکنشهای گرماده شامل سوختن چوب، احتراق سوخت ها و واکنش خنثی سازی اسید و باز هستندنمودار تغییرات آنتالپی در واکنش های گرماده به صورت نزولی است.
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  واکنش گرماگیر 

    در این نوع واکنش، انرژی به صورت گرما از محیط به سیستم جذب میشودآنتالپی واکنش  در واکنش های گرماگیر مثبت است، به این معنی که آنتالپی فرآورده ها بیشتر از آنتالپی واکنش دهنده ها است مثالهایی از واکنشهای گرماگیر شامل ذوب یخ، تبخیر آب و تجزیه کربنات کلسیم هستند. 

نمودار تغییرات آنتالپی در واکنش های گرماگیر به صورت صعودی است
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ترموشیمی:

علم ترموشیمی به بررسی کمی و کیفی گرمای واکنشهای شیمیایی، تغییرات آن و تأثیری که بر حالت ماده دارد، میپردازد

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Typewriter
    گرما در واکنشهای شیمیایی (گرماشیمی)

یکی از ویژگیهای بنیادی همة واکنشهای شیمیایی، داد و ستد گرما با محیط پیرامون است.

گرماشیمی شاخهای از علم شیمی است که به بررسی کمی و کیفی گرمای واکنشهای شیمیایی، تغییر آن و تأثیری که بر حالت ماده دارد میپردازد.

منبع انرژی در بدن غذا است که پس از انجام واکنشهای شیمیایی گوناگون به بدن میرسد. این واکنشها میتوانند گرماده یا گرماگیر باشند.

اکسایش گلوکز در بدن، برای تولید انرژی، نمونه ای از واکنشهای گرماده است. با وجود

تولید انرژی گرمایی در این واکنش، دمای بدن تغییر محسوسی نمیکند.

در واکنش فتوسنتز (که عکس واکنش اکسایش گلوکز است) مقداری انرژی از محیط جذب میشود، بنابراین فتوسنتز نمونه ای از

واکنشهای گرماگیر است
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     انرژی پتانسیل (انرژی شیمیایی)

انرژی که یک جسم بهدلیل نیروهای جاذبه و دافعه نسبت به دیگر اجسام در خود ذخیره میکند.

انرژی پتانسیل یک نمونه ماده، انرژی نهفته در آن است و همارز با انرژی ناشی از نیروهای نگهدارندة ذرههای سازنده آن است.

شیمیدانها گرمای جذب یا آزاد شده در هر واکنش شیمیایی را بهطور عمده وابسته به تفاوت میان انرژی پتانسیل مواد واکنشدهنده

و فراورده میدانند.

گرمای مبادله شده در دمای ثابت، ناشی از تفاوت انرژی گرمایی در مواد واکنشدهنده و فراورده نیست.

با انجام یک واکنش شیمیایی و تغییر در شیوة اتصال اتمها به یکدیگر، تفاوت آشکاری در انرژی پتانسیل وابسته به آنها ایجاد میشود،

این تفاوت انرژی در واکنشها بهصورت گرما ظاهر میشود.

نیروهای نگهدارندة اتم در هر مولکول و در نتیجه استحکام پیوندها علاوهبر نوع پیوند (یگانه، دوگانه و سهگانه بودن پیوند،) به نوع

اتمهای درگیر در پیوند نیز وابسته است
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       این تفاوت انرژی در واکنشها بهصورت گرما ظاهر میشود.

نیروهای نگهدارندة اتم در هر مولکول و در نتیجه استحکام پیوندها علاوهبر نوع پیوند (یگانه، دوگانه و سهگانه بودن پیوند،) به نوع

اتمهای درگیر در پیوند نیز وابسته است
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    آلوتروپهای کربن

الماس و گرافیت، دو آلوتروپ (دگرشکل) کربن هستند که اگر در اکسیژن بهطور کامل بسوزند، تولید میکنند:

از واکنش سوختن الماس و گرافیت مقدار متفاوتی گرما آزاد میشود، زیرا این دو

ماده، سطح انرژی و پیوندهای متفاوت و درنتیجه استحکام پیوند متفاوتی دارند.

سطح انرژی گرافیت پایینتر از الماس بوده و پایدارتر از الماس است.

در هر دو واکنش، انرژی پتانسیل واکنشدهندهها بالاتر از فراوردهها بوده و پایداری واکنشدهندهها کمتر از فراوردههاست
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     آلوتروپ یا دگرشکل، در شیمی به پدیده وجود اشکال مختلف یک عنصر در حالت فیزیکی یکسان (مثل جامد) گفته میشود که در آن، اتمهای سازنده عنصر به روشهای متفاوتی با یکدیگر پیوند دارند و در نتیجه ساختار و خواص متفاوتی ایجاد میکنند. 

به عبارت دیگر، آلوتروپها، شکلهای مختلف یک عنصر هستند که تفاوت آنها در نحوه اتصال اتمها به یکدیگر و در نتیجه، در ساختار و خواص فیزیکی و شیمیایی آنهاست
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    الف) چون واکنشدهنده ها متفاوت هستند و محتوای انرژی یکسانی ندارند.

ب) واکنش اول. چون انرژی کمتری تولید کرده است پس سطح انرژی واکنشدهندهها کمتر از فراوردهها است. به بیان

دیگر سطح انرژی واکنشدهندهها در واکنش اول پایینتر از سطح انرژی واکنشدهندهها در واکنش دوم است
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    سطح انرژی واکنشدهندهها در واکنش اول پایینتر از سطح انرژی واکنشدهندهها در واکنش دوم است
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    واکنشدهندهها کمتر از فراوردهها است. به بیان
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۲   الف) زیرا در دو آلوتروپ کربن، نحوه اتصال اتمها متفاوت و در نتیجه ساختار متفاوت دارند پس رفتار و محتوای انرژی

گرمایی آنها نیز یکسان نیست.

ب) گرافیت، زیرا در اثر سوختن انرژی کمتری تولید کرده است. به عبارت دیگر محتوای انرژی آن کمتر است (سطح

انرژی پایینتری دارد
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  این دو واکنش تنها در حالت فیزیکی آب تفاوت دارند و از آنجا که در حالت گازی آب مقدار انرژی آزاد شده -484

کیلوژول است برای حالت مایع که انرژی کمتری نسبت به حالت گازی دارد باید انرژی بیشتری آزاد شود و عدد -572

درست است
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    آنتالپی مجموع انرژی درونی و کار انجام شده توسط سیستم در فشار ثابت است. این مفهوم در ترمودینامیک برای محاسبه تغییرات انرژی در فرآیندهای شیمیایی و فیزیکی استفاده میشود
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     آنتالپی:

مقدار کل انرژی یک سیستم در شرایط فشار و دمای ثابت است.

انرژی درونی:

مجموع انرژی جنبشی و پتانسیل ذرات تشکیل دهنده سیستم است.

فشار و حجم:

این دو پارامتر در محاسبه آنتالپی نقش دارند، به ویژه در فرآیندهایی که حجم سیستم تغییر میکند
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تغییر آنتالپی  در یک فرآیند، تفاوت آنتالپی در حالت نهایی و حالت اولیه است و نشاندهنده میزان انرژی آزاد شده یا مصرف شده در فرآیند است
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    در یک واکنش شیمیایی که در آن گرما آزاد میشود (واکنش گرماده)، تغییر آنتالپی منفی است، به این معنی که انرژی از سیستم خارج شده است. برعکس، در یک واکنش گرماگیر که در آن گرما از محیط جذب میشود، تغییر آنتالپی مثبت است
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    تهیه کننده دبیرشیمی سمیه زارع
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    انتالپی عوامل مؤثر بر  واکنش

برای بیان  واکنش باید موارد روبه رو مشخص باشد

 نوع مواد واکنش دهنده و فراورده

 مقدار مواد واکنش دهنده

 -3حالت فیزیکی واکنشدهندهها و فراوردهها

 -4دما و فشار سامانه
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     حالت فیزیکی واکنش دهنده ها و فراورده ها

 دما و فشار سامانه
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   هرچه اختلاف انرژی واکنش دهنده ها با فراورده ها بیشتر باشد، گرمای واکنش (بدون توجه به علامت) بیشتر خواهد بود
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     تصعید فرایندی گرماگیر است: 
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CO2+Q-CO2g
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    سوختن فرایندی گرماده است:
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   فرایند گرماگیر
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شکستن پیوند
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     انجماد فرایندی گرماده است
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     با توجه به این که برای تولید یک مول گاز اوزون از گاز اکسیژن آنتالپی افزایش مییابد پس تبدیل گاز اکسیژن به

گاز اوزون فرایندی گرماگیر است، و در واکنش برگشت پذیر  ،دو مول گاز اوزون تولید شده است
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     واکنش رفت گرماگیر و واکنش برگشت گرماده است
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     آنتالپی پیوند  به مقدار انرژی لازم برای شکستن یک مول از یک پیوند خاص در یک مولکول در حالت گازی گفته میشود. در حالی که میانگین آنتالپی پیوند  به طور متوسط مقدار انرژی لازم برای شکستن یک نوع پیوند در مولکولهای مختلف اشاره دارد. به عبارت دیگر، آنتالپی پیوند برای یک پیوند خاص در یک مولکول مشخص است، در حالی که میانگین آنتالپی پیوند برای همان نوع پیوند در مولکولهای مختلف محاسبه میشود
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    نتالپی پیوند یک مقدار تجربی است و برای هر پیوند خاص در یک مولکول مشخص اندازهگیری میشود. 

میانگین آنتالپی پیوند یک مقدار میانگین است و برای یک نوع پیوند در مولکولهای مختلف محاسبه میشود. 

از میانگین آنتالپی پیوند برای تخمین آنتالپی واکنشها استفاده میشود، به ویژه زمانی که آنتالپی پیوند برای همه پیوندها در دسترس نباشد

laptop 2025
Typewriter
      انرژی لازم برای شکستن یک مول از یک پیوند اشتراکی و تبدیل آن به دو مول اتم جدا از هم گازی.

برای محاسبة آنتالپی یک پیوند معین، واکنشدهندهها و فراوردهها باید در حالت گازی باشند.

آنتالپی پیوند همواره مثبت است، زیرا فرایند شکستن پیوند، گرماگیر است
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Typewriter
     برای محاسبة آنتالپی پیوند در مولکولهایی که در آنها یک اتم مرکزی به چند اتم کناری یکسان با پیوندهای اشتراکی متصل است
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   CH4,NH3

laptop 2025
Typewriter
   از میانگین آنتالپی پیوند استفاده میشود

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight


sl Ly o g siugS e (H-Hy s JGT (FYEKD jlaie @ cowdigeys 5o
s o lis |y ladig S Y Jgam . aies o oLis AH (H-H) =¥ Y'#kmol-'
iz sl J5se (sl 1) Wi (LT 455 LI gord 45 s il S
&35 o ol eews Gl 5l (e J5Sd g0 50 SalS oo (8,155 5 (e CH, s HLONH, wiile
w83 oo LA (2,28 glaaiBly Cewl Jate (STAN glason b 0lass (6,5 ol iz &
2503 (gl el sl digey (LT (2ilkes 0950 )5 & (2o J5¥U50 iz (sl &S

CHe(@ +\#7-kl > C (@ +YH (@)

O S0 4 (81 2) eals 7,0 ¥V OKIMOI clo Jgu 0 «C-H) »\JS.ULSJLUTUSJLw
Ao oo olislylaaisy S GJLJU.SQLA <Y Jga> .ol AH(C-H) =¥\ & kJ mol-'

wbojlulyogs
O-H H20

S i |y ey le 23S Ty 51 Sy LSBT Y Jgaa glaosls 5l eslitul L

NH (@) + H(@) —> NH«(Q@) (& H,O () —> 0(g) + YH(@) (!
(...N.—H

Slge 551 Glizme ki A e (olerd 5 (Sopd glaail B ploxil oS wus gl
ol 205 Cansl ol Lo 5 0l Cansd 51 o L LT 51 S ym ploil g3 €00 oo
29009 (555 03l BB olord (slo 2S5 3 0ud B rae budgi le S oS was o

oS 1g AH (pad gl o o2l ) caiguy (A LST

S P s sl 09, 1) O eSlee 5 Wiges (ST o 5y Lo gls ot
@L.wl.?u o¥9) S5 ! U..LZSQSA gS&Subs.u‘sL@GJLuTW)iO 4 ...LLJI.JGA ui;;fls
losisn 3l (g led 095 so yga T 5 a5 ol 5 5 0500 o 23Sy (S0 AH (s 6
L&w.,“ VIR o.\.ss.o.s‘_g)Lo.w yrasrnd 00U AU codidd ,.M.oj " ‘3 oly, 6L®J9§J9.o)o é‘)“"”‘
S35 (lee (ST 4 0)lge ciogs ol b il dpay 00,518 gla J5SUge b 09 e
SBNgn ol AL L oS jeai (ol bl el (Y loged) auiS axgy IS g )59 00
;LJ}: ,W.S " ‘9 k)"‘ 500)9‘)9 Le.u Wode> Lsuu)dj—t.) L&w 3 V-1 ?""‘S |9 O‘yo O L;‘J'“w‘

90 (54

PRCH NI gy PRE
R e

Y4y
\ia
YA
1Y
AY4
vaa
\£Y
\£5

N-H
O-H
c-C
Cc=C
C=C
C=0
N-N
0-0

AH =2 x ) +463 ) = +926 kJ

AH =-391 kJ

AH =

A


laptop 2025
Typewriter
     هرچه طول پیوند اشتراکی کمتر باشد، استحکام پیوند بیشتر بوده و درنتیجه، انرژی پیوند نیز بیشتر است.

هرچه شعاع اتمی برای اتم های تشکیل دهندة یک پیوند اشتراکی، کمتر باشد، طول پیوند کمتر و استحکام و انرژی پیوند بیشتر است
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laptop 2025
Typewriter
   در این فرایند دو پیوند  O – Hدر مولکول  H2Oشکسته شده است، و با توجه به اینکه شکستن پیوند فرایندی

گرماگیر است پس: 

laptop 2025
Typewriter
   ∆H = 2 × ) +463 ) = +926 kJ

laptop 2025
Typewriter
    ب) در این فرایند یک پیوند  N – Hتشکیل شده است و با توجه به اینکه تشکیل پیوند فرایندی گرماده است پس:
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   ∆H = -391 kJ
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      آنتالپی پیوند میتواند برای تخمین آنتالپی واکنش استفاده شود. این روش به این صورت است که آنتالپی واکنش به عنوان تفاضل مجموع آنتالپی پیوندهای شکسته شده در واکنش دهنده ها و مجموع آنتالپی پیوندهای تشکیل شده در فرآوردهها محاسبه میشود. به عبارت دیگر: 

∆H = مجموع آنتالپی پیوندهای شکسته شده - مجموع آنتالپی پیوندهای تشکیل شده 

در این روش، اگر پیوندی در هر دو طرف واکنش (واکنش دهنده ها و فرآورده ها) به تعداد مساوی وجود داشته باشد، میتوان آن را در محاسبات نادیده گرفت، زیرا تأثیری بر تغییر آنتالپی کل نخواهد داشت
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     در واکنش دهنده ها باید پیوندهای اشتراکی شکسته شود و شکستن پیوند فرایندی گرماگیر است. در فراوردهها باید

پیوندهای اشتراکی تشکیل شود و تشکیل پیوند فرایندی گرماده است.مجموع آنتالپی پیوندها در مواد فراورده –مجموع آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده = واکنش 
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   ∆H
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   تهیه کننده دبیرشیمی سمیه زارع
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laptop 2025
Typewriter
    در ترکیبهای پیچیده تر بین آنتالپی تجربی و محاسبه شده از طریق آنتالپی پیوند اختلاف بیشتری وجود دارد. اما در

ترکیبهای ساده اختلاف کمتری مشاهده میشود

laptop 2025
Typewriter
     گروههای عاملی مختلفی که در ترکیبات آلی وجود دارند، بررسی میشوند. این گروهها شامل هیدروکربنها (آلکانها، آلکنها، آلکینها)، هالوآلکانها، الکلها، اترها، تیولها، آمینها و سایر گروههای عاملی هستند. گروههای عاملی مسئول خواص شیمیایی و واکنشهای یک ترکیب آلی هستند
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Typewriter
    گروه عاملی، آرایش منظمی از اتم هاست که به مولکول آلی خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی میبخشد.

خواص ادویه ها (بو، مزه، رنگ خوشایند و مصرف دارویی) بهعلت وجود ترکیبهای آلی در ساختار آنها است
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گروههای عاملی مهم در شیمی یازدهم:

    هیدروکربنها:

        آلکانها: ترکیباتی با پیوندهای یگانه کربن-کربن (C-C).

        آلکنها: ترکیباتی با پیوند دوگانه کربن-کربن (C=C).

        آلکینها: ترکیباتی با پیوند سهگانه کربن-کربن (C≡C)
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   هالوآلکانها:

ترکیباتی که در آنها یک یا چند اتم هالوژن (مانند کلر، برم) به یک اتم کربن متصل است
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    الکلها:

ترکیباتی که در آنها یک گروه هیدروکسیل (OH) به یک اتم کربن متصل است
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   تهیه کننده دبیرشیمی سمیه زارع
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laptop 2025
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    گروههای عاملی دارای اکسیژن:

این گروهها شامل الکلها (R-OH)، اترها (R-O-R')، آلدئیدها (R-CHO)، کتونها (R-CO-R')، کربوکسیلیک اسیدها (R-COOH)، استرها (R-COO-R')  هستند
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    گروههای عاملی دارای نیتروژن:

آمینها (R-NH2, R-NHR', R2NR') و آمیدها (R-CONH2) از این دسته اند

laptop 2025
Typewriter
اهمیت گروههای عاملی:

گروههای عاملی نقش مهمی در تعیین خواص فیزیکی و شیمیایی ترکیبات آلی دارند. هر گروه عاملی، ویژگیهای منحصر به فردی به مولکول میدهد و بر واکنشپذیری آن تأثیر میگذارد. شناخت گروههای عاملی برای درک شیمی آلی و پیشبینی رفتار ترکیبات مختلف ضروری است
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انواع گروههای عاملی:



    هالوژنها: فلوئور (F)، کلر (Cl)، برم (Br)، ید (I)

    گروه عاملی کربونیل: (C=O)

    گروه عاملی هیدروکسیل: (OH)

    گروه عاملی کربوکسیل: (COOH)

    گروه عاملی اتر: (R-O-R')

    گروه عاملی آمین: (NH2)
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کربونیل
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الدهید
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کتونی
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  ایزومر

 آلدهیدها و کتونهای یک عاملی، خطی و سیر شده با تعداد کربن برابر ایزومر یکدیگرند.

الکلها و اترهای یک عاملی، خطی و سیر شده با تعداد کربن برابر ایزومر یکدیگرند.

سیکلوآلکانها و آلکنهای همکربن ایزومر یکدیگرند
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CnH2nO
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CnH2n+2O
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CnH2n
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     شیمیدانها به موادی که فرمول مولکولی یکسان، اما فرمول ساختاری (نحوة اتصال اتمها) آنها متفاوت است ایزومر (همپار) میگویند.

خواص هر ماده به ساختار آن بستگی دارد بنابراین ایزومرها که از نظر ساختار مولکولی تفاوت دارند، دارای خواص فیزیکی و

شیمیایی متفاوتی هستند.

ایزومرها از نظر محتوای انرژی نیز با یکدیگر تفاوت دارند
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    ممکن است آلدهیدها، کتونها، الکلها و اترها دو به دو ایزومر یکدیگر باشند، بهعنوان مثال یک آلدهید میتواند با یک الکل نیز ایزومرباشد
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     الف) فرمول مولکولی هر دو  C6H12Oاست پس شمار و نوع اتمهای سازنده در دو ترکیب یکسان میباشد.

ب) خیر، زیرا فرمول ساختاری و گروه عاملی متفاوتی دارند.

پ) خیر، زیرا نحوه اتصال اتمها یکسان نیست. در واقع ساختار متفاوت و رفتار متفاوت دارند

laptop 2025
Typewriter
    آنتالپی سوختن یک کمیت ترمودینامیکی است که میزان انرژی آزاد شده هنگام سوختن یک مول از یک ماده در شرایط استاندارد (معمولاً 25 درجه سانتیگراد و 1 اتمسفر) را نشان میدهد. این کمیت در تأمین انرژی از طریق سوختن مواد مختلف، به ویژه در احتراق، نقش کلیدی دارد. به عبارت دیگر، آنتالپی سوختن نشان میدهد که چه مقدار گرما در اثر سوختن کامل یک ماده آزاد میشود که میتواند برای تولید انرژی مکانیکی، گرمایی یا الکتریکی مورد استفاده قرار گیرد
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    آنتالپی سوختن 

به مقدار گرمای آزاد شده یا جذب شده در اثر سوختن یک مول از یک ماده در شرایط استاندارد آنتالپی سوختن گفته میشود. این کمیت معمولاً به صورت منفی بیان میشود (به این معنی که واکنش گرماده است) و واحد آن کیلوژول بر مول (kJ/mol) یا کیلوکالری بر مول (kcal/mol) است.
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    ارزش سوختی به میزان انرژی آزاد شده هنگام سوختن کامل یک واحد جرمی یا حجمی از یک ماده سوختنی گفته میشود. این مقدار معمولاً بر حسب کیلوژول بر کیلوگرم  یا کیلوژول بر لیتر  بیان میشود. به عبارت دیگر، ارزش سوختی نشان میدهد که یک سوخت چقدر میتواند انرژی تولید کند و به عنوان یک معیار برای مقایسه کارایی سوختهای مختلف استفاده میشود
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    چون به دلیل داشتن اکسیژن در ساختار خود،  کمتری به ازای یک گرم ماده سوختنی تولید میکند، همچنین

برای سوختن آن اکسیژن کمتری مصرف میشود

laptop 2025
Typewriter
CO2

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Typewriter
     قانون هس  در شیمی برای محاسبه آنتالپی (تغییرات گرما) واکنشهای شیمیایی که به صورت مستقیم قابل اندازهگیری نیستند، استفاده میشود. این قانون بیان میکند که آنتالپی یک واکنش، صرف نظر از اینکه واکنش در یک مرحله یا چند مرحله انجام شود، یکسان است. به عبارت دیگر، آنتالپی یک واکنش برابر با مجموع آنتالپی واکنشهای مرحلهای است که واکنش کلی از جمع آنها به دست میآید
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مراحل محاسبه با قانون هس:

    . شناسایی واکنش کلی:

    ابتدا باید واکنش شیمیایی که آنتالپی آن مورد نظر است را شناسایی کنید. این واکنش، واکنش اصلی است که میخواهید آنتالپی آن را محاسبه کنید. 



باید واکنشهایی را پیدا کنید که مجموع آنها به واکنش کلی منجر شود. این واکنشها میتوانند در منابع مختلفی مانند کتابهای درسی، مقالات علمی یا پایگاههای داده شیمی یافت شوند
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   . یافتن واکنش های مرحله ای:

باید واکنش هایی را پیدا کنید که مجموع آنها به واکنش کلی منجر شود. این واکنشها میتوانند در منابع مختلفی مانند کتابهای درسی، مقالات علمی یا پایگاههای داده شیمی یافت شوند ۳موازنه واکنش ها. 

هر یک از واکنشهای مرحله ای باید به طور جداگانه موازنه شوند. این به این معنی است که تعداد اتمهای هر عنصر در دو طرف واکنش باید برابر باشد
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        . تنظیم ضرایب استوکیومتری:

اگر واکنش های مرحله ای به شکلی نیستند که با جمع آنها واکنش کلی به دست آید، باید ضرایب استوکیومتری آنها را تغییر دهید. 

 محاسبه آنتالپی واکنش های مرحله ای:

با استفاده از جدول های آنتالپی استاندارد یا اطلاعات موجود، آنتالپی هر یک از واکنش های مرحله ای را محاسبه کنید. 

 جمع جبری آنتالپی ها:

اگر جهت یک واکنش مرحله ای را تغییر دادهاید، علامت آنتالپی آن را معکوس کنید. سپس آنتالپی تمام واکنش های مرحله ای را با هم جمع کنید. حاصل جمع، آنتالپی واکنش کلی خواهد بود
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    اهمیت قانون هس:

    محاسبه آنتالپی واکنش هایی که به طور مستقیم قابل اندازه گیری نیستند، با استفاده از این قانون امکان پذیر است. 

قانون هس در پیش بینی آنتالپی واکنش های پیچیده و چندمرحله ای کاربرد دارد. 

این قانون به درک بهتر مفاهیم ترمودینامیکی و محاسبه سایر پارامترهای ترمودینامیکی مانند انرژی آزاد گیبس و آنتروپی کمک می کند
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     H2(g) + O2(g) → H2O2(l)  در واکنش
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   نخستین واکنش دهنده گاز هیدروژن واکنش دهنده با ضریب استوکیومتری برابر  ۱،پس واکنش اول را بدون تغییری

مینویسید
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   دومین واکنش دهنده گاز اکسیژن است که در هر دو واکنش گاز اکسیژن وجود دارد، بنابراین با این ماده کاری نداشته

و در پایان با جمع کردن واکنشها در واکنش با  مجهول وارد میشود
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   تنها فراورده هیدروژن پراکسید مایع با ضریب استوکیومتری برابر با  ،1پس واکنش دوم را وارونه و ضرایب را درضرب میکنید.  واکنش نیز قرینه و در ضرب میشود
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۱/۲
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۱/۲
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   ب) زیرا با توجه به  واکنشهای تولید آب و هیدروژن پراکسید از گازهای هیدروژن و اکسیژن، آب پایدارتر ازهیدروژن پراکسید بوده و ماده پایدارتر تمایل بیشتری به تشکیل دارد
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  ∆H
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     الف) چون در این فرایند از طریق یک واکنش معین نمیتوان تنها تولید کرد و همواره همراه آن مواد دیگری

نیز تولید میشوند. از طرفی با توجه به نمودار، گاز کربن دی اکسید انرژی کمتری از گاز کربن مونوکسید دارد و 

پایدارتر از میباشد و در واکنش ماده پایدارتر تولید میشود
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از

CO

پایدارتراست 

laptop 2025
Typewriter
      ∆H = ∆H1 + ∆H2 ⇒ -393/5 = ∆H1 + )-283( ⇒ ∆H1 = -110/5 kJ :ب) با توجه به نمودار
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گروههای عاملی حاوی اکسیژن:

    الکلها: دارای گروه عاملی -OH (هیدروکسیل) متصل به کربن اشباع.

    اترها: دارای گروه عاملی -O- (اکسیژن بین دو کربن).

    آلدهیدها: دارای گروه عاملی -CHO (کربنیل متصل به هیدروژن).

    کتونها: دارای گروه عاملی -CO- (کربونیل بین دو کربن).

    کربوکسیلیک اسیدها: دارای گروه عاملی -COOH (کربوکسیل).

    استرها: مشتقات کربوکسیلیک اسیدها با جایگزینی H با یک گروه 
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گروههای عاملی حاوی نیتروژن:

    آمینها: دارای گروه عاملی -NH2, -NHR, یا -NR2.

    آمیدها: دارای گروه عاملی -CONH2, -CONHR, یا -CONR2
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     لف) آمونیاک، زیرا با توجه به نمودار آمونیاک انرژی کمتری از هیدرازین دارد و پایداری آن بیشتر است.

: N2(g) + 2H2(g) → N2H4(g) ب) در واکنش

 N2(g) واکنشدهنده با ضریب استوکیومتری برابر با  ،1پس واکنش شماره 2ا مینویسید.

 H2(g) ماده مشترک در دو واکنش  1و2پس با آن کاری نداشته در پایان وارد واکنش میشود.

 N2H4(g) فراورده با ضریب استوکیومتری برابر با  ،1پس واکنش 1را وارونه و  آن قرینه میشود
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   ∆H
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      N2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g) , ∆H2 = -92 kJ

2NH3)g( → N2H4)g( + H2)g( , ∆H1 = +183 kJ

N2(g) + 2H2(g) → N2H4(g) , ∆H = ∆H2 + ∆H1 = (-92) + (+183) = +91 kJ
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    تهیه کننده دبیرشیمی سمیه زارع
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    با کاهش دما، سرعت واکنشهایی که سبب فساد مواد غذایی میشود کم شده، در نتیجه مدت ماندگاری افزایش می یابد
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   نور و امواج الکترومغناطیس دارای انرژی بوده و اثر مخرب بر ساختار مولکولهای روغن دارند اما ظروف جداره کدرمانع رسیدن این امواج به روغن میشوند لذا ماندگاری بیشتری خواهند داشت
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    چون به حالت پودر، سطح تماس مواد غذایی با هوا بیشتر شده و سرعت انجام واکنشهایی که سبب فساد آن میشود نیز بیشتر است در نتیجه ماندگاری قاووت از مغز آن کمتر است
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اهنگ واکنش بیانی از زمان ماندگاری مواد است و نشان میدهد هر تغییر شیمیایی در چه گسترهای از زمان رخ میدهد.

هرچه گسترة زمان انجام یک واکنش کوچکتر باشد، آهنگ انجام آن تندتر است و واکنش سریعتر انجام میشود.

شیمیدانها، آهنگ انجام واکنش را در گسترهای از زمان با نام سرعت واکنش بیان میکنند.

زمان انجام واکنشهای شیمیایی، بازة زمانی از چند صدم ثانیه تا چند سده را دربرمیگیرد
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       عوامل مؤثر بر سرعت واکنش

 دما: افزایش دما سرعت واکنشها را افزایش میدهد.

مثال  برای نگهداری طولانی مدت فراوردههای گوشتی و پروتئینی، آنها را به حالت منجمد ذخیره میکنند.

مثال  :محلول بنفشرنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دمای اتاق به کندی واکنش میدهد اما با گرم شدن، محلول، به

سرعت بیرنگ میشود.

 ماهیت واکنش دهنده: هرچه واکنش دهنده فعالتر باشد، سرعت واکنش نیز بیشتر خواهد بود.

مثال: فلزهای قلیایی سدیم و پتاسیم با آب سرد واکنش میدهند، اما سرعت واکنش آنها با هم متفاوت است.

 سطح تماس: هرچه سطح تماس میان واکنشدهندهها بیشتر باشد، سرعت واکنش بیشتر است.

مثال  قاووت، از مغز خوراکیها سریعتر فاسد میشود.

مثال  :هرچه مساحت جانبی یک تکه زغال بیشتر باشد، سرعت واکنش سوختن آن بیشتر است.

مثال :3شعلة آتش، گرد آهن موجود در کپسول چینی را داغ و سرخ میکند، درحالیکه پاشیدن و پخش کردن آن بر روی شعله،

سبب سوختن آن میشود.

 )4غلظت: هرچه غلظت واکنشدهندة گاز و محلول بیشتر باشد، سرعت واکنش نیز بیشتر میشود.

مثال  :1بیماران دارای مشکلات تنفسی، در شرایط اضطراری، نیاز به تنفس از کپسول اکسیژن دارند.

مثال  :2الیاف آهن داغ و سرخ شده، در هوا نمیسوزد، درحالیکه همان مقدار الیاف داغ و سرخشده، در یک ارلن پر از اکسیژن میسوزد.

 )5کاتالیزگر: سرعت واکنشهای شیمیایی، با وجود کاتالیزگر افزایش مییاب
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       غلظت: هرچه غلظت واکنشدهندة گاز و محلول بیشتر باشد، سرعت واکنش نیز بیشتر میشود.

مثال  بیماران دارای مشکلات تنفسی، در شرایط اضطراری، نیاز به تنفس از کپسول اکسیژن دارند.

 کاتالیزگر: سرعت واکنشهای شیمیایی، با وجود کاتالیزگر افزایش مییابد.

مثال  برخی افراد با مصرف کلم و حبوبات، دچار نفخ میشوند، زیرا فاقد آنزیمی هستند که آنها را کامل و سریع هضم کند.

مثال  :واکنش سوختن قند آغشته به خاک باغچه، سریعتر انجام میشود
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     غذای سالم

تاریخ مصرف مواد غذایی نشان میدهد که غذا چه مدتی سالم میماند و قابل مصرف است.

برخی روشهای افزایش مدت زمان ماندگاری مواد غذایی: خشک کردن میوهها، تهیه ترشی و نمک سود کردن

عواملی مانند رطوبت، نور، اکسیژن و دما، سرعت فاسد شدن مواد غذایی را افزایش میدهند. درنتیجه، نگهداری مواد غذایی در

محیطهای سرد، خشک و تاریک، برای افزایش مدت زمان ماندگاری آنها توصیه میشود.

بسیاری از میوهها را در فصل برداشت خشک میکنند تا آنها را برای مصرف در سایر فصول، ذخیره کنند.

گاز اکسیژن

واکنشپذیری زیادی دارد. مواد غذایی در معرض گاز اکسیژن سریعتر فاسد میشوند.

وجود پوست و پوشش میوهها و خشکبار بهصورت طبیعی، مانع از ورود اکسیژن و جانداران ذرهبینی به درون میوه

میشود.

راههای نوین افزایش زمان ماندگاری مواد غذایی: تهیه کنسرو، بستهبندی نوین، افزودن نگهدارندهها، بستهبندی خوراکیها با خالیکردن

هوای درون ظرف آنه
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نتیجه کاوش کنید
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      ماهیت واکنش دهنده ها متفاوت بوده و واکنش پذیری متفاوتی نیز دارند.

واکنش پذیری پتاسیم از سدیم بیشتر است بنابراین شدت واکنش آن در نتیجه

سرعت واکنش آن با آب نیز بیشتر است
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      سطح تماس گرد آهن با شعله و اکسیژن هنگامی که به روی شعله پاشیده

میشود بیشتر از زمانی است که در کپسول قرار دارد. افزایش سطح تماس

موجب افزایش سرعت واکنش میشود


H+(aq)
MnO4-(ag) — Mn2+(aq)
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    با افزایش دما سرعت واکنش بیشتر میشود

laptop 2025
Typewriter
   MnO4-(aq) →
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   Mn2+(aq)
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   بنفش
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  بیرنگ
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H+(aq)
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     غلظت اکسیژن در ارلن بیشتر از هوا است. با افزایش غلظت واکنشدهندهها

سرعت واکنش نیز بیشتر خواهد شد
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     پتاسیم یدید نقش کاتالیزگر داشته سبب افزایش سرعت واکنش خواهد شد.

با افزایش سرعت تجزیه هیدروژن پراکسید سرعت تولید گاز اکسیژن نیز بیشتر

میشود

laptop 2025
Typewriter
    2H2O2(aq)
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    2H2O(l) + O2(g)

𝑰

(𝒂𝒒)

− →

2H2O2(aq)
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I-(aq)
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C6H5COOH
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    کربوکسیلیک اسیدها

در ساختار هر عضو این خانواده، یک یا چند گروه کربوکسیل  یا وجود دارد.

فرم ساختاری کربوکسیلیک اسیدها بهصورت روبه رو است:

 در ساختار کربوکسیلیک اسیدها میتواند هیدروژن یا یک گروه هیدروکربنی بهصورت خطی، حلقوی، سیرشده یا سیرنشده باشد.

. است 

آشناترین عضو آنها، اتانوئیک اسید با فرمول مولکولی 

سادهترین و اولین عضو این خانواده، متانوئیک اسید  است
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COOH
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CH3COOH
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HCOOH
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    نگهدارنده ها

نگهدارنده ها سرعت واکنشهای شیمیایی را که منجر به فساد مواد غذایی میشوند، کاهش میدهند.

یکی از نگهدارنده های مهم، بنزوئیک اسید است که در تمشک و توت فرنگی وجود دارد.

بنزوئیک اسید یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک است زیرا در ساختار خود یک حلقه بنزنی دارد
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    .

فرمول مولکولی بنزوئیک اسید 
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C6H5COOH
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V=a3=(2cm)3=8cm3
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\_Chemical Kinetics
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   V = a3 = (2 cm)3 = 8 cm3
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   S = 6a2 = 6(2cm)2 = 24 cm3
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    مساحت جانبی. سطح تماس، سطح جانبی است که در تماس با شعله و اکسیژن قرار میگیرد
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    V( = )هر قطعهa.b.h = (2cm)×(2cm)×(1cm) = 4cm3

V( = )کل2×4cm3 = 8 cm3

S( = )هر قطعه2(2 cm)2 + 4(2cm × 1cm) = 8 cm2 + 8 cm2 = 16 cm2

S( = )کل2×16 cm2 = 32 cm2
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    حجم تغییری نمیکند ولی مساحت جانبی (سطح تماس) افزایش مییابد
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     با تقسیم مکعب اولیه به مکعبهای کوچکتر، سطح تماس جسم افزایش مییابد. در مورد زغال هم هرچه قطر ذرات زغال کمتر باشد (پودر زغال) سطح تماس زغال با اکسیژن و شعله بیشتر شده و سرعت واکنش بیشتر خواهد شد
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    سینتیک شیمیایی

شاخه ای از علم شیمی که به مطالعة موارد روبهرو میپردازد

الف) شرایط انجام واکنش های شیمیایی

ب) چگونگی انجام واکنش های شیمیایی

پ) محاسبة سرعت واکنشها

ت) عوامل مؤثر بر سرعت

شیمیدان ها با استفاده از علم سینتیک به دنبال سرعت بخشیدن به واکنش های مفید و کاهش سرعت یا توقف واکنش های مضر هستند
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      سرعت متوسط واکنش از دیدگاه کمی

مقایسة دقیق، میان سرعت واکنش ها، هنگامی از صحت و اعتبار علمی برخوردار است که به شکل ّ کمی بیان شود.

سرعت مصرف یا تولید یک مادة شرکتکننده در واکنش در گسترة زمانی قابل اندازه گیری، سرعت متوسط نام دارد. درواقع سرعت

واکنش مقدار پیشرفت واکنش در واحد زمان است.

سرعت متوسط را با نماد  نمایش می ّ دهند. این کمیت، همواره مثبت است.

تجربه نشان میدهد که سرعت متوسط مصرف یا تولید مواد شرکت کننده در واکنش، با اندازه ّ گیری کمیت هایی مانند جرم، حجم،

فشار و … قابل تعیین است.

سرعت واکنش های شیمیایی در شرایط یکسان، با هم تفاوت دارد.

با گذشت زمان، سرعت مصرف واکنش دهنده ها و سرعت تولید فراورده ها، هر دو کاهش می یابند
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   الف) واکنش پذیری روی بیشتر ازمس  است، زیرا فلز روی توانسته جایگزین فلز مس در ترکیب شود
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     مقدار کاهش مییابد چون رنگ محلول که حاوی است          کم رنگتر میشود و مقدار      افزایش مییابد

چون مقدار رسوب مس قرمز رنگ روی تیغه افزایش پیدا میکند.
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     نمودارهای مول - زمان و غلظت - زمان در واکنش 

شیب نمودار مول - زمان در هر بازه زمانی، سرعت متوسط واکنش در آن بازه را

مشخص میکندبا گذشت زمان از مقدار واکنش دهنده ها کاسته و بر مقدار فراورده ها افزوده

میشود، به همین دلیل نمودار پیشرفت برای واکنش دهنده ها نزولی و برای فراورده ها صعودی است

:

:

شیب نمودار مول یا غلظت - زمان همانند  ، چه برای واکنشدهندهها و چه برای فراوردهها با گذشت زمان کاهش مییابد.

پس از پایان واکنش غلظت همة مواد شرکتکننده در واکنش به مقدار ثابتی رسیده و شیب نمودار برابر صفر میشود (نمودار افقی میشود.)

تغییر مول یا تغییر غلظت واکنشدهندهها و فراوردهها، متناسب با ضرایب استوکیومتری است بهطوریکه هرچه ضریب استوکیومتری

بزرگتر باشد، تغییر مول، تغییر غلظت، شیب نمودار و سرعت بیشتر است.

نمودار غلظت - زمان برای مواد مایع ( )lو جامد ( )sخالص بهصورت یک خط افقی است
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    شیب نمودار مول یا غلظت - زمان همانند  ، چه برای واکنش دهنده ها و چه برای فراورده ها با گذشت زمان کاهش مییابد.

پس از پایان واکنش غلظت همة مواد شرکت کننده در واکنش به مقدار ثابتی رسیده و شیب نمودار برابر صفر میشود (نمودار افقی میشود.)

تغییر مول یا تغییر غلظت واکنش دهنده ها و فراورده ها، متناسب با ضرایب استوکیومتری است به طوری که هرچه ضریب استوکیومتری

بزرگتر باشد، تغییر مول، تغییر غلظت، شیب نمودار و سرعت بیشتر است.

نمودار غلظت - زمان برای مواد مایع و جامد خالص به صورت یک خط افقی است
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 الف) با گذشت زمان گا ز         تولید شده از ظرف خارج میشود.
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     پ) زیاد میشود. زیرا باگذشت زمان فراورده تولید و مقدار آن افزایش مییابد
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   ت) ثانیه  . 50زیرا از آن به بعد مقدار مواد تغییری نمیکند

laptop 2025
Typewriter
   تهیه کننده دبیرشیمی سمیه زارع
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aA+bB<cC+dD
A
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   3/25×10-2

3/36×10-2
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   5/00×10-3

2/50×10-3

1/10×10-3
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   5/00×10-4

2/50×10-4

1/10×10-4
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     t = 10 , ? mol CO2 = 0/66 g CO2 × 1 mol CO2

44 g CO2

= 1/50×10-2 mol

t = 20 , ? mol CO2 = 1/10 g CO2 × × 1 mol CO2

44 g CO2

= 2/50×10-2 mol

t = 30 , ? mol CO2 = 1/32 g CO2 × × 1 mol CO2

44 g CO2

= 3/00×10-2 mol

t = 40 , ? mol CO2 = 1/43 g CO2 × × 1 mol CO2

44 g CO2

= 3/25×10-2 mol

t = 50 , ? mol CO2 = 1/48 g CO2 × × 1 mol CO2

44 g CO2

= 3/36×10-2 mol
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     کاهش مییابد.  زیرا تغییرات غلظت          کم  میشود.

چون ضرایب واکنش هر سه فراورده یکسان است یعنی میزان سرعت متوسط تولید هر سه برابر است
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    سرعت واکنش

شیمیدان ها برای درک آسان پیشرفت واکنش در واحد زمان، از مفهوم کاربردی سرعت واکنش استفاده میکنند.

حاصل تقسیم سرعت تولید یا مصرف یک مادة شرکت کننده در واکنش بر ضریب استوکیومتری آن، سرعت واکنش را نشان میدهد.

در واکنش فرضی                              سرعت واکنش از این رابطة زیر محاسبه میشود:
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CaCO03(s) + 2HCI(aq) — CaCl2(aq) + CO2(g) + H20(I)
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    CaCO3(s) + 2HCl(aq) → CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l)
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    تهیه کننده دبیرشیمی سمیه زارع
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    الف) کاهش مییابد. زیرا طبق نمودار با گذشت زمان مقدار مول آن رو به کاهش است.

ب) علامت منفی. چون نمودار مول-زمان آن نزولی است
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   n2 < n1 ⇒ ∆n < 0
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    پ) چون سرعت متوسط مصرف برای واکنش دهنده ها یک مقدار عددی مثبت است پس قبل از کسر علامت منفی قرار

میگیرد تا هنگام محاسبه در مقدار منفی        ضرب شود و سرعت متوسط مقداری مثبت به دست آید
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  ∆n

laptop 2025
Typewriter
      بازدارنده ها

سبزیجات و میوه ها، نقش بازدارندگی مؤثری در برابر سرطانها و پیری زودرس دارند.

میوهها و سبزیجات، محتوی ترکیبهای آلی سیرنشدهای به نام ریز مغذی ها هستند.

برخی ریزمغذی ها، به عنوان بازدارنده، از انجام واکنش های نامطلوب و ناخواسته که به دلیل حضور رادیکال ها انجام میشوند، جلوگیری می کنند.

رادیکال، گونة فعال و ناپایداری است که در ساختار خود الکترون جفت نشده دارد و محتوی اتم هایی است که از قاعدة هشت تایی پیروی نمی کنند.

اگر رادیکالها به وسیلة بازدارندهها جذب نشوند، با انجام واکنش های سریع، به بافتهای بدن آسیب میرسانند.

مصرف خوراکی های محتوی بازدارنده ها با کاهش مقدار رادیکال ها، از سرعت واکنش های ناخواسته می کاهد
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     تأثیر کاتالیزگر و مواد بازدارنده بر منحنی مول - زمان

کاتالیزگرها بدون اینکه مصرف شوند، سرعت واکنش ها را افزایش میدهند.

استفاده از کاتالیزگر، مقدار نهایی فراورده ها را تغییر نمیدهد، فقط همان مقدار فراورده در

زمان کمتری تولید میشود.

مواد بازدارنده، عکس کاتالیزگرها عمل میکنند، یعنی بازدارنده ها باعث میشوند، همان مقدار

فراورده در زمان طولانی تری به دست آید
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    نشاندهنده افزودن کاتالیزگر (افزایش سرعت واکنش) است:

 منحنی واکنش زودتر به وضعیت مول پایان واکنش رسیده است.

 شیب منحنی افزایش یافته است.

 نشاندهنده افزودن بازدارنده (کاهش سرعت واکنش) است:

 منحنی واکنش دیرتر به وضعیت مول پایان واکنش رسیده است.

 شیب منحنی کاهش یافته است.
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   تغییرات مول مواد شرکت کننده در واکنش بخش بر حاصل ضرب تغییرات زمان انجام واکنش در ضریب استوکیومتری

آن ماده برابر با سرعت واکنش میباشد
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    سرعت واکنش به میزان تغییر غلظت مواد واکنش دهنده یا فرآورده ها در واحد زمان گفته میشود. به عبارت دیگر، سرعت واکنش نشان میدهد که یک واکنش شیمیایی با چه سرعتی در حال انجام است. این سرعت میتواند با کاهش غلظت واکنش دهنده ها یا افزایش غلظت فرآورده ها در طول زمان اندازه گیری شود
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      سرعت واکنش و پیشرفت واکنش دو مفهوم مختلف در شیمی هستند:

 سرعت واکنش : این مفهوم به نرخ تغییر غلظت یا مول مواد شرکتکننده در یک واکنش شیمیایی در زمان مشخص اشاره دارد. سرعت واکنش بیانگر نرخ تبدیل یا تغییر مواد در واحد زمان است. این نرخ ممکن است به شدت متغیر باشد و به عواملی مانند دما، غلظت مواد، حضور کاتالیست، و شرایط واکنش بستگی دارد.

پیشرفت واکنش این مفهوم به میزان تبدیل مواد شرکتکننده در یک واکنش تعادلی یا غیر تعادلی اشاره دارد. در واکنشهای تعادلی، پیشرفت واکنش نشاندهنده تعادل بین واکنش مستقیم و معکوس است. اگر سرعت واکنش فرارویی و برگشتی (پسرویی) برابر باشد، پیشرفت واکنش به یک مقدار ثابت میرسد.

بنابراین، درست است که سرعت واکنش بیانگر نرخ پیشرفت واکنش در واحد زمان است، اما پیشرفت واکنش به میزان تبدیل مواد در واکنش اشاره دارد و بیشتر به واکنش تعادلی مرتبط است. در واکنشهای تعادلی میتواند اتفاق بیافتد که سرعت واکنشهای مستقیم و برگشتی یکسان باشند، اما پیشرفت واکنش به حد معینی محدود باشد که به تعادل دست یافته است، مثل واکنش تولید آمونیاک که به تعادل دست مییابد و پیشرفت واکنش در شرایط تعادل نمیتواند به صورت نامحدود ادامه پیدا کند
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     ث)      زیرا ضریب استوکیومتری آن در معادله واکنش برابر یک است
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    پ)       مالتوز، زیرا با گذشت زمان واکنشدهنده مصرف شده و غلظت آن کم میشود.

          گلوکز، زیرا با گذشت زمان فراورده تولید شده و غلظت آن افزایش مییابد
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     ب) در  7دقیقه نخست، زیرا علظت واکنش دهنده ها بیشتر بوده و تغییرات غلظت در واحد زمان بیشتر است
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          غذا، پسماند و رد پای آن

به دلیل تفاوت در سبک زندگی افراد، میزان نیاز و بهره مندی از منابع، برای همه یکسان نیست.

ردپای غذا

چهرة آشکار: سالانه حدود  %30غذای تولیدی به مصرف نمیرسد و به زباله تبدیل میشود و یا از بین میرود.

چهرة پنهان

 همة منابعی که در تهیة غذا از آغاز تا سر سفره نقش داشتهاند.

 ولید گازهای گلخانهای به ویژه  : سهم تولید  در ردپای غذا به مراتب بیشتر از

سوختن سوختها در خودروها و کارخانه ها است.

با توجه به افزایش جمعیت کرة زمین، ردپای غذا روی محیط زیست، سنگینتر میشود.

با توجه به الگوی مصرف کنونی، مساحت مورد نیاز برای تامین غذای همة افراد در آینده، حدود دو برابر مساحت کرة زمین است
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