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laptop 2025
Typewriter
      پوشاک

انسان، نخستین پوشش خود را از پشم، مو و پوست جانوران تهیه کرد. او با گذشت زمان، از بافتهای گیاهی هم برای پوشش خود استفاده کرد.

با تشکیل جوامع بشری، پوشش انسانها پیشرفت کرد و به صنعتی به نام پوشاک تبدیل شد.

نوع پوشش هر قوم، نشاندهندة توانایی، مهارت دستی، هنر و دانش آن قوم است.

با رشد و گسترش دانش و فناوری در صنایع، پوششهایی تولید شد که ایمنی فیزیکی بدن را در برابر شرایط دشوار و خطرناک،

افزایش میداد.

به تازگی، بشر توانسته است با تکیه بر دانش و فناوری نو، انواع تازهای از پوشاک را تولید کند که از بدن در برابر مواد شیمیایی

ّ مانند اسیدها، سموم و بخارهای سمی محافظت میکند
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   تهیه کننده دبیرشیمی سمیه زارع
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     صنعت نساجی

انسان در گذشته، پوشاک خود را از مواد طبیعی مانند پشم گوسفند و شتر، چرم و پنبه تهیه میکرد.

با رشد جمعیت، روشهای سنتی تولید پوشاک، دیگر پاسخگوی نیازها نبود. به همین دلیل، صنعت نساجی پدیدار شد.

صنعت نساجی، با استفاده از فناوریهای نو به تولید پوشاک پرداخت، اما موفقیت این صنعت در گرو تأمین الیاف مورد نیاز بود.

بهطور کلی دو نوع الیاف وجود دارد: الیاف طبیعی و الیاف ساختگی

laptop 2025
Typewriter
     بهطور کلی دو نوع الیاف وجود دارد: الیاف طبیعی و الیاف ساختگی

الیاف طبیعی به دلیل محدود بودن، پاسخگوی نیاز صنعت نساجی نبود؛ در نتیجه، شیمیدانها به استفاده از نفت خام (طلای سیاه)

روی آوردند و الیاف جدیدی تولید کردند.

الیاف ساختگی تولید شده بر پایة نفت، جایگزین الیاف طبیعی شد و امروزه بخش عمدة پوشاک را تشکیل میدهد
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       روند تولید انواع الیاف

میزان نسبی تولید الیاف ساختگی، بیشتر از الیاف طبیعی میباشد.

در سالهای اخیر، روند تولید الیاف پلی استری و نخی افزایش داشته است، اما

روند تولید الیاف پشمی ً ، تقریبا ثابت بوده است.

شیب نمودار روند تولید الیاف پلیاستری، بیشتر از شیب نمودار روند تولید

الیاف پنبهای (نخی) میباشد
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    شیب نمودار روند تولید الیاف پلی استری، بیشتر از شیب نمودار روند تولیدالیاف پنبه ای (نخی) میباشد
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بافندگی
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فراوری
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دوزندگی
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      الیاف ساختگی

این نوع الیاف در طبیعت یافت نمیشود، بلکه از واکنش بین مواد شیمیایی در شرکتهای پتروشیمی تولید میشود.

اغلب فراوردههای پتروشیمیایی، برای تولید انواع گوناگون الیاف ساختگی بهکار میروند.

این الیاف، افزون بر تولید پارچه و پوشاک، در تهیة انواع پوششها، ظروف نچسب، یکبار مصرف و پلاستیکی، فرش و پرده استفاده میشود
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Typewriter
الیاف طبیعی پنبه

الیاف طبیعی در صنعت ساخته نمیشود بلکه از منابع طبیعی بهدست میآیند.

حدود نیمی از لباسهای تولیدی، از پنبه تهیه میشود.

از آن افزون بر تولید پوشاک، در تولید گاز استریل، پرده، رویة مبل و تور ماهیگیری استفاده میشود.

از الیاف سلولزی تشکیل شده است
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      سلولز

الیاف سلولزی، زنجیر بسیار بلندی است که از اتصال شمار زیادی مولکول گلوکز به یکدیگر ساخته شده است.فرمول مولکولی گلوکز،   نتیجه، سلولز، از اتمهای کربن، هیدروژن و اکسیژن تشکیل شده است
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       تقسیم بندی مولکولها

براساس اندازه

ترکیب مولکولی ترکیبی است که ذره های تشکیل دهندة آن، مولکول ها هستند.

درشت مولکولها

از اتصال تعداد زیادی مولکول کوچک به یکدیگر تشکیل شده اند و شمار اتم های آنها به ده ها هزار میرسد.

انواع

طبیعی: سلولز، پنبه، ابریشم، روغن زیتون

ساختگی: در طبیعت یافت نمیشوند، ساختگی هستند و با استفاده از واکنش بسپارش تهیه

میشوند. مثال: نایلون، تفلون و پلیاتن

مولکولهای کوچک: از اتصال تعداد اندکی اتم به یکدیگر تشکیل شدهاند و شمار اتمهای کم و جرم مولی کم یا متوسطی دارند

laptop 2025
Typewriter
    CH4 NH3 H 2O CO2 
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    ب) مولکولهایی که شمار اتمهای سازنده آن بسیار زیاد، اندازه مولکولهای آن بسیار بزرگ و جرم مولی بسیار زیاد

دارند را درشت مولکول میگویند.

پ) تفاوتها:  )1نوع اتمهای تشکیلدهنده (مانند ترکیبهای اکسیژندار و نیتروژندار و ....)

 )2ساختار (زنجیرهای یا حلقوی)

 )3واحدهای تشکیلدهنده
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     ب) مولکول هایی که شمار اتمهای سازنده آن بسیار زیاد، اندازه مولکولهای آن بسیار بزرگ و جرم مولی بسیار زیاد

دارند را درشت مولکول میگویند.

پ) تفاوتها:  1 اتمهای تشکیل دهنده مانند ترکیبهای اکسیژندار و نیتروژندار و 

ساختارزنجیرهای یا حلقوی

 واحدهای تشکیل دهنده
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laptop 2025
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    برخی درشت مولکولها طبیعی هستند و برخی ساختگی

شباهت: درشت مولکولها اندازه، تعداد اتمها و جرم مولی بسیار زیادی دارند و در اغلب آنها واحدهای تکرارشونده

وجود دارد.

ت) پلی اتن، نشاسته، سلولز.

ث) پلیمرها، درشت مولکولهایی هستند که در ساختار آنها، بخش هایی در سراسر مولکول تکرار میشود.

ج) درشت مولکولها، چون نیروهای بین مولکولی در آنها به دلیل زیاد بودن جرم مولی، قوی است

laptop 2025
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   ث) پلیمرها، درشت مولکولهایی هستند که در ساختار آنها، بخشهایی در سراسر مولکول تکرار میشود.

ج) درشت مولکولها، چون نیروهای بین مولکولی در آنها به دلیل زیاد بودن جرم مولی، قوی است
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     پلیمر

مولکولی بسیار بزرگ که از به هم پیوستن تعداد زیادی واحدهای همانند (واحدهای تکرارشونده) تشکیل میشود.

سلولز، نشاسته و پلیاتن، پلیمر هستند؛ زیرا از تعداد زیادی واحدهای تکرارشونده تولید شدهاند.

انسولین نیز یک پلیمر است.

توجه داشته باشید که هر پلیمری درشت مولکول است ولی هر درشت مولکولی پلیمر نیست
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    بین مولکولی نیروهای

نیروهای بین مولکولی در نشاسته، انسولین و سلولز، بیشتر از نوع پیوند هیدروژنی است.

نیروهای بین مولکولی در پلیاتن، پروپان و نفتالن از نوع نیروهای واندروالسی است.

پیوند هیدروژنی، به طور کلی، جاذبه ای قویتر از نیروهای واندروالسی است

laptop 2025
Typewriter
         واکنش پلیمری شدن (بسپارش)

واکنشی است که در آن مولکولهای کوچک (مونومر) در شرایط مناسب به یکدیگر متصل میشوند و مولکولهایی با زنجیرهای

بلند و جرم مولی زیاد (پلیمر) تولید میکنند.

جرم مولی فراوردة تولید شده در این واکنش، برابر ده ها هزار گرم بر مول است.

به واکنش دهنده ها در واکنش پلیمری شدن، مونومر (تکپار) میگویند.

تعیین تعداد دقیق مونومرهای شرکت کننده در یک واکنش پلیمری شدن، ممکن نیست.

تاکنون هیچ قاعده ای برای اتصال شمار مونومرها به یکدیگر ارائه نشده است ← برای یک پلیمر، نمیتوان فرمول مولکولی دقیقی نوشت.

شیمیدان ها برای نمایش پلیمرها، واحدهای تکرارشونده را درون پرانتز نوشته و زیروند را جلوی آن مینویسند.

با تغییر مونومرها، پلیمری جدید با ساختار و خواص متفاوت تولید میشود.

هر ترکیب آلی که در زنجیر کربنی خود پیوند دوگانة کربن- کربن داشته باشد، میتواند در واکنش پلیمریشدن شرکت کند.

ترکیبهای سیرنشده و حاوی پیوند دوگانة کربن- کربن در زنجیر کربنی، در صنایع پتروشیمی با تأمین شرایط مناسب واکنش داده

و پلیمرهای گوناگونی تولید میکنند
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    واکنش پلیمری شدن اتن

هرگاه گاز اتن را در فشار بالا، گرما دهیم، جامد سفید رنگی به نام پلی اتن به دست میآید:

در این واکنش به مولکول اتن، مونومر (تکپار) و به ترکیب حاصل پلیمر (بسپار) میگوییم.

اتن مولکولی سیرنشده است (زیرا پیوند دوگانه دارد) درحالیکه پلیاتن، هیدروکربنی سیرشده است و تمامی پیوندهای اشتراکی

موجود در ساختار آن، از نوع یگانه است.

در واکنش پلیمریشدن اتن، پیوندهای دوگانه در مولکول های اتن شکسته شده تا مولکولهای اتن زنجیروار به یکدیگر متصل شوند

laptop 2025
Typewriter
  هر پلیمر، یک واحد تکرارشونده دارد، در واکنش پلیمری شدن اتن، واحد تکرارشونده بهصورت زیر است
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   تعیین تعداد دقیق مونومرها و واحدهای تکرارشونده در این واکنش ممکن نیست.

پلی اتن مذاب را در دستگاهی با عمل دمیدن هوا، به ورقة نازک پلاستیکی تبدیل میکنند

laptop 2025
Typewriter
    تولید کیسه، لوله، دبه آب و بطری

پلاستیکی  پلی اتن 

تولید قطعات پلاستیکی مورد نیاز در لوازم

پزشکی مانند سرنگ پلی پروپن

تولید فرش، پارچه و پتو پلی سیانواتن

ساخت کیسة خون پلی وینیل کلرید

ساخت ظروف یکبار مصرف پلی استیرن

تولید ظروف نچسب، نخ دندان، کف اتو،

نوار آبندی لوله ها تفلون

laptop 2025
Typewriter
    تفلون

در جریان بررسی و مطالعة انواع سردکننده ها، توسط پلانکت و گروه پژوهشی او کشف شد.

نام تجاری آن پلی تترا فلوئورواتن است.

نقطة ذوب بالایی دارد و در برابر گرما مقاوم است.

از نظر شیمیایی بی اثر است و با مواد شیمیایی واکنش نمیدهد، در حلالهای آلی حل نمیشود و نچسب است
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   کاربرد: ساخت اسباب بازی، مخازن، بطری و دبه های آب پلاستیکی

 نیروی بین مولکولی در آن از نوع واندروالسی است که قویتر از پلی اتن سبک است
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    مقایسة پلی اتن سبک و سنگین

پلی اتن سبک، شاخه فرعی دارد.

 نسبت به پلی اتن سنگین چگالی کمتری دارد.

 شفاف است.

پلی اتن سبک انعطاف پذیر است

نسبت به پلی اتن سنگین استحکام کمتری دارد.

 کاربرد: کیسه های پلاستیکی شفاف

نیروی بین مولکولی در آن از نوع واندروالسی است.



laptop 2025
Typewriter
     پلی اتن سنگین .

 پلی اتن سنگین، فاقد شاخه فرعی است.

 پلی اتن سبک < پلی اتن سنگین: مقایسه چگالی

 0 /97g cm−3 0/ 92g cm−3

 کدر است.

پلی اتن سنگین سخت و محکم است.

 پلی اتن سبک< پلی اتن سنگین: مقایسه استحکام

پلی اتن سبک < پلی اتن سنگین: مقایسه نقطه ذوب
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     الف)  0/92چگالی پلی اتن شاخه دار و  0/97چگالی پلی اتن بدون شاخه است. زیرا در پلی اتن شاخه دار به علت وجود

شاخه، فاصله میان زنجیرها بیشتر بوده و جرم واحد آن کمتر است. به بیان دیگر در جرم برابر دو پلیمر، حجم پلی اتن

شاخه دار بیشتر و چگالی آن کمتر است
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Typewriter
   ب) پلی اتن شاخه دار پلی اتن سبک و پلی اتن بدون شاخه پلی اتن سنگین است
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Typewriter
    نیروی واندروالس

laptop 2025
Typewriter
    چون زنجیره های پلی اتن بدون شاخه (پلی اتن سنگین) به یکدیگر نزدیکتر است، بنابراین نیروهای بین مولکولی

قویتر است. در پلی اتن شاخه دار (پلی اتن سبک)، وجود شاخه ها از نزدیک شدن و تماس زنجیره های پلیمری کم کرده

و نیروهای واندروالس ضعیفتر میشود و از استحکام پلیمر میکاهد.
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   پلی استرها

دسته ای از پلیمرها که از اتمهای  تشکیل شده اند

CHO.

از این پلیمرها، میتوان نخ، الیاف و پارچه های پلی استری تولید کرد.

فرمول عمومی پلی استرها به صورت زیر است

laptop 2025
Typewriter
     استرها

دسته ای از مواد آلی هستند که منشأ بوی خوش شکوفه ها، گلها و عطرها و نیز بو و طعم میوه ها از آنها است.

بو و طعم خوش آناناس به دلیل وجود یک استر به نام اتیل بوتانوآت است

laptop 2025
Typewriter
   ساختار گروه عاملی استری به صورت است.

به گروه عاملی استری، دو بخش با دو زنجیر هیدروکربنی متصل است.

از واکنش یک الکل با یک کربوکسیلیک اسید تولید میشوند.

فرمول مولکولی عمومی استرهای یک عاملی با زنجیر کربن

است
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     الکلها

دسته ای از ترکیب ها که در آنها حداقل یک یا چند گروه عاملی هیدروکسیل با

یک پیوند اشتراکی به اتم کربن متصل است.

الکلهای یک عاملی را میتوان با فرمول  ROHنشان داد که در آن  ، Rیک زنجیر

هیدروکربنی را نشان میدهد.

است.

فرمول عمومی الکلهای یک عاملی سیرشده بهصورت 

متانول: نخستین عضو خانوادة الکلها است. فرمول مولکولی:

اتانول: دومین عضو خانوادة الکلها است. فرمول مولکولی
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    کربوکسیلیک اسیدها

دسته ای از ترکیبهای آلی هستند که گروه عاملی کربوکسیل دارند 

مزة ترش دارند و مزة ترش میوههایی مثل لیموترش و ریواس، ناشی از وجود این مولکولها است.

کربوکسیلیک اسیدهای یک عاملی را میتوان با فرمول   RCOOHیا نشان داد که در آن  ، Rهیدروژن یا

زنجیر هیدروکربنی است.

است.

کربوکسیلیک اسیدها با استرها ایزومر هستند و فرمول مولکولی هر دو بهصورت 

نامگذاری کربوکسیلیک اسیدها: به آخر نام آلکان همکربن با اسید، پسوند «وئیک اسید» اضافه میکنیم. (آلکانوئیک اسید)

متانوئیک اسید یا فورمیک اسید HCOOHنخستین عضو این خانواده است که بر اثر گزش مورچة سرخ، وارد بدن شده و باعث

سوزش و خارش در محل گزیدگی میشود.

استیک اسید یا اتانوئیک اسید دومین عضو این خانواده است. این اسید یکی از پرکاربردترین اسیدها در زندگی

روزانه بوده و در ساختار سرکه نیز بهکار رفته است
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      انحلال پذیری الکلها

در مولکول هر الکل دو بخش متمایز وجود دارد: زنجیر هیدروکربنی (بخش ناقطبی) و گروه (بخش قطبی)

هر چه تعداد کربن در مولکول الکل بیشتر باشد، میزان قطبیت آن کاهش مییابد:

هگزانول < اتانول :مقایسة میزان قطبیت

به دلیل وجود در ساختار الکلها، میان مولکولهای الکل، پیوند هیدروژنی برقرار میشود.

وجود بخش ناقطبی (زنجیر هیدروکربنی) نیروی جاذبة واندروالس را میان مولکولهای الکل بهوجود میآورد.

در الکلهای سبک تا پنج اتم کربن (مانند متانول و اتانول) پیوند هیدروژنی بر نیروی واندروالس غلبه میکند به همین دلیل این

الکلها در آب به خوبی حل میشوند.

سه الکل اول (متانول، اتانول و پروپانول) به هر نسبتی در آب حل میشوند، در واقع نمیتوان از این الکلها در آب محلول سیرشده تهیه کرد.

بهطورکلی با افزایش طول زنجیر هیدروکربنی (تعداد کربن) مولکول در الکلها، بخش ناقطبی مولکول بزرگتر شده و:

(الف) انحلال پذیری الکل در آب کاهش مییابد.

(ب) ویژگی چربیدوستی و آبگریزی الکل

افزایش مییابد.

(پ) نیروهای واندروالسی قویتر میشوند.

انحلالپذیری آلکانها در آب برخلاف

الکلها با تغییر تعداد اتمهای کربن، تغییری

نمی ً کند و تقریبا ثابت (نزدیک به صفر) است
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الف  از طرف گروه هیدروکسیل پیوند هیدروژنی، و از طرف زنجیر کربنی نیروی واندروالس ایجاد میشود
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    پ) اتانول، چون بخش ناقطبی آن کوچک است و بخش قطبی مولکول بر بخش ناقطبی آن غلبه کرده و مولکولی ناقطبی بوده و در آب حلال ناقطبی بهتر حل میشود
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    ت) همانطور که در جدول دیده میشود با بزرگ شدن زنجیر کربنی (بخش ناقطبی)، انحلالپذیری الکل در آب کم

میشود. به عبارت دیگر در مولکول الکل با تعداد کربن بیشتر بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه کرده و قطبیت مولکول

کمتر شده و انحلال آن در آب حلال قطبی کمتر میشود.
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    ث) طبق جدول بالا با افزایش تعداد اتم کربن، میزان انحلالپذیری الکل در حلال قطبی (آب) به میزان زیادی کاهش

مییابد. این شواهد نشان میدهد که با افزایش طول زنجیر هیدروکربنی قطبیت مولکول کاهش یافته و نیروی

واندروالس بر پیوند هیدروژنی غلبه میکند
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      ج) در آلکانهای راست زنجیر با افزایش تعداد اتم کربن تغییری در انحلالپذیری مشاهده نمیشود چون گشتاور

دوقطبی هیدروکربنها صفر و مولکول آنها ناقطبی و نیروهای بین مولکولی از نوع واندروالس است و افزایش جرم

تأثیری بر انحلالپذیری آنها ندارد.

اما الکلها دارای دو بخش قطبی و ناقطبی میباشند. در الکلهای سبک، بخش ناقطبی کوچک است نیروی بین مولکولی

غالب پیوند هیدروژنی میباشد و به خوبی در آب حل میشوند. با افزایش تعداد اتم کربن در زنجیر هیدروکربنی، بخش

ناقطبی غالب شده و نیروی غالب از نوع واندروالس است و انحلال در حلال قطبی آب کاهش مییابد
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    ویتامینهای  که بخش ناقطبی آنها بزرگتر است، مولکولهای ناقطبی بوده و در آب حلال قطبی حل نمیشوند

و در چربی حلال ناقطبی حل میشوند.

ویتامین     به دلیل داشتن بخشهای قطبی بیشتر، مولکولی قطبی بوده و در آب حلال قطبی حل میشود
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    ویتامین های محلول در آب مانند ویتامین  ، چون مقدار اضافی آن با حل شدن در آب و از طریق ادرار دفع میشوند
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   نامگذاری استرها بر وزن آلکیل آلکانوات انجام میشود

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Typewriter
تهیه کننده دبیرشیمی سمیه زارع
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    محیط گرم و مرطوب، چون ساختار مولکولی آن توسط آب شکسته شده و به مونومرهای سازنده تبدیل میشود.

گرما هم سرعت واکنش را افزایش میدهد.

 نزیم موجود در شویندهها نقش کاتالیزگر را دارند و سرعت تجزیه پلیمرها را افزایش میدهند.

پلیمر سازنده الیاف در این شرایط به مونومرهای سازنده شکسته شده و بوی حاصل به دلیل تشکیل مونومرها

میباشد.

اگر سفیدکننده را مستقیم روی لباس بریزند به علت غلظت زیاد سفیدکننده، سرعت واکنش زیاد بوده و سریعتر

اثر میکند اما اگر ابتدا سفیدکننده در آب حل شود، غلظت کمتر شده و با کاهش سرعت واکنش اثر آن به سرعت ظاهر

نمیشود
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