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 هدایای زمینی را بدانیم قدر

  نکات هدایای زمین:

دانش شیمی کمک می کند تا ساختار دقیق هدایای زمین را شناسایی کرده و با پی بردن به رفتار آن ها بهره  -1

 برداری دست از آن ها بیاموزیم.

 رشد و گشترش تمدن بشری در گروی کشف و شناخت مواد جدید است. -2

ه توانمندی افراد هوشمند گره خورده است زیرا از طریق آن ها می توان مواد جدیدی توسعه ی جوامع بشری ب -3

 تولید کرد و یا با دستکاری مواد خواص آن ها را تغییر داد.

گشترش فنآوری به میزان دسترسی به مواد مناسب وابسته بوده به طوری که کشف و درک خواص یک ماده ی  -4

 است.جدید پرچم دار توسعه فنآوری 

شیمی دان ها با پی بردن به رابطه میان خواص مواد با عنصرهای سازنده و هم چنین گرما دادن و افزودن آن ها  -5

 به یکدیگر سبب تغییر و گاهی بهبود خواص آن ها می شوند.

 پراکندگی منابع در سطح زمین دلیل پیدایش تجارت جهانی می باشد. -6

استکان شیشه ای که با آن چای می خوریم از شن و  شیمیایی وابسته است برای مثالزندگی روزانه ما به منابع  -7

 ماسه ساخته شده است.

شیمی دان ها با مشاهده مواد و انجام آزمایش های مختلف در پی یافتن اطلاعات بیش تر و دقیق تر درباره ویژگی  -8

 ها و خواص مواد هستند.

منظور از هدایای پیدا منابعی است  دو دسته ی پیدا و ناپیدا تقسیم می شوند.منابع موجود در زمین محدود اند و به 

منظور از هدایای ،  که در سطح زمین قرار دارند یا به راحتی قابل  دسترسی و مشاهده هستند مثل دریا و جنگ و ...

ز ج کرده و بعد ان ها را استخراباید آ که ابتداناپیدا یا پنهان هدایا و منابعی است که در زیر سطح زمین قرار دارند 

معادن گوناگون و سوخت های  کرد. مثل استفادهآن ها  کرد تا بتوان از به محصولات مورد نیازوری و تبدیل فرآ

 ایمن سرپناهی تا است داده امان را این او به فلزها و نفت مانند موادی کشیدن بیرون در انسان ، تواناییفسیلی و ... 

ستی با زمین و نگه داری از این امانت الهی، به سازد. اهمیت دانش شیمی در درک در فراهم خود زندگی برای گرم و

ن بهره برداری درست از آما کمک می کند که ساختار دقیق این هدایا را شناسایی کنیم، به رفتار آن ها پی ببریم و 

 ها را بیاموزیم.

 یاف،فلز، ال پلاستیک، شیشه، از که جدیدی است مواد مدیون زیادی تا حدود امروزی عظمت تمدن و شکوه این بنابر

که  نبه شرط آ باشد، تر بیش کشور یک منابع از برداری بهره میزان چه هر ساخته شده اند در نتیجه ...و سرامیک

 .است رت یافته توسعه پیشرفت داشته باشد می توان گفت آن کشور ...... ، اجتماعی ودر زمینه های مختلف اقتصادی

( انسان های پیشین: استفاده از برخی مواد طبیعی مانند چوب، سنگ، خاک، 1 سیر تکاملی استفاده از مواد:

دستکاری اساسی در ( انسان های امروزی: 2پشم، پوست و دستکاری اندکی در مواد و ساخت سفال و برخی فلزها. 

 ستیک، انواع فلزها و آلیاهها، الیاف، سرامیک و ... ساختار مواد و ساخت مواد جدید مانند تولید شیشه، پلاستیک، لا

 ( نیمه رساناها: رشد صنایع الکترونیک 2       ( فولاد: رشد صنایع خودروسازی 1مواد پرچم دار صنایع: 

 ( پلیمرها: رشد بسیاری از صنایع مانند لاستیک، پلاستیک، الیاف و ... 3

 های زیر درست است؟   عبارت کدام یک از  :1 مثال
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 ( دلیل پیدایش تجارت جهانی، توزیع ناهمگون ذخایر ارزشمند در زمین است.  آ
جدید و میزان دسترسی به مواد مناسب وابسته ی  ب(گسترش و توسعۀ فناوری، به کشف و درک خواص یک ماده

 است.  

پ( گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به فولاد و پیشرفت صنعت الکترونیک مدیون ذخایر فلزی 

 زمین است.  
     یافته تر است.  توسعه بع یک کشور بیش تر باشد، آن کشورت( هر چه میزان استخراج از منا

 ( پ و ت 4   ( ب و پ 3            آ و ب ( 2 آ و ت          ( 1
پیشرفت صنعت الکترونیک مدیون مواد  لیپ( گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به فولاد و : بررسی عبارت های نادرست:2 گزینه

است. ت( استخراج از منابع و ذخائر دلیل توسعه ی یک کشور نیست برخی از کشورهای جهان سوم توسعه ی اقتصادی خوبی ندارند ولی نیم رسانا 

 ئر قراوانی بوده و استخراج بالایی دارند. دارای دارای ذخا

 : چند مورد از مطالب زیر درست است؟2مثال 

 آ( شیمی دان ها دریافتند که با گرما دادن و افزودن مواد به یکدیگر می توان سبب بهبود و تغییر خواص آن ها شد.

 ب( گسترش صنعت خودرو وابسته به شناخت و دسترسی به فولاد است.

 پیشرفت تمدن بشری در گروی کشف و شناخت مواد جدید است.پ( رشد و 

 ت( پیشرفت صنایع الکترونیک مدیون رساناها می باشد.

 ث( با گشترش دانش تجربی، به ارتباط بین خواص مواد و عنصرهای سازنده ی آن ها پی برده شد.

1 )1                  2 )2                3 )3                  4 )4  
که شکل صحیح آن عبارت است از: با کشف خاصیت نیمه رسانایی سیلیسیم پیشرفت « ت»: همه عبارت ها درست هستند به جزء عبارت 4گزینه 

 صنایع الکترونیک مدیون نیمه رساناها به خصوص عنصر سیلیسیم می باشد.

تفاده شوند. به عنوان مثال منشاء تمام وری شوند تا قابل اسم قابل استفاده نیستند و باید فرآمواد اولیه به طور خا

از منابع زمینی به دست آمده  در دوچرخه فلزهایی مورد استفاده مثلاً به دست می آینداجزای یک دوچرخه از زمین 

و بخشی از اجزای دوچرخه از مواد نفتی و بخشی دیگر از مواد معدنی به دست آمده اند. از فراوری نفت خام  اند

پلاستیکی و رنگ و بسیاری از اجزا دوچرخه به دست می آیند و هنگام تولید ورقه های فولادی لاستیک و وسایل 

مواد ناخالصی موجود در سنگ معدن و مقداری فلز هنگام برش کاری به پسماند تبدیل  می شوند. همچنین هنگام 

ا هم به عنوان پسماند در تولید تایر، مواد اضافی جهت تمیزکاری و خوش ساخت شدن برش زده می شوند که آن ه

 پس از چند سال قسمتمی آیند. این موضوع در رابطه با رنگ، زین دو چرخه و قطعات پلاستیکی آن نیز صادق است. 

این دوچرخه در تماس با هوا و رطوبت زنگ می زنند و دچار خوردگی شده و طی فرایند بازیافت ذوب  های فلزی

شده و مجدداً قابل استفاده خواهند شد. همچنین قسمت های لاستیکی و پلاستیکی فرسوده و کهنه می شوند و 

ین بدست می آیند مانند برخی فلزها ممکن است در محیط رها و یا بازیافت شوند. مواد طبیعی که مستقیماً از کره زم

و موادی مانند نفت و الماس و...، برخی از مواد نیز به طور غیرمستقیم از مواد طبیعی ساخته می شوند که منشأ آن 

ها هم زمین است مانند: پلاستیک و لاستیک و... همگی موادی هستند که از کره زمین به دست می آیند. موادی که 

ی آوریم به صورت پسماند و زباله و برخی به شکل ترکیب شده با اجزای هواکره به طبیعت باز از طبیعت به دست م

گردانده می شوند. تقریباً جرم مواد در کل زمین ثابت است زیرا هر چه که از آن استخراج می شود و به طور مستقیم 
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و کره زمین برمی گردد و طبق قانون  می گیرد در آخر به صورت پسماند به خاکیا غیرمستقیم مورد استفاده قرار 

پایستگی جرم مقدار آن ثابت خواهد ماند. ولی علت استفاده ی لفظ به تقریب به خاطر آزاد شدن مقادیری گاز و ورود 

آن به هواکره طی این فرآیندها است. بدون هیچ شکی وجود منابع نشانه ثروت ملی است، میزان بهره برداری صحیح 

هی و مدیریت منابع انسانی ارتباط دارد، امکان اقتصادی برای برداشت و بهره برداری، این منابع به پیشرفت تکنولو

وجود دارد. سه مورد فوق در کنار برداشت اصولی و مناسب در راستای پیشرفت پایدار می تواند موجب پیشرفت و 

ز زمین از منابع معدنی، فلزی و فسیلی سال به سال مقدار بسیار زیادی ا با توجه به این که توسعه ی کشورها شود.

وری آر می گیرند. همچنین با پیشرفت فن... استخراج و مورد استفاده قرا و رفاه وبرای ساختمان سازی، حمل و نقل 

بنابر این زمین منبع عظیمی از هدایای و ساخت دستگاه و ابزارهای مدرن نیاز وابستگی به منابع بیش تر می شود 

 ی است برای زندگی است.ارزشمند و ضرور

 چرخه مواد در طبیعت

 
 بررسی نمودار استخراج و مصرف مواد معدنی، فلزی و سوخت های فسیلی

میزان استخراج و مصرف این منابع در حال افزایش است که علت آن افزایش تقاضا است و افزایش تقاضا هم به  -1

 تر و جدیدتر است. علت رشد جمعیت و پیشرفت فناوری و نیاز به مواد بیش

 میزان برداشت از مواد معدنی از همه بیش تر و میزان برداشت از فلزها از همه کم تر است. -2

منابع معدنی، منابع فلری و منابع سوخت های فسیلی منابع تجدیرناپذیر هستند بنابر این کنترل مصرف و مصرف  -3

 ود.اصولی آن ها تنها راه پیمایش توسعه ی پایدار خواهد ب

 
 برآورد مقدار برخی منابع فلزی در جهان

 فسفر و آلومینیم به ترتیب بیش ترین مقدار برآورد شده منابع را در جهان به خود اختصاص داده اند. -1

 تقریباً یکسان است. سرب و نیکلمیزان برآورد شده برای عنصرهای  -2

 اً برابر است.میزان برآورد شده دو عنصر رودیم و پلاتین در جهان دقیق -3
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 کمتری نسبت به سایر فلزها در جهان وجود دارند.بسیاردو فلز هافنیم و ایندیم به میزان  -4

 ترین میزان برآورد شده منابع هافنیم و بیش ترین میزان برآورد شده منابع فسفر است. کم -5
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 است؟ نادرست: چند مورد از عبارت های زیر 1مثال 

 آ( هرچه میزان بهره وری از منابع یک کشور بیش تر باشد آن کشور توسعه یافته تر است.

 ب( جرم کلی مواد در کره زمین تقریباً ثابت است.

 پ( طبق قانون پایستگی جرم مواد پس از استفاده مجدداً به زمین باز می گردند.

 ه ای دور ریخته نمی شود.ت( در فرآوری مواد استخراج شده از زمین هیچ ماد

ث( میزان استخراج سوخت های فسیلی در سال های اخیر نسبت به مواد معدنی و فلزها بیش ترین رشد داشته 

 است.

1 )1                   2 )2                       3 )3                     4 )4   
 این عبارت ها به صورت زیر است. نادرستی علتنادرست هستند که « ث»و « ت»، « آ»: عبارت های 3گزینه 

 آ( بسیاری از کشورها هستند که استخراج زیادی از منابع دارند ولی پیشرفته نیستند زیرا آن ها را به صورت خام می فروشند.

 به صورت پسماند دور ریخته می شود. ت( هنگام فرآوری مواد مقداری از آن ها

 فسیلی در سال های اخیر نسبت به مواد معدنی و فلزها کم ترین رشد داشته است.ث( میزان استخراج سوخت های 

در  دتقریباً جرم مواد در کل زمین ثابت است زیرا هر چه که از آن استخراج می شود و به طور مستقیم یا غیرمستقیم مورد استفاده قرار می گیر

انون پایستگی جرم مقدار آن ثابت خواهد ماند. ولی علت استفاده ی تقریباً به خاطر آخر به صورت پسماند به خاک و کره زمین برمی گردد و طبق ق

  آزاد شدن مقادیری گاز و ورود آن به هواکره طی این فرآیندها است.

 : کدام گزینه در مورد استخراج مواد معدنی و فلزی درست است؟2مثال 

 لزها کاهش یافته است.( با گسترش تکنولوهی و فرآیند بازیافت میزان استخراج ف1

 ( بر خلاف فلزها استخراج مواد معدنی در حد ثابتی باقی مانده است.2

 ( افزایش جمعیت جهان باعث شده است تا فقط میزان استخراج سوخت های فسیلی افزایش یابد.3

 ( پیشرفت فنآوری نیاز به استخراج مواد را بیش تر کرده است.4
( با گسترش تکنولوهی و فرآیند بازیافت میزان استخراج فلزها افزایش یافته است زیرا با گسترش فنآوری 1: بررسی عبارت های نادرست: 4گزینه 

استخراج فلزها افزایش می یابد. نیازهای جوامع به فلزها خیلی بیش تر از مقداری است که از طریق بازیافت به دست می آید بنابر این در مجموع 

( افزایش جمعیت جهان باعث شده است تا میزان استخراج مواد معدنی، فلزی و سوخت 3مانند فلزها استخراج مواد معدنی بیش تر شده است. ( 2

 های فسیلی افزایش یابد.

 : چند مورد از عبارت های زیر درست است؟3مثال 

 ان توزیع نشده است.آ( زمین انباری از ذخایر ارزشمندی است که این ذخایر در همه جای آن یکس

 ب( ماده اولیه قاشق فلزی از سنگ معدن آن فلز به دست می آید.

 پ( شیشه از جمله موادی است که ماده ی اولیه آن از سنگ معدن به دست می آید.
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 ت( یکی از دلایل پیدایش تجارت عدم توزیع یکنواخت منابع بر روی کره ی زمین است.

کره ی زمین ابتدا به عنصرهای سازنده تبدیل می شوند سپس مورد استفاده قرار ث( همواره مواد استخراج شده از 

 می گیرند.

1 )1                   2 )2                     3 )3                    4 )4  
ه از کره ی زمین پس از فرآوری نادرست است. بررسی علت نادرست بودن این عبارت: در اغلب موارد مواد استخراج شد« ث»: فقط عبارت 4گزینه 

 و در فرآوری، مواد به عنصرهای سازنده تبدیل نمی شوند. مورد استفاده قرار می گیرند

 فتار مواد و عنصرها  الگوها و روندها در ر

 الگوهای و روندها یافتن برای مواد و رفتار عنصرها هوشمندانه ی و منظم دار، هدف مطالعه ی توان می را شیمی علم

  .دانست ها آن شیمیایی و فیزیکی رفتار

 در پیشرفت علم یافتن الگو و روندها گاهی مهم تر و موثرتر از یافتن داده های تجربی و اطلاعات به شمار می آید.

رباره د های موجود یافته و اطلاعات دقیق با بررسی توانند می که هستند بزرگ، دانشمندانی و برجسته دانشمندان

به طور کلی مراحل . توضیح دهند و کنند درک را ها آن روابط بین و روندها الگوها، های گوناگون، پدیده و مواد ی

( برقرای 3( جمع آوری اطلاعات بیش تر و دقیق تر 2( مشاهده مواد و انجام آزمایش 1ها عبارتند از:  کار شیمی دان

 دوره جدول است که هاشیمی دان از یکی مندلیف( استخراج الگوها، روندها و روابط. 4ارتباط میان داده ها و اطلاعات 

راه  نقشه یک همانند بوده و عنصرها چیدمان از نظیر نمایشی بی ای عنصرها، دوره جدول. کرده است طراحی را ای

 کنند تحلیل و تجزیه دهی و سازمان را ها مشاهده از انبوهی حجم کند می کمک آنها به که هاست دان شیمی برای

اساس رفتارشان به سه دسته  عنصر های جدول دوره ای را بر .نمایند آشکار را عنصرها رفتار در پنهان الگوهای تا

 در زیر بررسی می کنیم. ها را تقسیم بندی می کنند. که برخی ویژگی های آن فلزها، نافلزها و شبه فلزها

 ها یت جدول تناوبی برای شیمی داناهم

 رها است. عنص چیدمان از نظیر بی نمایشی رها،عنص ای دوره جدول -1

   هاست. دان شیمی و راهنما برایراه  نقشه یک همانند -2

 پنهان الگوهای ات کنند لتحلی و تجزیه سازماندهی و را ها مشاهده از انبوهی جمح ها کند شیمی دان می کمک-3

 نمایند. ارآشک را رهاعنص رفتار در

 نکات مهم پیرامون جدول تناوبی  

 ( کنار هم چیدهZاتمی) عدد یعنی آن ها ویژگی ترین بنیادی اساس بر ای دوره جدول در در این جدول عنصرها -1

   اند. شده

الکترونی)لایه ظرفیت یا لایه ی والانس(  لایه ی ترین بیرونی های الکترون شمار که عنصرهایی جدول، این در -2

 اند.  گرفته جای گروه یک در است، برابر آن ها اتم

 است.   گروه 18 و دوره 7 شامل جدول این -3

 .شوند می بندی ی فلزها، شبه فلزها و نافلزها طبقه تناوبی به سه دستهرهای موجود در جدول عنص -4

یم، سیلیس بور،که عبارتند از:  ر شبه فلز استعنص شش لجدول تناوبی شام شبه فلزها همگی جامد هستند و -5

 .تلوریم و آرسنیک، آنتیموان هرمانیم،
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دهند که دارای خواص مشترک زیر هستند، فلزها  می  لیتعداد عنصرهای جدول تناوبی را تشکترین  فلزها بیش -6

ولًا ی ذوب و جوش معم درخشان و براق هستند، نقطه ،دارند رسانای الکتریسیته و گرما هستند. قابلیت چکش خواری

 بالایی دارند و مفتول پذیرند. 

کسیژن، فلوئور، کلر، هیدروهن، نیتروهن، اعنصر گازی) 11رند که شامل عنص 18تعداد نافلزها در جدول تناوبی  -7

 یدکربن، فسفر، گوگرد، سلنیم، عنصر جامد) 6( و یک عنصر مایع)برم( و هلیم، نئون، آرگون، کریپتون، زنون و رادون

  ( می باشد.و استاتین

  تمام فلزها به جزء جیوه در دمای اتاق جامد هستند -8

  عنصر می باشند. 32و  32،  18،  18،  8،  8،  2  لشامبه ترتیب جدول تناوبی  های تناوب -9

کنند.  نیز تقسیم بندی می (Bسری )واسطهیا و فرعی  (Aسری )اصلی رهای جدول تناوبی را به دو گروهعنص -10

و عنصرهای واسطه شامل  عنصرهای گروه 18تا 13و  2 ،1عنصرهای گروه های اصلی جدول شامل، عنصرهای گروه 

 .می باشند12تا  3های 

که به طور عمده در سمت چپ و وسط جدول  شکیل می دهندعنصر های جدول را تدرصد  80بیش از فلزها  -11

فلزها خواص فیزیکی مانند رسانایی الکتریکی و گرمایی بالا، چگالی زیاد، درخشش فلزی، جلا  دوره ای قرار دارند.

  ضربه( را دارند.پذیری، خاصیت مفتول و ورقه شدن، شکل پذیری و چکش خواری)پهن شدن در اثر 

افلزهاست ن شبیه آن ها خواص شیمیایی اما فلزها شبیه بیش تر آن ها فیزیكی خواص از برخی که عنصرهایی -12

 می رارق فلزها جزو شبه را آن کرد بندی طبقه نافلزها یا فلزها جزو نتوان را عنصر یک شبه فلز هستند و اگر

نافلزات را دارد. مانند سیلیسیم که درخشان و شكننده بوده از یعنی برخی خواص فلزات و برخی خواص  .دهند

  طرفی نیمه رساناست.

یک عنصر شبه فلز)بور( و بقیه عنصرها  13همگی فلز هستند و در عنصرهای گروه  12تا  1عنصرهای گروه های  -13

ا رمانیم( و بقیه عنصرهیک عنصر نافلز)کربن( دو عنصر شبه فلز)سیلیسیم و ه 14فلز هستند و در عنصرهای گروه 

دو عنصر نافلز)نیتروهن و فسفر( و دو عنصر شبه فلز)آرسنیک و آنتیموان( و  15فلز می باشند و در عنصرهای گروه 

سه عنصر نافلز)اکسیژن، گوگرد و سلنیم( و یک عنصر شبه فلز و  16بقیه عنصرها فلز هستند و در عنصرهای گروه 

 همگی نافلز هستند. 18و  17گروه های  بقیه عنصرها فلز هستند و عنصرهای

را جای داد ولی طبق جدول هانت هیچ  118در جدول امروزی نمی توان عنصرهایی با عدد اتمی بیش از  -14

 محدویتی در این باره وجود ندارد.

تنها دسته ای  pهم فلز و هم نافلز دارد و دسته ی  sفلز هستند و دسته ی  fو  dتمام عنصرهای دسته های  -15

 است که هر سه دسته عنصر یعنی فلز، نافلز و شبه فلز را دارد.

 چند مورد از عبارت های زیر در مورد جدول تناوبی درست است؟ :1مثال 

 آ( خواص شیمیایی عنصرهای موجود در یک دوره از جدول تناوبی مشابه یکدیگر است.

 یکدیگر و همانند یک نقشه راه برای شیمی دان ها می باشد.ب( نمایشی بی نظیر از چیدمان عنصرها در کنار 

 پ( یکی از اصول به کار رفته در جدول تشابه شمار الکترون های لایه ی بیرونی اعضای یک دوره است.

 ت( عنصرها در این جدول بر اساس بنیادی ترین ویژگی یعنی عدد جرمی چیده شده اند.

 ه است.گرو 18دوره و  7ث( جدول تناوبی شامل 
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 قرار می گیرند. pو  sج( گازهای نجیب تنها گروهی هستند که عنصرهای آن ها در دو دسته 

1 )2               2 )3                3 )4                    4 )5  
یایی عنصرهای موجود آ( خواص شیم«: ج»و « ت»، « پ»، « آ»درست هستند و بررسی عبارت های نادرست « ث»و « ب»: عبارت های 1گزینه 

پ( یکی از اصول به کار رفته در جدول تشابه شمار الکترون های لایه ی بیرونی اعضای  در یک گروه نه دوره از جدول تناوبی مشابه یکدیگر است.

ه ویک گروه نه دوره است. ت( عنصرها در این جدول بر اساس بنیادی ترین ویژگی یعنی عدد اتمی نه عدد جرمی چیده شده اند. ج( اعضای تمام گر

جزو دسته  18و عنصرهای گروه  fو  d های جزو دسته 3هستند و عنصرهای گروه   dیا  Pا ی sجزو یکی از دسته های  18و  3ها به جزء گروه های 

 .هستند pو  sهای 

: آرایش الکترونی کدام اتم نادرست است اما شماره ی دوره و گروه آن در جدول تناوبی درست بیان شده 2مثال 

 است؟

1 )𝐶𝑟24
52 : [𝐴𝑟]3𝑑5, 4𝑠1  ، 2              6، چهارم )𝐴𝑔47

108 : [𝐾𝑟]4𝑑10, 5𝑠1  ، 11، پنجم  

3 )𝐼53
127 : [𝐾𝑟]4𝑑10, 5𝑠2, 5𝑝3  ،4     17،  پنجم )𝐺𝑒32

73 : [𝐴𝑟]3𝑑10, 4𝑠2, 4𝑝4  ، 6، چهارم     
𝐼53 : آرایش الکترونی اتم ید به صورت3گزینه 

127 : [𝐾𝑟]4𝑑10, 5𝑠2, 5𝑝5 .است                 

 خواص فلزها

 دارندسطح درخشان و صیقلی  -1

می به جزء بریلیم که تشکیل کاتیون ندهند کاتیون تشکیل می  داده و دست از الکترون ها اتم دیگر با واکنش در -2

 دهد. 

 رسانایی گرمایی و الکتریکی زیادی دارند. -3

 در اثر ضربه تغییر شکل داده ولی خرد نمی شوند. -4

 الکترون دارند. 3یا  2یا  1در لایه آخر خود  -5

 دمای ذوب و جوش بالایی دارند به جزء جیوه که دمای ذوب پائینی دارد و در دمای اتاق یا معمولی مایع است. -6

 چگالی بالایی دارند. -7

 خواص نافلزها

ای که رسان  به جزء گرافیت رسانایی گرمایی و الکتریکی ندارند و اند شده چیده جدول بالای و راست سمت در -1

 الکتریکی خوبی دارد و الماس رسانای گرمایی خوبی دارد. 

 ورق، تخاصیت مفتول شدن هم چنینو در اثر ضربه خرد می شوند   اند شکننده جامد، حالت و به نیستندبراق  -2

 ندارند.  یا ورق ورق شدن

 .گیرند میالکترون  یا گذارند اشتراک می به الکترون ها اتم دیگر با واکنش در -3

  .الکترون دارند 8تا  4در لایه آخر خود  -4

دمای ذوب و جوش نسبتاً پائینی دارند به جزء آلوتروپ یا دگرشکل های کربن)الماس و گرافیت( که دمای ذوب  -5

 و جوش بالایی دارند.

 چگالی پائینی دارند. -6

 خواص شبه فلزها

 صیقلی دارند.مانند فلزها سطحی تقریباً درخشان و شبه فلزها  -1
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 بوده و در اثر ضربه خرد می شوند به جزء هرمانیم که در اثر ضربه خرد نمی شود. مانند نافلزها شکنندهشبه فلزها  -2

 رسانایی الکتریکی کمی دارند یعنی نیمه رسانا هستند و این ویژگی بین فلزها و نافلزها می باشد.شبه فلزها  -3

 کنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارند.مانند نافلزها در واشبه فلزها  -4

مانند فلزها همگی جامد بوده و دمای ذوب و جوش بالایی دارند البته دمای ذوب و جوش آن ها بیش شبه فلزها  -5

 تر از فلزها می باشد.

فلز دارند و در هر کدام دو عنصر شبه  15و  14هر کدام یک عنصر شبه فلز و در گروه های  16و  13گروه های  -6

یا دوره های چهارم و پنجم هر کدام دو شبه فلز قرار  ها تناوب های دوم و سوم هر کدام یک عنصر شبه فلز و تناوب

 دارد.

است که بور شبه فلز و آلومینیم، گالیم، ایندیم و تالیم فلز  Tlو  B  ،Al  ،Ga  ،Inعنصر طبیعی  5شامل  13گروه 

است که کربن نافلز، سیلیسیم و هرمانیم شبه فلز  Pbو  C  ،Si  ،Ge  ،Snعنصر طبیعی  5شامل  14گروه  می باشند.

است که نیتروهن و فسفر  Biو  N  ،P  ،As  ،Sbعنصر طبیعی  5هم شامل  15و گروه  و قلع و سرب فلز می باشند

و  O  ،S  ،Se  ،Teعنصر طبیعی  5هم دارای  16نافلز، آرسنیک و آنتیموان شبه فلز و بیسموت فلز می باشند. گروه 

Po .ر که شبه فلزها در جدول زی است که اکسیژن، گوگرد و سلنیم نافلز، تلوریم شبه فلز و پولونیم فلز می باشد

  بخشی از جدول دوره ای است آورده شده اند.

 
 گروه

 دوره

18 17 16 15 14 13 

 (Bبور)      2

  (Siسیلیسیم)     3

  (Geهرمانیم) (Asآرسنیک)    4

   (Sbآنتیموان) (Teتلور)   5

 

  سیلیسیم عنصر شگفت انگیز

مهم ترین و بارزترین ویژگی شبه فلزها خاصیت نیمه رسانایی آن ها می باشد که بعد از کشف این ویژگی که در 

 دستگاه و وسایل انواع و ساخت الکترونیک صنایع گسترشعنصر سیلیسیم نمود بیش تری دارد به عنوان پرچم دار 

  و ... گردید.  حساب ماشین و همراه رایانه، تلفن تلویزیون، مانند های الکترونیکی

 درست است؟ 14: چند مورد از عبارت های زیر درباره ی عنصرهای طبیعی گروه 1 مثال

 آ( همگی شکننده هستند و بر اثر ضربه خرد می شوند.

 دارند.ب( همگی رسانای الکتریکی کمی 

 پ( تنها دو عنصر از آن ها فلز است.

 ت( سه عنصر از آن ها در واکنش های شیمیایی الکترون رد و بدل می کند.

 ث( در بین این عنصرها سه عنصر براق و درخشان وجود دارد.

1 )1                   2 )2                 3 )3                  4 )4  
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دو عنصر قلع و سرب فلز هستند و در اثر ضربه خرد نمی  14درست است. بررسی عبارت های نادرست: آ( در گروه « پ»: فقط عبارت 1گزینه 

ربن ک دیگر دگرشکل هایکه دیگر از  و دوده شوند. ب( گرافیت که یکی از دگرشکل های کربن است و قلع و سرب رسانایی زیادی دارند و الماس

سیلیسیم و هرمانیم شبه فلز هستند و رسانایی کمی دارند)نیمه رسانا هستند(. ت( دو عنصر قلع و سرب در هستند نارسانا می باشند و عنصرهای 

چهار عنصر براق و درخشان هستند یعنی دو عنصر فلزی  14از دست می دهند. ث( در بین عنصرهای طبیعی گروه واکنش های شیمیایی الکترون 

 هرمانیم.قلع و سرب و دو عنصر شبه فلزی سیلیسیم و 

 ؟است ستدر 14 گروه طبیعی هایصرعن ردمودر  یرز یهاعبارت از  ردمو چند: 2مثال 

 .نددار یفلز خاصیت هم عنصرو دو  شتهدا دجوو فلز شبه یکو  نافلزدو  مجموعه یندر اآ( 

 .نددار لکتریکیا یسانار مجموعه یندر ا عنصر سهب( 

 .نددار نخشاو درصیقلی  سطح مجموعه یندر ا عنصر رچهاپ( 

 .ندرا دار ونلکتردادن ا ستاز د ناییاتو عنصردو  مجموعه یندر ات( 

1 )1                       2 )2                        3 )3                         4 )4  
نافلز)کربن(، دو شبه فلز)سیلیسیم و هرمانیم( یک  14درست هستند و بررسی عبارت نادرست: آ( در گروه « ت»و « پ»، « ب»: عبارت های 3گزینه 

 و دو فلز)قلع و سرب( وجود دارد.

به مجموعه ای از خواص فیزیکی و شیمیایی عنصرها که در طی دورها مشابه هم تکرار  قانون دوره ای عنصرها:

  اوبی یا دوره ای عنصرها می گویند.می شود قانون تن

 بررسی جدول شال ژانت:

فرانسوی شارل هانت با الهام از مدل کوانتومی طبقه بندی خاصی از عنصرها را ارائه کرد که بر اساس زیر شیمی دان 

 لایه های در حال پر شدن است و شکل ظاهری آن با جدول مندلیف یا امروزی تفاوت دارد.

ی امکان قرار مهم ترین ویژگی این جدول عدم محدودیت در تعداد عنصرهای جدول است که در جدول امروز -1

 به بعد وجود ندارد. 119دادن عنصرهای 
 .جدول شارل هانت برحسب دسته ها یا زیر لایه ها مرتب شده است -2

و ... می باشد که عدد کوانتومی فرعی آن ها به  S  ،P  ،d  ،f  ،g  ،hترتیب دسته ها از راست به چپ به صورت  -3

 و ... می باشد. 5،  4،  3،  2،  1،  0ترتیب 

 . l4+2تعداد ستون های هر دسته به اندازه گنجایش الکترونی زیر لایه ی مربوطه است یعنی  -4

 به ترتیب از راست به چپ ارتفاع سون های هر دسته به اندازه دو خانه کم می شود. -5

 رتیب پرشدن عنصرها از بالاترین سطر به پایین ترین سطر و از چپ به راست خانه های جدول پر می شوند.ت -6

 و ... می باشد. 50،  50،  32،  32،  18،  18،  8،  8،  2،  2تعداد عنصرهای هر سطر به ترتیب پرشدن  -7

 کند یعنی: ترتیب پرشدن زیر لایه ها در عنصرهای جدول از روش آفبا پیروی می  -8

                1𝑠⏞
1

, 2𝑠⏞
2

, 2𝑝, 3𝑠⏞  
3

, 3𝑝, 4𝑠⏞  
4

, 3𝑑, 4𝑝, 5𝑠⏞      
5

, 4𝑑, 5𝑝, 6𝑠⏞      
6

, 4𝑓, 5𝑑, 6𝑝, 7𝑠⏞        
7

, 5𝑓, 6𝑑, 7𝑝, 8𝑠⏞        
8

, … . . .⏞

سطر

… 
در جدول شارل هانت زیرلایه هایی که در هر سطر در حال پرشدن هستند مجموع عددهای کوانتومی اصلی و  -9

 فرعی آن ها یکسان و برابر با شماره سطر است.

شناسایی عنصرهای طبیعی تمام شده و تنها راه افزایش تعداد عنصرها تهیه و تولید آن ها به صورت ساختگی  نکته:

گی یا مصنوعی بسیار ناپایدار بوده و طول عمر کمی دارند و فقط در آزمایشگاه در شرایط است و عنصرهای ساخت

 ویژه و خاصی در کسری از ثانیه تولید و شناسایی می شوند.
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 ها شعاع اتم 

 پیرامون ها الکترون که گیرند می نظر در ای کره مانند اتم را کوانتومی، مدل مطابق که آموختید دهم شیمی در

 دازهان را آن و گرفت نظر در شعاعی اتم هر برای توان می بنابراین. اند حرکت در حال الکترونی های لایه در و هسته

های مختلف یکسان نیست و هر چه شعاع یک اتم بزرگ تر باشد اندازه ی آن  اتم شعاع که است بدیهی .کرد گیری

 اتم بزرگ تر است.

 اده)یگانه(س بین هسته های دو اتم یکسان وقتی که با پیوند کووالانسی تعادلی به نصف فاصله شعاع کووالانسی:

است بنابر  pm919برابر  2Clعنوان مثال طول پیوند کووالانسی در مولکول  به داده اند شعاع کووالانسی می گویند.

  .خواهد بود pm5/99این شعاع کووالانسی اتم کلر برابر 

 است. m12-10=pm1( واحد اندازه گیری طول پیوند و شعاع می باشد و برابر pmپیکومتر)

 

سی کووالان نیز از مشخصات اتم ها در ترکیب های ، شعاع واندروالسیبر شعاع کووالانسی علاوه: واندروالسیشعاع 

وجود  پیوند شیمیاییترین فاصله ممکن بین اتم هایی است که بین آن ها  است. شعاع واندروالسی نمایانگر کوتاه

به عبارت دیگر به نصف فاصله تعادلی بین هسته های دو اتم یکسان وقتی که با هم مماس شده باشند شعاع  ندارد

 وی دافعه بین، با نیرواندروالسی می گویند. این فاصله مقداری است که در آن، نیروهای جاذبه ضعیف بین اتم ها

ن ها برابر ن هسته های آ، نصف فاصله بینجیب یکسان باشداند. اگر دو اتم گاز ، به تعادل رسیده پوسته های الکترونی

شعاع اتم های فلزی در شبکه فلزی به روش زیر اندازه گیری می شود که  پیوندی یا شعاع واندروالسی است.ناشعاع 

 است.  pm186به عنوان مثال شعاع اتم سدیم برابر  همان شعاع واندروالسی است.

            

 
همه اتم ها شعاع واندروالسی دارد ولی گازهای نجیب سبک شعاع کوالانسی ندارد و تنها شعاعی که برای آن ها 

مطرح است شعاع واندروالسی است و شعاع واندروالسی یک اتم از شعاع کووالانسی آن بیش تر است چون در شعاع 
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شعاع کووالانسی دو اتم با هم پیوند داده اند و مقداری از ابر الکترونی واندروالسی دو اتم با هم مماس شده اند ولی در 

 دو اتم در هم ادغام شده است.

 چقدر است؟ Aاتم : با توجه به شکل مقابل شعاع کووالانسی و شعاع واندروالسی 1مثال 

1 )100  ،105                               2 )105  ،100  

3 )5/97  ،100                              4 )100  ،5/97  
می باشد و شعاع  pm100: طبق تعریف شعاع کوالانسی برابر نصف فاصله تعادلی میان هسته های دو اتم هنگام تشکیل پیوند یعنی 1گزینه 

 شعاع کووالانسی را با مقداری که دو اتم درواندروالسی به نصف فاصله تعادلی میان هسته های دو اتم وقتی که با هم مماس باشند بنابر این ما اگر 

 است.  pm105برابر  A( جمع کنیم شعاع واندروالسی به دست می آید یعنی شعاع واندروالسی اتم pm5هم فرو رفته اند)

 : با توجه به شکل مقابل کدام عبارت یا عبارت ها درست است؟2مثال 

 است. pm130برابر  Aآ( شعاع کووالانسی اتم 

 می باشد. pm042برابر  2Aب( طول پیوند کووالانسی 

 است. pm740پ( فاصله بین اولین هسته با آخرین هسته برابر 

24برابر  Aکووالانسی به شعاع واندروالسی عنصر  شعاع( نسبت ت

13
 است. 

 ( آ ، پ ، ت4                 ( ب ، پ 3، ت                 ( ب ، پ2( آ ، ب              1
می باشد و فاصله اولین  pm240و طول پیوند برابر  pm120و شعاع کوالانسی برابر  pm130با توجه به شکل شعاع واندروالسی برابر : 3گزینه 

  می باشد.  pm740هسته تا آخرین هسته

 : شعاع کووالانسی و شعاع واندروالسی شکل مقابل که مولکول های 3مثال 

2A  نشان می دهد به ترتیب چند پیکومتر است؟ فاصله های نمایش داده شده 

 برحسب پیکومتر می باشند.

1 )90  ،80                  2 )80  ،90          3 )80  ،70                4 )70  ،80  
شعاع واندروالسی خواهد بود بنابر این شعاع واندروالسی برابر با  6دو فصل مشترک دایره ها اضافه کنیم عدد حاصل برابر  500اگر به : 2گزینه 

pm90 (540است

6
= 90دو دایره را از شعاع واندروالسی کم کنیم شعاع کووالانسی به دست می آید) ( و اگر نصف فصل مشترک90 −

20

2
= 80.)  

 ؟هستند ستدر ها رتعبا داده شده کدام دارنمو به توجه با: 4مثال 

 است. 2و  1کم تر 16و  15های  وهگر هایصرعن بین تمیا عشعا وتتفا آ(

 .ستا دگوگراز  بیش تر پایدار نیو تشکیل به فسفر میزان تمایلب(

 .ستا سدیماز  بیش تر کلر ظرفیت لایۀ یها الکترونروی  بر هسته بۀذجاپ( 

 .ستا منیزیماز  بیش تر دگوگر نیولکترا یهالایه ادتعدت( 

 ( آ ، پ 4( ب ، ت                 3( آ ، ت                2( ب ، پ             1
 و دگوگر نیولکترا یهالایه ادتعدت( ست. ا فسفراز  بیش تر پایدار نیو تشکیل به گوگرد : بررسی عبارت های نادرست: ب(میزان تمایل4گزینه 

 ست.ا برابرمنیزیم 

 عوامل موثر بر شعاع

تعداد لایه های الکترونی: هر چه تعداد لایه های الکترونی بیش تر باشد فاصله هسته از مدار آخر بیش تر می  -1

در یک گروه از بالا به پاین تعداد لایه ها افزایش می یابد در نتیجه شعاع افزایش  شود بنابر این شعاع افزایش می یابد.

 می یابد.
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عدد اتمی یا تعداد پروتون های هسته: اگر تعداد لایه های دو یا چند گونه)اتم یا یون( برابر باشد هر چه تعداد  -2

الکترونی آخر را بیش تر به سمت خود جذب می کند در نتیجه شعاع پروتون های هسته بیشتر باشد هسته لایه 

است و از چپ به راست عدد اتمی زیاد می شود در نتیجه  کاهش می یابد. در یک تناوب یا دوره تعداد لایه ها برابر

 شعاع کاهش می یابد.

تعداد الکترون ها: اگر تعداد عدد اتمی دو یا چند گونه برابر باشد هر چه تعداد الکترون ها بیش تر باشد شعاع  -3

بیش  ار مثبت کاتیونبیش تر است بنابر این شعاع یک کاتیون همیشه از شعاع اتم مربوط کوچک تر است و هرچه ب

𝑟𝐴𝑙به عنوان مثال داریم:  تر باشد شعاع آن کوچک تر است > 𝑟𝐴𝑙+ > 𝑟𝐴𝑙2+ > 𝑟𝐴𝑙3+  و شعاع یک آنیون از شعاع

عنوان مثال داریم: ه ببیش تر باشد شعاع آن بزرگ تر است اتم مربوطه بزرگ تر است و هرچه بار منفی آنیون 

𝑟𝑁3− > 𝑟𝑁2− > 𝑟𝑁− > 𝑟𝑁 . کلی در یون های هم الکترون و یا هم پروتون هرچه نسبت  به طور
پروتون

الکترون
بزرگ تر   

 جدول زیر تغییرات شعاع عنصرها در دوره و گروه نشان می دهد.باشد شعاع یون کوچک تر است. 

 
 : شعاع کدام ذره بزرگ تر است؟1مثال 

1 )+Na11               2 )3+Al13             3 )-3N7             4 )-2S16   
شعاع بیش تری دارد زیر این یون سه لایه ی الکترونی و بقیه یون ها دو لایه الکترونی  2S-: با توجه به آرایش الکترونی این ذره ها، یون 4گزینه 

 دارند.

              𝑁𝑎+: 1𝑠2, 2𝑠2, 2𝑝6  ،  𝐴𝑙3+: 1𝑠2, 2𝑠2, 2𝑝6  ،  𝑁3−: 1𝑠2, 2𝑠2, 2𝑝6  ،  𝑆2−: 1𝑠2, 2𝑠2, 2𝑝6, 3𝑠2, 3𝑝6    

می باشد با توجه به این آرایش  13p,23sو  4p3,2s3به ترتیب برابر  Bو  A: آرایش الکترونی لایه ظرفیت دو اتم 2مثال 

 است؟ نادرستها چند مورد از عبارت های زیر 

 است. Bتر از  کوچک Aآ( شعاع اتمی 

 ترتیب تشکیل کاتیون و آنیون می دهند.برای پایدار شدن به  Bو  Aب( عنصرهای 

 وجود دارد. l=1الکترون با عدد کوانتومی  7تعداد  Bو در اتم  l=0الکترون با عدد کوانتومی  6تعداد  Aدر اتم پ( 

 می باشد. ABت( فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از این دو عنصر به صورت 

 ی خود کم تر است.نسبت به عنصرهای هم دوره  Bث( واکنش پذیری عنصر 

1 )1              2 )2                    3 )3                 4 )4  
فلز می باشد و نافلزها تمایل به تشکیل آنیون و فلزها تمایل به تشکیل  Bنافلز و عنصر  Aعنصر نادرست است زیرا « ب»: فقط عبارت 2گزینه 

 تشکیل کاتیون می دهد. Bعنصر  تشکیل آنیون و Aکاتیون دارند بنابر این عنصر 

     است؟ ستدر مطلب : کدام3مثال 
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 .ستا بیش تردوره  ینا هایصرعن بقیۀاز  پتاسیم عنصر یفلز خاصیتو  تمیا عشعا م،سو ی دوره در( 1

 .ماند می ثابت هشد لشغااالکترونی  های یرلایهز تعداد ای دوره ولجدی  دوره یکدر  دموجو هایصرعندر ( 2

 .یابد می کاهشاتمی  عشعاو  یشافزا نیولکترا یها لایه رشما ،پایین به بالا ازای،  دوره  ولجداز  وهگر هردر ( 3

 .یابد می یشافزا ها الکترون روی بر هسته بۀذجا سترا به چپای از  دوره ولجددوره از  یکدر ( 4
ه ب: در یک دوره از چپ به راست)با افزایش عدد اتمی( تعداد لایه ها ثابت می ماند ولی تعداد پروتون هاب هسته زیاد می شود بنابر این جاذ4گزینه 

تعداد  ( در یک دوره2( عنصر پتاسیم در دوره چهارم است نه دوره سوم. 1هسته بر روی الکترون ها بیش تر می شود. بررسی گزینه های نادرست: 

در هر گروه از بالا به پائین تعداد لایه های الکترونی افزایش و در نتیجه شعاع ( 3لایه های الکترونی اشغال شده ثابت می ماند نه تعداد زیرلایه ها. 

 هم افزایش می یابد.

 عشعا چپ به ستاز را ترتیب به نداتومی یرز ادعداز ا یک امکدباشد.  pm160برابر با  Mg12 تمیا عشعا گرا: 4مثال 

 باشد. S16و  K19 تمیا

1 )231  ،180              2 )152  ،102            3 )231  ،102              4 )152  ،180  
و در یک دوره با افزایش عدد اتمی)از چپ به راست( شعاع کاهش می یابد بنابر این  : عنصرهای منیزیم و گوگرد در یک دوره قرار دارند3گزینه 

می توانند درست باشند. پتاسیم در دوره چهارم و منیزیم در دوره  3و  2شعاع اتمی گوگرد از شعاع اتمی منیزیم کم تر است در نتیجه گزینه های 

ه الکترونی هم بیش تر است درنتیجه شعاع اتمی بیش تر می باشد بنابر این شعاع اتمی پتاسیم سوم قرار دارند و هرچه دوره بزرگ تر باشد تعداد لای

  هم رد می شود.  2بی تر از منیزیم است در نتیجه گزینه 
 عنصرهایا فعالیت شیمیایی واکنش پذیری 

مبنای  .ویندگ می آن ماده )فعالیت شیمیایی(، واکنش پذیری شیمیاییشیمیایی واکنش انجام برای تمایل هر ماده  به

ر یعنی هر فلزی که راحت ت تمایل آن ها به از دست دادن الکترون است در فلزها یا فعالیت شیمیایی واکنش پذیری

ر دیا فعالیت شیمیایی که مبنای واکنش پذیری  در حالی الکترون از دست بدهد واکنش پذیری بیش تری دارد

ون می باشد یعنی هر نافلزی که راحت تر الکترون بگیرد واکنش پذیری بیش ن ها به گرفتن الکترتمایل آ نافلزها

به علت کاهش جاذبه هسته بر الکترون های لایه آخر  ،لایه هااز بالا به پایین با افزایش  فلزی گروهتری دارد. در یک 

یابد و در یک گروه  میافزایش واکنش پذیری  خصلت فلزی راحت تر الکترون از دست می دهند بنابر این اتم ها 

به علت کاهش جاذبه هسته اتم ها مشکل تر الکترون می گیرند بنابر این ، لایه هاز بالا به به پایین با افزایش نافلزی ا

 ،چپ به راست با کاهش شعاع اتم ها دوره ازیک در به طور کلی  واکنش پذیری و خصلت نافلزی کاهش می یابد.

 از ترونالک تر آسان باشد، تر بزرگ فلز یک اتمی شعاع افزایش می یابد. هرچهخصلت فلزی کاهش و خصلت نافلزی 

اما هر چه شعاع اتمی یک نافلز کوچک تر  آن بیش تر است. (فعالیت شیمیایی)یدست می دهد پس واکنش پذیر

    آن بیش تر می باشد. )فعالیت شیمیایی(یالکترون می گیرد یعنی واکنش پذیرآسان تر  باشد،
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 نکاتی در مورد واکنش پذیری:

میزان توانایی فلزها به از دست دادن الکترون جزو رفتار شیمیایی آن ها بوده و در شرایط معین هرچه یک فلز  -1

 آسان تر الکترون از دست بدهد واکنش پذیری یا فعالیت شیمیایی و خصلت فلزی آن بیش تر است.

ن جزو رفتار شیمیایی آن ها بوده و در شرایط معین هرچه یک نافلز آسان میزان توانایی نافلزها به گرفتن الکترو  -2

 تر الکترون بگیرد واکنش پذیری یا فعالیت شیمیایی و خصلت نافلزی آن بیش تر است.

خصلت فلزی و خصلت نافلزی با فعالیت شیمیایی رابطه مستقیم دارند فعالیت شیمیایی فلزها تمایل از دست  -3

 عالیت شیمیایی نافلزها تمایل به گرفتن الکترون می باشد.دادن الکترون و ف

به طور کلی واکنش پذیری فلزات اصلی از واسطه هم تناوب خود بیش تر است و سزیم واکنش پذیرترین فلز  -4

  طبیعی و فلوئور واکنش پذیرترین نافلز می باشد.

 است؟ نادرستکدام عبارت : 1 مثال

 همسو عمل می کنند.نا، واکنش پذیری آن ها تغییرات  شعاع اتم ها و 17در گروه ( 1

 شعاع اتم ها در حال افزایش است.( در یک دوره از راست به چپ 2

 ( در نافلزها هر اندازه شعاع اتم بزرگ تر باشد واکنش پذیری آن بیش تر است.3

 شیمیایی همسو عمل می کنند. ( در گروه اول جدول دوره ای عدد اتمی با واکنش پذیری یا فعالیت4
گروه نافلزی است و در نافلزها هرچه شعاع بزرگ تر باشد تمایل به گرفتن الکترون کم تر می شود درنتیجه واکنش پذیری کاهش  17: گروه 3گزینه 

ازه اتم کوچک تر باشد تمایل به گرفتن در یک دوره از راست به چپ عدد اتمی کاهش و در نتیجه شعاع افزایش می یابد. در نافلزها هرچه اند .می یابد

گروه اول گروه فلزی)فلزهای قلیایی( می باشد با افزایش عدد اتمی تعداد لایه ها زیاد الکترون بیش تر است بنابر این واکنش پذیری بیش تر است. 

  می شود و اتم ها راحت تر الکترون از دست می دهند در نتیجه واکنش پذیری افزایش می یابد.

 ......  رون ...تر الکت ....... داشته باشد، آسانهر چه اتم یک .........، شعاع ....: 2ال مث

   گیرد.  می -تری بیش -( فلز2                  دهد. می از دست -کم تری -( فلز1

 دهد میاز دست  -تری بیش -( نافلز4                    می گیرد.  -تری کم -( نافلز3
داشته باشد آسان تر الکترون از دست می دهد و هرچه اتم یک نافلز شعاع کم تری داشته باشد آسان تر  هرچه اتم یک فلز شعاع بیش تری: 3گزینه 

 الکترون می گیرد.

 عبارت های زیر درست است؟ از ادتعد چه: 3مثال 

 .ستا بش ترآن  ییشیمیا فعالیت ،باشد بیش تر تما یک ینافلز یا یفلز خصلت چه آ( هر

 .باشد می اریخو چکش خاصیتو  گرماییو  لکتریکیا ساناییر شامل فلزها شیمیایی یهارفتارب( 

 .هنددمی  ستاز د ونلکترا ها واکنشدر  لیلد همین به ،ستا مشابه یکدیگر باو  رگبز فلزها همۀ تمیا عشعاپ( 

 .هددمی  ستاز د ونلکترا تر می حترا هاواکنش  در ،باشد گ ترربز فلز یک عشعا چه هرت( 

1 )1                    2 )2                    3 )3                     4 )4  
نادرست است بررسی عبارت های نادرست: ب( رسانایی الکتریکی، رسانای « پ»و « ب»درست و عبارت های « ت»و « آ»: عبارت های 2گزینه 

 .ها می باشند. پ( شعاع اتمی فلزهای مختلف متفاوت استگرمایی و چکش خواری جزو رفتارهای فیزیکی فلز

 است؟ ستدر گزینه امکد: 4مثال 

 .دشو می بیش تر یپذیرواکنش  پایین به بالاای، از  دوره ولجددر  (1

در  عنصر نافلزترین پس ،یابدمی  یشافزا ینافلز خاصیت سترا به چپو از  بالا به پایینای، از دوره  ولجددر  (2

 .دارد ارقر 1ی  و دوره 17 وهگر
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 .نددار مستقیم بطه یرا هم با ی،پذیر واکنشو  نیو به نشد تبدیل به تمایل انمیز اول وهگر یعنصرهادر  (3

 ز سدیم و پتاسیم با آب واکنش می دهد.ا شدیدترو  تر سریع ،منیزیم (4
 : بررسی گزینه های نادرست:3گزینه 

از بالا به پائین واکنش پذیری کاهش می یابد و در گروه های اصلی فلزی از بالا به پائین واکنش پذیر جدول دوره ای  گروه های نافلزی : در1گزینه 

 افزایش می یابد.

 ارقر ی دوم و دوره 17 وهگردر  عنصر نافلزترین پس ،یابدمی  یشافزا ینافلز خاصیت سترا به چپو از  بالا به پایینای، از دوره  ولجددر : 2گزینه 

 از دوره ی دوم شروع می شود. 17گروه  دارد

 از گروه دوم بیش تر است.واکنش پذیری عنصرهای گروه اول  به طور کلی :4گزینه 

 خواص فلرهای گروه اول)فلزهای قلیایی(

 است. 1s1ختم می شود به جزء هیدروهن که  1nsآرایش الکترونی آن ها به  -1

 چاقو بریده می شوند)در گروه از بالا به پائین سختی آن ها کم می شود(.فلزهای نرمی هستند و به راحتی با  -2

 هر دوره دارند. بین فلزهای بیش ترین خصلت فلزی)واکنش پذیری( در -3

فعال ترین یا واکنش پذیرترین گروه فلزی بوده و آن ها را در زیر نفت نگه داری می کند زیرا به سرعت با اکسیژن  -4

 می دهند.و رطوبت هوا واکنش 

 واکنش پذیری و خصلت فلزی آن ها از بالا به پائین افزایش می یابد. -5

 ترین شعاع اتمی در بین عنصرهای هم تناوب خود دارند. بیش -6

با از دست دان یک الکترون به کاتیون یک بار مثبت تبدیل می شوند و به آرایش گاز نجیب قبل از خود می رسند  -7

 و پایدار می شوند. 

این فلزها با آب به شدت واکنش می دهند و هیدروکسید فلز و گاز هیدروهن تولید می کنند به همین علت به آن  -8

 ها فلزهای قلیایی می گویند.

 فراوان ترین عنصر این گروه در طبیعت سدیم می باشد که بیش تر به صورت سدیم کلرید یافت می شود. -9

 خاکی(خواص فلرهای گروه دوم)فلزهای قلیایی 

 ختم می شود. 2nsآرایش الکترونی آن ها به  -1

 فلزهای سخت تری نسبت به فلزهای قلیایی هستند)در گروه از بالا به پائین سختی آن ها کم می شود(. -2

 واکنش پذیری و خصلت فلزی آن ها از فلزهای قلیایی کم تر است.  -3

 یی از بالا به پائین افزایش می یابد.واکنش پذیری و خصلت فلزی آن ها همانند فلزهای قلیا -4

با از دست دان دو الکترون به کاتیون دو بار مثبت تبدیل می شوند و به آرایش گاز نجیب قبل از خود می رسند  -5

 و پایدار می شوند. 

ک این فلزها با آب واکنش می دهند و هیدروکسید فلز و گاز هیدروهن تولید می کنند و برخی از آن ها در خا -6

 یافت می شوند به همین علت به آن ها فلزهای قلیایی خاکی می گویند.

فراوان ترین عنصر این گروه در طبیعت کلسیم می باشد که بیش تر به صورت کلسیم کربنات یا سنگ مرمر یافت  -7

 می شود.

 )هالوژن ها(17خواص نافلرهای گروه 

 ختم می شود. np2ns,5آرایش الکترونی آن ها به  -1

 بیش ترین خصلت نافلزی)واکنش پذیری( در هر دوره دارند. -3

 فعال ترین یا واکنش پذیرترین گروه نافلزی می باشند.  -4
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 واکنش پذیری و خصلت نافلزی آن ها از بالا به پائین کاهش می یابد. -5

سند و از خود می ر با از گرفتن یک الکترون به آنیون یک بار منفی تبدیل می شوند و به آرایش گاز نجیب بعد -6

 پایدار می شوند. 

به صورت آزاد یافت نمی شوند و بیش تر به صورت نمک در این عنصرها به علت واکنش پذیری زیاد در طبیعت  -7

 آب دریا و معادن یافت می شوند به همین علت به آن ها هالوهن یا نمک ساز می گویند.

 باشد که بیش تر به صورت سدیم کلرید یافت می شود.می  کلرفراوان ترین عنصر این گروه در طبیعت  -8

تمام هالوهن ها به جزء استاتین در دمای معمولی یا اتاق به صورت مولکول های دو اتمی بوده و ناقطبی هستند و  -9

 نیروی بین مولکولی آن ها از نوع واندروالسی است.

 استاتین پرتوزا می باشد.عنصر طبیعی است که در بین آن ها فقط  5این گروه شامل  -10

عنصرهای هالوهن بالای گروه می تواند جانشین یون های هالید)آنیون هالوهن( پائین تر از خود در جدول دوره  -11

 ای در واکنش ها شوند و یون های هالید را به صورت هالوهن آزاد کنند.

 ی و ید جامد قهوه رنگ می باشد.فلوئور گاز زرد رنگ، کلر گاز زرد مایل به سبز، برم مایع قهوه ا -12

 ...... ...  یگرد با کنشدر وا که باشد تم....  ا..... فیزیکی حالت با نگ......... ر. ینافلز ،کلر عنصر: 1 مثال

   .دمیگیر ،جامد ،سفید (2.             اردگذ می اکشترا به فقط ،ها( زرد، گاز 1

 .اردگذمی اکشترا به فقط ،جامد( سفید، 4         اردگذ می اکشترا به یا دگیر می، زگا ( زرد،3
 نافلزها وقتی که با نافلز دیگر ترکیب شوند الکترون به اشتراک می گذارند و وقتی که با فلزها ترکیب شوند الکترون می گیرند.: 3گزینه 

 های زیر درست م باشند؟ رتعبا ام: کد2مثال 

       ستا کم تر  K از Na  یفلز خصلت دوره ای ولجداول  وهگردر آ( 

      .دارد یکم ترP از Nخصلت نافلزی  15 وهگردر  (ب

    هستند.14 وهگر یفلزها تنها بسرو  قلع (پ

 هستند. سانارنا هاعنصر بقیۀ  Alو  Na  ،Mg به جزء م،سو ی در دوره (ت

  ب و ت( 4           و پ  ب( 3            و پ  ( آ2         ، ب    ( آ1
درست هستند و بررسی عبارت های نادرست: ب( در یک گروه از بالا به پائین خصلت فلزی زیاد و نافلزی کم می « پ»و « آ»عبارت های  : 2گزینه 

گون رکم تر است. ت( در تناوب سوم سدیم، منیزیم و آلومینیم فلز، سیلیسیم شبه فلز و فسفر ، گوگرد، کلر و آ Nاز  Pشود بنابر این خصلت نافلزی 

 نافلز هستند بنابر این سیلیسیم یک شبه فلز است و رسانای کمی دارد)نیمه رسانا است(.

 است؟ کمشتر رفلوئوو  مبر ،کلراتم های  نمیا یرز یژگیویک از  امکد: 3مثال 

 .شوند تبدیل ننیوآ به ونلکترا گرفتن با ننداتو ها می کنشوا آ( در

 .باشند میای  دوره  ولجد17 وهگر عضوو  هستند هنهالو ب(

 .هندد کنشوا روهنهید زگا با سرعت به ننداتو می قتاا یمادر دپ( 

 .دارد دجوو ها آن یرلایۀز خریندر آ ونلکترا 7 ادتعدت( 

 ( ب ، پ ، ت 4( آ ، ب ، پ              3( پ ، ت                2( آ ، ب                  1
برم در دمای معمولییا اتاق باگاز هیدروهن واکنش نمی دهد و د و بررسی عبارت های نادرست: پ( درست هستن« ب»و  «آ»: عبارت های 1گزینه 

می باشد  np2ns,5هستند که آرایش الکترونی لایه ظرفیت آن ها  17درجه سانتی گراد واکنش می دهد ت( این عنصرها جزو گروه200دردمای 

 الکترون دارند.  5د بنابر این در آخرین زیر لایه ی خو

   ؟نیست مشابه عنصردو  ایبر هشدداده  یها مقایسۀ ،گزینه امکددر : 4مثال 

1) Br35  وGe 32  (لکتریکیا ساناییو ر تمیا عشعا   )   2 )Sr38  وMg12 (شیمیایی فعالیتو  تمیا عشعا) 
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3 )Cl17  وF9 (ینافلز خصلتو  تمیا عشعا)                4 )N7  وLi3 (یفلز خصلتو  تمیا عشعا)  
دو عنصر برم و هرمانیم در یک تناوب قرار دارند و در یک تناوب با افزایش عدد اتمی شعاع کم می شود بنابر  1بررسی گزینه ها: در گزینه  :3گزینه 

د در دارنایت شعاع هرمانیم از برم بیش تر است و همچنین هرمانیم شبه فلز است و رسانای الکتریکی کمی دارد و برم نافلز است و رسانای الکتریکی 

منیزیم و استرانسیم در یک گروه قرار دارند و در یک گروه با افزایش عدد اتمی شعاع  2نتیجه رسانای الکتریکی هرمانیم بیش تر از برم است. در گزینه

قزایش و خصلت نافلزی فلوئور و کلر در یک گروه قرار دارند و در یک گروه با افزایش عدد اتمی شعاع ا 3و فعالیت شیمیایی زیاد می شود. در گزینه 

لیتیم و نیتروهن در یک دوره یا تناوب قرار دارند و در یک تناوب با افزایش عدد اتمی شغاع و خصلت فلزی کاهش می  4کاهش می یابد. در گزینه 

  یابد.

  است؟ ستدر یرز اردمواز  یک امکد: 5مثال 

  : شعاع اتمی B5< Mg12 <Be4( ب: خصلت فلزی               Mg12<Na 11<K 19( آ

 : تمایل به گرفتن الکترون S16<Si 14<P 15: فعالیت شیمیایی          ت(  Ar18<Br 35<Cl 17پ( 

 ( پ ، ت4( آ ، پ                  3( ب ، پ                  2( آ ، ب                 1
    Si<P <Sت( ترتیب تمایل به گرفتن الکترون:    B<Be <Mg: بررسی موارد نادرست: ب( ترتیب افزایش شعاع:  3گزینه 

 نهیرید یکه پشتوانه و سابقه ا یاست، صنعت یگر شهیکشورمان ش یدست عیصنا نیو ارزنده تر نیتر لیاز اص یکی

ف کش رانیا یشمال غرب یۀکه در ناح شیرنگ متعلق به هزاران سال پ یآب یا شهیش یبا دانه ها یدارد. گردن بند

در لرستان و شوش به دست آمده است،  یاسباستان شن یکاوش ها یکه ط یبه سبز لیما یا شهیشده و قطعات ش

 یرانیپر نقش و نگار ا یو طرح دار در معمار یرنگ یها شهیدور دارد. ش اریصنعت در روزگاران بس نینشان از وجود ا

شوند و  یم دهید یبه فراوان رانیا یخیتار یکه در مساجد و خانه ها ییما است؛ پنجره ها یاز فرهنگ غن یبخش

 یایااز هد یکیشود.  یم داریکننده در فضا پد رهیخ یاز طرح و رنگ ها یتابد، نقش یها م د بر آنیکه خورش یهنگام

 یازدر جواهرس یخود، کاربرد گسترده ا یبایز گوناگون و یرنگ ها لیآن است که به دل یگران بها یسنگ ها ،ینیزم

 فلزهای واسطه و ترکیب های حاصل از آن ها منشاء رنگ در سنگ ها و شیشه های رنگی است.. کاتیون های دارند

آن ها پر نباشد رنگی هستند. در سنگ های گران قیمت که  dدر بسیاری از کاتیون های فلزهای واسطه زیر لایه ی 

رنگی هستند یعنی بخشی از نور مرئی جذب شده و یا عبور می کند و بخش دیگری بازتاب می گردد و رنگ سنگ 

 ناشی از نور بازتاب شده خواهد بود. 

 رنگ سنگ نور بازتاب شده نورهای جذبی یا عبوری نوع سنگ

 قرمز قرمز به جزء قرمزهمه نورهای مرئی  یاقوت

 سبز سبز همه نورهای مرئی به جزء سبز زمرد

 (آبی-فیروزه ای)سبز سبز و آبی همه نورهای مرئی به جزء سبز و آبی فیروزه

( جایگزین 3Cr+یاقوت همان آلومینیم اکسید است که که در ساختار آن برخی از یون های آلومینیم با یون های کروم)

 زیبای یاقوت را ایجاد کرده است.شده و رنگ سرخ 

 بررسی نخستین سری واسطه

 باشد. می 30تا  21اولین سری واسطه در دوره یا تناوب چهارم قرار دارند و عدد اتمی آن ها  -1

اسکاندیم اولین فلز واسطه است که در گروه سوم قرار دارد و از آن در ساخت تلویزیون های رنگی و برخی شیشه  -2

 کار می رود. بهرنگی  ها 

 پرکاربردترین عنصرهای سری اول واسطه آهن، نیکل و مس می باشند. -3

 آن ها در حال پرشدن است. 3dدر این عنصرها زیر لایه ی  -4

 دارند. 10d3لایه ی ردر آرایش خود زی Znو  Cuو دو عنصر  5d3در آرایش خود زیرلایه  Mnو  Crدو فلز  -5
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 ناقص دارند. 3dهشت عنصر از این عنصرها زیرلایه ی  -6

 آرایش الکترونی کاتیون های این عنصرها به جزء اسکاندیم به آرایش گاز نجیب نمی رسد. -7

 اغلب این فلزها چند کاتیون دارند) اسکاندیم و روی فقط یک کاتیون و بقیه دارای دو کاتیون پایدار هستند(. -8

ناقص دارند در ناحیه ی مرئی بخشی از نور سفید را جذب و نشر می  dای که زیرلایه ی  کاتیون های واسطه -9

 کنند بنابر این رنگ های متنوعی ایجاد می کنند.

 دارند. داین فلزها در طبیعت به صورت ترکیب های یونی با اکسیژن، کربنات، سولفید و ... وجو -10

 قرار دارند و همگی جامد هستند.این فلزها در گروه های سوم تا دوازدهم  -11

 .  3dخود الکترون از دست می دهد و بعد زیرلایه ی  4sهنگام تشکیل کاتیون ابتدا زیرلایه ی  -12

  ؟ستاعبارت های زیر درست از  ادتعد چه: 1مثال 

 .ستا ینافلز هایصرعناز  گ ترربز فلزها شبه تمیا عشعادوره،  یکدر آ( 

      .ستا نیکسا نکاتیو به نشد تبدیل ایبر وهگرآن  هایصرعن تمایل با ی،فلز وهگر یکدر  تمیا عشعا تغییر ندروب( 

    .هستند  pسته ی د هایصرعن به نسبت یتربزرگ  تمیا عشعادارای  sسته ی د هایصرعندوره،  یکدر پ( 

 وهگر هایصرعن تمیا عشعا وتتفااز  بیش تر 2 و 1 وهگر هایصرعن تمیا عشعا وتتفا ول،جد مسو ی دوره در( ت

 .ستا 17 و 16

1) 1                 2) 2                   3  )3                  4  )4   
کتاب درسی که در زیر آمده است این عبارت درست  13صفحه  1با توجه به نمودار «: ت»توضیح عبارت  : همه ی عبارت ها درست هستند.4گزینه 

 می باشد.

 

   ؟ستا ستدرنا گزینه امکد ،سطهوا یفلزها صخصودر : 2مثال 

 .شوند می یافت طبیعتدر  به صورت ترکیب های یونی غلبا فلزها ینا( 1

 .دارد دجوو سطهوا عنصر 10 ول،جد رمچهاو  مسوی  دوره ها از یک هردر ( 2

 .دشو می  دهستفاا نگیر یها تلویزیون مانند خانگی سایلو برخی تهیه یدر  سکاندیماز ا( 3

 .شوند می یافت طبیعتدر به طور آزاد  که هستندای  واسطه یفلزها پلاتینو  مس ه،نقر( 4
 : عنصرهای واسطه از دوره ی چهارم به بعد در جدول تناوبی قرار دارند و در دوره سوم عنصر واسطه نداریم. 2گزینه 

 است؟ ستدر یرز عبارت هایاز  ادتعد چه: 3مثال 

 .شوند می یافتبه صورت خالص)عنصر( طبیعتدر  که هستند نگیر فلزهایی d ستۀد عنصرهای به آ(

 .هندد می ستد ازرا  دخو d یرلایۀز الکترون های ابتدا نکاتیو به نشد تبدیل ایبر ،سطهوا هایصرعنب( 

 .هستند سطهوا هایصرعن شامل هایی ترکیب دمرو ز خسر تیاقو وزه،فیرپ( 

 .سندر می تایی هشت یشآرا به ونلکتردادن ا ستاز د ثرادر  صلیا یفلزها همۀ ،سطهوا یفلزها فبرخلات( 

1 )1                2 )2                       3 )3                    4 )4  

 ینه ی ......گز ءجز به ستا ستدر یرز عبارت های : همه ی4مثال 

 به کار می رود.( اسکاندیم در وسایل خانه مانند تلویزیون رنگی و برخی شیشه ها 1
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 ست.ا هنآ نگدر ز دموجو هنآ نیو 2Fe+یون  (2

 جلوی خودروها کاربرد دارند. های ( هالوهن ها در تولید لامپ3

 درجه سانتی گراد با گاز هیدروهن واکنش می دهد. 400( ید در دمای بالاتر از 4
  یون آهن موجود در زنگ آهن است. Fe+3: یون 2 گزینه

 است؟ ستدر dعنصرهای دسته ی  ردمودر  یراز  ز های رتعبامورد از  چند: 5مثال 

 هستند. ساناو ر ارخوچکش   نافلزهایی همگیآ( 

 .دشومی  ختم  2nsآن ها به زیر لایه ی  نیولکترا یشآراب( 

 .شوند می یافت مولکولی یها ترکیب  شکل به طبیعتدر  فلزها ینا غلباپ( 

 .ستا نشد پر لحادر  هاآن   تما dیه ی یرلاز ت(

 .نددار یجا ای دوره ولجد مسو ی در دوره عنصرها یناز ا یسر نخستینث( 

1 )2                2 )3                  3 )4              4 )5  
 دشومی  ختم  1nsبرخی آن ها به زیر لایه ی  نیولکترا یشآرادر ست هستد و شکل صحیح عبارت های نادرست: « ت»و « آ»: عبارت های 1گزینه 

در  عنصرها یناز ا یسر نخستینث( شوند.  می یافت یونی نه مولکولی یها ترکیب  شکل به طبیعتدر  فلزها ینا غلبا. پ(  Cu29و  Cr24مانند 

 .نددار یجا ای دوره ولجد چهارم نه سوم ی دوره

 ؟ستا ستدر یرز رتعبا امکد .ختم می شود 5d3به  3M+ نیو نیولکترا یشآرا: 6مثال 

 .سدر نمی زگا یشآرا به دخو تترکیبادر  ایرز ناچیز است M( فعالیت شیمیایی عنصر 1

2 )M جدول دوره ای است. 8ی سوم و گروه  دوره به متعلق یفلز  

 .دارد ونلکترا هشت دخو یه ییرلاز ترین بیرونیدر   که ستا سطهوا یعنصر M عنصر (3

 .دشو می بمحسو یونی ترکیب یک MO به فرمول M عنصر طبیعی کسیدا( 4
باید سه الکترون به آن اضافه کنیم که  Mختم شده بنابر این برای رسم آرایش الکترونی عنصر  53dبه   M+3: چون آرایش الکترونی یون 4گزینه 

به صورت  Mاضافه می شود در نتیجه آرایش الکترونی عنصر  3dو یک الکترون به زیر لایه ی  4sدو الکترون به زیرلایه 
6,3d2,4s6,3p2,3s6,2p2,2s21s  8می باشد و این عنصر در گروه (4و دوره چهارم جدول دوره ای قرار دارد و در بیرونی ترین زیر لایه خودs دو )

اکسید  به کندی آن در هوای آزادالکترون دارد واکنش پذیری یا فعالیت شیمیایی آن نسبتاً زیاد است زیرا در طبیعت به صورت اکسید وجود دارد و 

 می شود.

  ؟ستا عبارت های زیر درست از یک امکد :7مثال 

 .سندرنمی   نجیب زگا یشآرا به ارپاید نیو تشکیل مهنگا سطهوا اتفلزآ( 

 .دارد بیش تری شیمیایی فعالیت ،هدد کنشوا شدیدترو  تر سریع ماده ای چه هرب( 

 لیهاو ادمواز  بیش تر ها آوردهفر  واکنش پذیری د،شومی  کنشوا  منجاا طبیعی رطو به که شیمیایی کنشوا هرپ( 

 .ستا

 .ستا ترارشوآن د اجستخرا ،باشد بیش تر یفلز یپذیرواکنش  چه هر ت(

 ( ب ، ت4( آ ، ت                3( ب ، پ              2( آ ، ت              1
و درست هستند و بررسی عبارت های نادرست: آ( اسکاندیم نخستین عنصر واسطه دوره چهارم جدول دوره است « ت»و « ب»: عبارت های 4گزینه 

واکنش  د،شومی  کنشوا  منجاا طبیعی رطو که به شیمیایی کنشوا هربه آرایش الکترونی گاز نجیب آرگون رسیده است. پ(  Sc+3کاتیون پایدار آن 

 .ستا واکنش پذیری واکنش دهنده هااز  کم تر ها آوردهفر  پذیری

 ت است؟سدر عنصر ینا با بطهدر را یرز رتعبا امکد. ستا یرز نیولکترا یشآرا با ارپاید نیودارای دو  مس فلز: 8مثال 

                                    𝐶𝑢𝑛+: [𝐴𝑟], 3𝑑10     ,   𝐶𝑢𝑚+ ∶ [𝐴𝑟], 3𝑑9   

 است. 1s4,9d3Cu : [Ar],29( آرایش الکترونی اتم مس به صورت 1
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 .ستا 2Cu+و  3Cu+ نکاتیودارای دو  مس فلز (2

 .ستا سنگ یندر ا Cu+ یون های دجوو لیلد به وزهفیر سنگ ییباو ز بیآ نگر( 3

 .ستا ارپاید کیب هاییتردارای  ماا ،سدر نمی  نجیب زگا یشآرا به دخو یها واکنشدر   مس تما( 4
و  Cu+ نکاتیودارای دو  مس فلز (2است.  1,4s10Cu : [Ar],3d29( آرایش الکترونی اتم مس به صورت 1: بررسی گزینه های نادرست: 4گزینه 

2+Cu 2یعنی  ستا=m  1و=n  .2 یون های دجوو لیلد به وزهفیر سنگ ییباو ز بیآ نگر( 3می باشد+Cu ست.ا سنگ یندر ا 

  ؟ستا ستدرنا یرز یها گزینهیک از  امکد: 9مثال 

 .نددار لکتریکیا ساناییر کربن مانند که نددار دجوو عنصرسه ، دوره ای ولجد مسو ی در دوره( 1

 .ستا 24 ، برابر بادارد یه ی نیمه پریرلادو ز دخو ظرفیت یه یلادر  واسطه ای که عنصر تمیا دعد( 2

 .باشد می 6 با برابر نداشده  پر کامل رطو به 2X 30+ به نکاتیودر زیر لایه هایی  ادتعد( 3

 .دارد دجوو نیولکترا 8یه ی یرلاز یک 4CuSO ترکیب نکاتیو نیولکترا یشدر آرا (4
 ساناییر گرافیت(کربن) مانند سدیم، منیزیم و آلومینیمعنصر سه ، دوره ای ولجد مسو ی دوره عنصرهای در: 1: بررسی گزینه ها: گزینه 4گزینه 

:   3است. گزینه  نیمه پر 53dو  14sدر لایه ظرفیت خود دو زیر لایه ی دارد که  24: کروم عدد اتمی 2گزینه ند. دار لکتریکیا
10,3d6,3p2,3s6,2p2,2s2:1s2+X30  4 ترکیب نکاتیو نیولکترا یشدر آرا: 4شش زیر لایه پر شده دارد. گزینهCuSO نیولکترا 9یه ی یرلاز یک 

  9,3d6,3p2,3s6,2p2,2s2:1s2+Cu29یعنی  دارد دجوو

 د،خو ارپاید نیو به نشد تبدیل مهنگا کهداد  نسبتای  سطهوا به فلز انتو میرا  یرز تمیا دعد امکد: 10مثال 

  ؟کند می اپیدرا  دخواز  قبل نجیب زگا تاییهشت   یشآرا

1 )30                  2 )29                     3 )24                       4 )21   
-3=18باشد) 21+ تشکیل دهد عدد اتمی آن باید 3یون پایدار ناپایدار هستند بنابر این اگر این فلز واسطه  -3+ و 3: یون های با بار بیش از 4گزینه 

 نمی رسند. Ar18+( به آرایش گاز نجیب قبل از خود یعنی 3یا + 2( و عددهای اتمی دیگر با تشکیل یون پایدار )21

 پیوند با صنعت

مام ت فرد بوده و از نظر شیمیایی در بینطلا فلزی ارزشمند و گران بها است که دارای خواص فیزیکی منحصر به 

 هم به صورت عنصری و هم به صورت ترکیب یافت می شود. فلزها واکنش پذیری کمتری دارد و در طبیعت

 ویژگی های طلا

 زیورآلات به کار می رود.رنگ است که به صورت آلیاه با مس در ساخت  براق و زرد -1

این فلز بسیار چکش خوار است یعنی می توان چند گرم آن را به صفحه چند مترمربعی تبدیل کرد و در ساخت  -2

 برگه ها و رشته های سیم نازک کاربرد دارد.

رابر چشم را در باین فلز بازتاب نور بسیار بالایی دارد به همین علت از آن در کلاه فضانوردن استفاده می شود تا  -3

 نور خیره کننده محافظت کند.

رسانایی الکتریکی بالایی دارد و رسانایی آن در دماهای مختلف تغییر چندانی نمی کند به همین علت در صنایع  -4

 الکترونیک کاربرد دارد.

د به همین علت واکنش پذیری بسیار کمی دارد و با گازهای هواکره و مواد موجود در بدن انسان واکنش نمی ده -5

 از آن در ساخت گنبدها، سکه، جواهرات و دندان مصنوعی استفاده می شود.

 طلا فلز کمیابی می باشد و به عنوان پشتوانه ارزی پول ملی کشورها به شمار می آید. -6

معدن را درصد طلا در معادن بسیار کم است بنابر این برای تهیه مقدار کمی از آن باید حجم انبوهی از خاک  -7

تن پسمانده تولید  3استخراج کرد و پسمانده زیادی تولید می شود به عنوان مثال برای تهیه یک حلقه نامزدی حدود 

 می شود.
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 استخراج طلا ردپای قابل توجهی بر روی محیط زیست می گذارد. -8

 این فلز ...... که ستآن ا ردانفضانو سلبا ساختدر  طلا عنصراز  دهستفاا صلیا لیلد: 1 مثال

     ستا سبک ربسیا( 2  .            هدد نمی کنشوا ننساا نبددر  دموجو ادمو با( 1

 .هدد می بازتاب دیاز ارمقد بهرا  یشیدرخو یپرتوها( 4 .   دشو می نبد یماد فتنر ستاز د مانع عایقی نهمچو( 3
خورشید را به مقدار زیادی بازتاب می دهد و اجازه نمی دهد که به بدن فضانوردان آسیب : یکی از ویژگی های طلا این است که اشعه کیهانی 4گزینه 

 برساند.

 است؟ طلا شمندارز فلز یها یژگیو وجز یرز اردمواز  ادتعد چه: 2مثال 

 .فلزهاست یگراز د ترارخو چکش ربسیاو  منر یفلزآ( 

     می باشد. بالا یپذیر واکنش با سطهوا یفلزب( 

 دارد. زکنا رشته های بسیار به تبدیل قابلیتپ( 

 دارد. گوناگون مایید یطاشردر  لکتریکیا ساناییر حفظ قابلیتت( 

 وجود دارد. طبیعت در کلوخه یا گهر شکل به فلز تنهاث( 

 .ستا ارپاید توسعه ی یستاآن در را اجستخراج( 

1 )2                   2 )3                    3 )4                        4 )5     
 واکنش با سطهوا یفلزجزو ویژگی های فلز طلا می باشند و بررسی عبارت های نادرست: ب( طلا « ث»و « ت»، « پ»، « آ»: عبارت های 3گزینه 

 .نیست ارپاید توسعه ی یستادر را به دلیل پسماند زیاد و آثار مخرب زیست محیطی آن اجستخراج(  بسیار ناچیز می باشد. یپذیر

 شکل عنصرها در طبیعت

اغلب عنصرها در طبیعت به صورت ترکیب یافت می شوند و برخی عنصرهای نافلزی مانند اکسیژن، نیتروهن، گوگرد 

 و .... و برخی عنصرهای فلزی مانند طلا، نقره، پلاتین و مس در طبیعت به صورت آزاد یافت می شوند.

(، 2Cl(، کلر)2F(، فلوئور)2O(، اکسیژن)2N(، نیتروهن)2Hهیدروهن)عنصر  9فقط  فرمول شیمیایی عنصرها:

( دارای فرمول شیمیایی هستند و بقیه عنصرها فرمول عنصر با نماد شیمیایی 4P(  فسفر)8S(، گوگرد)2I(، ید)2Brبرم)

 آن یکی است.

ورت ابتدا اکر ترکیب به ص برای شناسایی یک کاتیون فلزی در یک ترکیب خاص شناسایی کاتیون های فلزی:

محلول نباشد آن را به صورت محلول در می آوریم و با استفاده از اطلاعات تجربی ماده ای به محلول کاتیون اضافه 

می کنیم تا آنیون آن ماده با کاتیون مورد نظر ترکیب شود و رسوب تولید کند که از روی رنگ رسوب شناسایی کیفی 

 2Fe+وب مقدار کمی کاتیون را انجام می دهیم به عنوان مثال برای شناسایی کاتیون های کاتیون و از روی مقدار رس

( با کاتیون OH-هیدروکسید) یوناز محلول سدیم هیدروکسید یا پتاسیم هیدروکسید استفاده می کنیم یعنی  3Fe+و 

( هیدروکسید IIIآهن)( هیدروکسید و رسوب قهوه ای رنگ IIهای آهن ترکیب می شود و رسوب سبز رنگ آهن)

( هیدروکسید IIمی باشد اگر رسوب سبز آهن) تولید می کند بنابر این شناساگر کاتیون های آهن یون هیدروکسید

 ( هیدروکسید تبدیل می شود.IIIدر معرض هوا قرار گیرد پس از مدتی به رسوب قهوه ای رنگ آهن)

 

 

 واکنش پذیری و استخراج فلز

ش پذیرتر باشد میل بیش تری به تولید ترکیب داشته و ترکیب های آن از خود فلز پایدارتر هرچه فلز فعال تر یا واکن

هستند بنابر این استخراج این گونه فلزها از ترکیب هایشان مشکل تر می باشدبه عنوان مثال استخراج فلز سدیم از 
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 نش پذیری فرآورده ها از واکنشاستخراج آهن مشکل تر است. طبق اصول ترمودینامیک واکنش های شیمیایی که واک

به طور خود به خودی انجام می شوند. با توجه به روندهای طبیعی واکنش های  پذیری واکنش دهنده ها کم تر باشد

ورت عنصر نافلزی به ص شیمیایی می توان در مورد انجام پذیر بودن یا نبودن واکنش هایی که در آن ها عنصر فلزی یا

نظر کرد به عنوان مثال فلز آهن نمی تواند با سدیم اکسید واکنش دهد زیرا فلز سدیم فعال تر آزاد وجود دارد اظهار 

( واکنش دهد. IIاز فلز آهن است و دوست دارد به صورت ترکیب باقی بماند.یا فلز مس نمی تواند با محلول های آهن)

 در شیمی دوازدهم می خوانید حال می ترتیب واکنش پذیری فلزها بر اساس پتانسیل کاهشی استاندارد می باشد که

 توان آن ها را به صورت کلی زیر یاد بگیرید.
فلزهای گروه اول             > فلزهای گروه دوم > 𝐴𝑙 > 𝑍𝑛 > 𝐹𝑒 > 𝑁𝑖 > 𝐻2 > Cu > Ag > Hg > Pd > Pd > Au   

از سیلیسیم  کربنبر اساس کتاب درسی واکنش پذیری کربن، کربن منواکسید و تیتانیم از فلز آهن و واکنش پذیری 

 و واکنش پذیری اکسیژن از مس بیش تر است.

  ه،شد گفته حالت هایاز  ادتعد چهدر  یرز شکل به توجه با: 1مثال 

 ؟نشیند می یفلز تیغه یروی  بر بسور رتصو به لمحلودرون  نکاتیو

  3AgNOو محلول  Feب( تیغه        4ZnSOو محلول  Agآ( تیغه 

  4CuSOو محلول  Znت( تیغه       3FeClو محلول  Auپ( تیغه 

1 )1                     2 )2                      3 )3                     4 )4  
درست می باشند. به طور کلی اگر واکنش پذیری فلز تیغه بیش تر از کاتیون درون محلول باشد واکنش انجام می شود « ت»و « ب»: موارد 2گزینه 

است بنابر این واکنش انجام  Znکم تر از  Agو کاتیون فلز به صورت فلز آزاد روی تیغه رسوب می کند. بررسی موارد نادرست: آ( واکنش پذیری 

است بنابر این واکنش انجام نمی شود و رسوبی بر روی تیغه  Feکم تر از  Auد و رسوبی بر روی تیغه تشکیل نمی شود. پ( واکنش پذیری نمی شو

 تشکیل نمی شود. 

 مطابق زیساآماده  بهاز   پس( را  3O2Al) بوکسیت نمعد سنگ اریمقداراک،  لومینیمآ صنعتی مجتمعدر : 2مثال 

 kg462 لیهاو طمخلو مجر ،کنشوا نپایااز  پس گراکنیم.   می کنشوارد وا کامل رطو زملا کربن ارمقد با یرز یندآفر

 (g.mol27=Al  ،16=O  ،12=C-1) د؟شو می اجستخرا یندآفر یندر ا لومینیمآ فلز مکیلوگر چند ،کند اپید کاهش
                                                         2𝐴𝑙2𝑂3 + 3𝐶(𝑠) → 4𝐴𝑙(𝑠) + 3𝐶𝑂2 (𝑔)      

1 )142                   2 )284                  3 )378                  4 )462  
 : کاهش جرم مربوط به کربن دی اکسید خارج شده می باشد بنابر این می توان نوشت.3گزینه 

                               2𝐴𝑙2𝑂3 + 3𝐶(𝑠) →
4𝐴𝑙(𝑠)

𝑥 𝐾𝑔
+
3𝐶𝑂2 (𝑔)

462 𝐾𝑔
⇒
4×27

𝑥
=
3×44

462
⇒ 𝑥 =

462×4×27

3×44
= 378 𝐾𝑔 𝐴𝑙      

 ردمو یرز یندآفردو  توسط ،مشابه تخصوصیا با هنآ نمعد سنگاز  یکسانی مجر ،صنعتی حدوا یکدر  :3مثال 

  ؟ستا ستدر یندآفردو  ینا طی هشد اجستخرا هنآ ارمقد با بطهدر را رتعبا امکد .دگیر ارقر اجستخرا
                                𝐼)    𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠) + 6𝑁𝑎(𝑠) → 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝑁𝑎2𝑂(𝑠) 

                                  𝐼𝐼)    2𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠) + 3𝐶(𝑠) → 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2 (𝑔)       

 .ستا بیش تر کربناز  سدیم یپذیر واکنش و شیمیایی فعالیت ایرز ،ستا بیش تر I یندآفردر ( 1

 .دشو می تولید یبیش تر هنآ لمو ادتعد ایرز ،ستا بیش تر II یندآفر رد (2

 .شودنمی تولید 2CO آلودگی Iو فرآیند است،  یکسان یندآفرهر دو در  (3

 دارد. یبیش تر دیقتصاا صرفۀ IIو فرآیند  ،ستا یکسان یندآفرهر دو  در (4
کربن)کک( استفاده می شود زیرا در دسترس است و قیمت تمام شده کم تری دارد. چون دو نمونه سنگ معدن : جهت استخراج آهن از 4گزینه 

  کاملاً مشابه و با جرم یکسانی مورد استفاده قرار گرفته است بنابر این میزان آهن استخراج شده در هر دو فرآیند یکسان است.

 وشته شده اند انجام پذیر هستند؟: چند مورد از واکنش های زیر به شکلی که ن4مثال 

 

@konkor_ch



 

25 
 

  دکتر ملک زاده                                                                 جزوه شیمی یازدهم                                                                 

 

𝐹𝑒𝑂(𝑠)آ(   + 𝐶𝑢(𝑠)
∆
→ 𝐹𝑒(𝑠) + 𝐶𝑢𝑂(𝑠) 

𝐶𝑢𝑆𝑂4 (𝑎𝑞)ب(   + 𝑍𝑛(𝑠) → 𝐶𝑢(𝑠) + 𝑍𝑛𝑆𝑂4 (𝑠) 

2𝑁𝑎2𝑂(𝑠)پ(   + 𝐶(𝑠)
∆
→ 4𝑁𝑎(𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔) 

𝐹𝑒𝐶𝑙3 (𝑎𝑞)ت(   + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 (𝑎𝑞) + 3𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 

 3( 4                       2( 3                       1( 2               ( صفر     1
 : هیچ کدام از واکنش ها به شکلی که نوشته شده اند انجام نمی شوند.1گزینه 

𝐹𝑒𝑂(𝑠)              آ(                + 𝐶𝑢(𝑠)
∆
→   انجام نمی شود

𝐶𝑢𝑆𝑂4 (𝑎𝑞)ب( انجام می شود ولی روی سولفات به صورت محلول می باشد نه به صورت جامد.   + 𝑍𝑛(𝑠) → 𝐶𝑢(𝑠) + 𝑍𝑛𝑆𝑂4 (𝑎𝑞) 

2𝑁𝑎2𝑂(𝑠)پ(                            + 𝐶(𝑠)
∆
→   انجام نمی شود

  صورت محلول. ( هیدروکسید به صورت رسوب قهوه ای است نه بهIIIت( انجام می شود ولی آهن)
                               𝐹𝑒𝐶𝑙3 (𝑎𝑞) +𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 (𝑎𝑞) + 3𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 

به  یرز کنشوا مطابق یونی جامد مگر چند ،کسیدا( II) هنآ کافی ارمقد با سدیم فلز گرم 69/0از واکنش  :5مثال 

 (g.mol56=Fe  ،23=Na  ،16=O-1)   ؟یدآمی    ستد

𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 𝑁𝑎(𝑠)
∆
→ 𝐹𝑒(𝑠) + 𝑁𝑎2𝑂(𝑠) 

1 )68/1                       2 )84/0                  3 )86/1                   4 )93/0  
 ابتدا واکنش را موازنه می کنیم. : 4 گزینه

𝐹𝑒𝑂(𝑠) +
2𝑁𝑎(𝑠)

0.69 𝑔

∆
→ 𝐹𝑒(𝑠) +

𝑁𝑎2𝑂(𝑠)

𝑥 𝑔
⇒
2 × 23

0.69
=
46 + 16

𝑥
⇒ 𝑥 =

0.69 × 62

2 × 23
= 0.93 𝑔 𝑁𝑎2𝑂 

 است؟ ستدر گزینه امکد: 6مثال 

 ید.آ می پدید نگر ل قهوه ایمحلو ،ییمابیافز 2FeClبه محلول  را NaOH لمحلو گرا( 1

 .ستا لنامحلو سیدا کلریکروهیدو در  دهبو نکسیژو ا هناز آ ترکیبی هنآ نگز( 2

 .نددار ونلکتردادن ا ستاز د به یبیش تر تمایل هنقرو  مس به نسبتو روی  هنآ( 3

 .ستاآسان تر  طلاو  هنآ مانند فلزهاییاز دوره ای  ولجداول  وهگر یفلزها ارینگهد یطاشر تأمین( 4
تولید می  2Fe(OH)( کلرید رسوب سبز رنگ II: با اضافه کردن سدیم هیدروکسید به محلول آهن)1بررسی گزینه های نادرست: گزینه  :3گزینه 

: فلزهای گوره اول بسیار واکنش پذیرتر از فلزات واسطه می باشند بنابر این 4: زنگ آهن در هیدروکلریک اسید حل می شود. گزینه 2شود. گزینه 

 شرایط نگه داری آن ها مشکل تر از فلزهای آهن و طلا است.

 است؟  ام واکنش های زیر در جهتی که نشان داده شده انجام پذیر: کد7مثال 

𝑁𝑎2𝑂آ(  + 𝐶 → 𝑁𝑎 + 𝐶𝑂2               )ب𝐹𝑒𝑂 + 𝐶𝑢 → 𝐹𝑒 + 𝐶𝑢𝑂 

𝐾𝐵𝑟پ(  + 𝐶𝑙2 → 𝐾𝐶𝑙 + 𝐵𝑟2            )ت𝐹𝑒𝑂 + 𝑁𝑎 → 𝐹𝑒 + 𝑁𝑎2𝑂 

𝐹𝑒𝑆𝑂4ث(  + 𝐶𝑢 → 𝐹𝑒 + 𝐶𝑢𝑆𝑂4   

 ( آ ، ب ، پ4( پ ، ت              3( آ ، ب ، ث           2( ت ، ث                 1
( می تواند 2Xانجام پذیر هستند زیرا واکنش پذیری کلر بیش تر از برم است یعنی هالوهن های بالای گروه)« ت»و « پ»: واکنش های 3گزینه 

 ( پائین تر از خود شوند و واکنش پذیری سدیم بیش تر از آهن می باشد بنابر این آهن پایدارتر از سدیم می باشد. X-جانشین یون های هالید)

به درستی نشان داده شده  گزینه امکددر  عنصرها یپذیر واکنش ترتیب ه،شدداده  یها کنشوا به توجه با: 8ال مث

  ؟ستا  است؟

𝑉𝐶𝑙3آ(  + 𝐶𝑎 → 𝑉 + 𝐶𝑎𝐶𝑙2       )ب𝐶𝑜𝑂 + 𝑉 → 𝐶𝑜 + 𝑉2𝑂3        )پ𝐵𝑎 + 𝐶𝑎𝐼2 → 𝐶𝑎 + 𝐵𝑎𝐼2   

1 )Ca >Ba>Co>V          2 )Co>V>Ca>Ba       3 )V>Co>Ba>Ca     4 )Ba>Ca>V>Co  
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: به طور کلی هر واکنش شیمیایی به طور خود به خودی یا طبیعی انجام می شود واکنش پذیری واکنش دهنده ها بیش تر است. با توجه به 4گزینه 

« پ»توجه به واکنش بیش تر است و با  Coاز  Vواکنش پذیری « ب»بیش تر است و با توجه به واکنش  Vاز  Caواکنش پذیری « آ»واکنش 

  Ba>Ca>V>Coاست. حال این سه رابطه را با هم مقایسه کنیم خواهیم داشت:  Caبیش تر از  Baواکنش پذیری 

در  یرز یها عبارتاز  ردمو چند د،شو منجاا طبیعی رطو 3O2+Fe (s)Al (s) .… + .… → کنشوا ههرگا: 9مثال 

   ؟ستا ستآن در ردمو

 .ستا 6 برابر نهازمواز  پس ادمو یباضر عمجموآ( 

 .ندا رسیده نجیب زگا یشآرا به همه کنشوا یندر اب( کاتیون ها 

    .ستا هنآ فلزاز  بیش تر لومینیمآ فلز یپذیر پ( واکنش

 .ستا هنآ فلز اجستخراز ا ترارشود لومینیمآ فلز اجستخرات( 

1 )1                    2 )2                    3 )3                      4 )4  
می باشد معادله ی موازنه شده ی  6درست هستند. بررسی عبارت ها: آ( مجموع ضرایب مواد واکنش برابر « ت»و « پ»، « آ»: عبارت های 3گزینه 

2𝐴𝑙(𝑠)است.                            مقابلواکنش به صورت  + 𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠)
∆
→ 2𝐹𝑒(𝑙) + 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠) 

 ( به آرایش گاز نجیب نرسیده است.IIIب( کاتیون آلومینیم به آرایش گاز نجیب رسیده ولی کاتیون آهن)

 پ( چون این واکنش به طور طبیعی انجام می شود واکنش پذیری آلومینیم از آهن بیش تر است.

 ت( هر عنصری که واکنش پذیری بیش تری داشته باشد استخراج آن عنصر مشکل تر است.

 کدام فلز است؟ X: با توجه به واکنش های زیر 10مثال 
                                1)  𝑋 + 𝐹𝑒𝐶𝑙2 → 𝑋𝐶𝑙2 + 𝐹𝑒    ,     2) 𝑀𝑔 + 𝑋𝐶𝑙2 → 𝑀𝑔𝐶𝑙2 + 𝑋   

1 )Ca                    2 )Cu                  3 )Zn                    4 )Al  
 Mg( واکنش پذیری یا فعالیت شیمیایی 2بیش تر است و با توجه به واکنش) Feاز  X( واکنش پذیری یا فعالیت شیمیایی 1: طبق واکنش)4گزینه 

 Xباشد زیرا در فلزهای قلیایی و قلیایی خاکی از بالا به پایین واکنش پذیری زیاد می شود. فلز  Caنمی تواند  Xبیش تر است بنابر این فلز  Xاز 

باشد  Alنمی تواند  X( انجام نمی شود و فلز 1مس باشد واکنش) Xبیش تر است که اگر فلز  Cuاز  Feباشد چون واکنش پذیری  Cuنمی تواند 

 است. Znعنصر  Xاست بنابر این فلز  3AlClن دارد و فرمول کلرید آ 3زیرا آلومینیم ظرفیت 

. به بیان دیگر افزون بر ماده شیمیایی و آزمایشگاه اغلب واکنش دهنده ها، ناخالص انددر صنعت  درصد خلوص:

ن میزان خالص بودن یک ماده از . شیمیدان ها بری بیاهای دیگر نیز در آن یافت می شود مورد نظر برخی ترکیب

صد خلوص و محاسبات کمی می توان مقادیر مورد نیاز ماده می کنند. با استفاده از رابطه درصد خلوص استفاده در

 گرم نمونه وجود دارد درصد خلوص می گویند. 100به مقدار گرم ماده خالص که در  ناخالص را به دست آورد.

درصد خلوص                                               =
 مقدار ماده خالص 

 مقدار ماده ناخالص
× 100    

در مسائل استوکیومتری همیشه مقدار خالص را از طریق استوکیومتری حساب می کنیم و یکی از درصد خلوص یا 

 مقدار ماده ناخالص را داده اند و دیگری را می خواهند.

اده مورد نظر در مخلوط از رابطه اگر چند نمونه یکسان با درصد خلوص مختلف را با هم ترکیب کنیم درصد خلوص م

 درصد خلوص می باشد. pجرم ماده و  mزیر استفاده می کنیم که در این رابطه 
                                       𝑃1𝑚1 + 𝑃2𝑚2 = 𝑃(𝑚1 +𝑚2)  

ضرب کنیم ( 100برای تعیین مقدار خالص می توان مقدار ماده ناخالص را در کسر خلوص)درصد خلوص تقسیم بر 

 و برای تعیین مقدار ماده ناخالص می توان مقدار ماده خالص را به کسر خلوص تقسیم کرد.

 یطاشردر  نکسیژا زگا لیترچند  ،یرز کنشوا طبق درصد 70 صخلو با اتکلر پتاسیم گرم 35یه ی تجز ثرا برمثال : 

STP معا د؟شومی تولید(1نیست( ) نهازمو کنشوا له ید-g.mol39=K  ،5/35=Cl  ،16=O) 
                                             𝐾𝐶𝑙𝑂3 (𝑠) → 𝐾𝐶𝑙(𝑠) + 𝑂2 (𝑔)       
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1 )72/6                   2)48/4               3 )24/2                4 )6/5     
 : ابتدا واکنش را موازنه می کنیم.1گزینه 

             
2𝐾𝐶𝑙𝑂3 (𝑠)

35 𝑔×0.70
→ 2𝐾𝐶𝑙(𝑠) +

3𝑂2 (𝑔)

𝑥 𝐿
 ⇒

2(39+35.5+48)

35×0.7
=
3×22.4

𝑥
⇒ 𝑥 =

35×3×22.4×0.7

2×122.5
= 6.72 𝐿𝑂2       

واکنش های  شیمیایی همیشه بر اساس پیش بینی ما پیش نمی روند. زیرا ممکن است واکنش بازده درصدی: 

دیگری نیز تولید گردد تمام  (های)ورده ، فرآدر واکنشدهنده ها ناخالص باشند، واکنش به طور کامل انجام نشود یا 

ار که مقدار نظری ورده تولید شده در شرایط واقعی آزمایش از مقدار مورد انتظاین عوامل باعث می شوند مقدار فرآ

م اورده ای است که با مصرف کامل یک یا تمدیگر مقدار نظری واکنش، مقدار فرآبه بیان  کم تر باشد. نامیده می شود

ورده قابل انتظار از یک واکنش موازنه شده می شود و در واقع بیش ترین مقدار فرآمی  ،  تولیداکنش دهنده هاو

لاف میان مقدار نظری و ، اختمحاسبات استوکیومتری به دست آورد. در شیمیباشد. مقدار نظری را می توان با 

نسبت مقدار فرآورده ی عملی یا تولید شده به مقدار به یعنی  محاسبه بازده درصدی بیان می شود ، بامقدارعملی

 بازده درصدی یا راندمان واکنش می گویند. 100فرآوردی نظری یا تئوری یا فرآورده قابل انتظار ضربدر 

= بازده ی درصدی                                      
 مقدار عملی یا تجربی 

 مقدار نظری یا  تئوری
× 100       

بازده درصدی مقدار نظری یا تئوری را از طریق استوکیومتری واکنش به دست می آوریم و بازده درصدی  در مسائل

و مقدار عملی یکی را داده و دیگری را می خواهند که با استفاده از فرمول بازده درصدی می توان مقدار خواسته شده 

درصد  100ی می باشد یعنی اگر بازده درصدی را به دست آورد و همیشه مقدار عملی کم تر یا مساوی مقدار نظر

درصد باشد مقدار عملی  100باشد مقدار عملی و مقدار نظری برابر با هم برابر هستند و اگر بازده درصدی کم تر از 

 کم تر از مقدار نظری است.

 د،شو تجزیه ظرفیدر درصد  50 انمیز به ،یرز موازنه شده ی کنشوا طبق اتنیتر پتاسیم مگر 4/40 گر: ا1مثال 

 (g.mol39=K  ،14=N  ،16=O-1)  ؟ستا مگر چند کنشوا فظردر  هندباقی ما  جامد ی دهما مجر
                                             4𝐾𝑁𝑂3 (𝑠) → 2𝐾2𝑂(𝑠) + 2𝑁2 (𝑔) + 5𝑂2 (𝑔)        

1 )4/9                  2 )8/18                  3 )6/29                  4 )39  
 :3گزینه 

4𝐾𝑁𝑂3 (𝑠)

40.4 𝑔 × 0.50
→
2𝐾2𝑂(𝑠)

𝑥 𝑔
+ 2𝑁2 (𝑔) + 5𝑂2 (𝑔)  ⇒

4(39 + 14 + 48)

40.4 × 0.50
=
2(39 × 2 + 16)

𝑥
⇒ 

𝑥 =
40.4 × 0.5 × 2 × 94

4 × 101
= 9.4 𝑔𝐾2𝑂 

 تولید شده است. O2Kواکنش نداده و جرم  3KClOجرم جامد باقی مانده برابر با مجموع جرم 

جرم جامد باقی مانده در ظرف                             = 9.4 + 0.50 × 40.4 = 29.6 𝑔  

 است؟ ستدر یرز رتعبا امکد: 2مثال 

 .ستا کم تر د،شو می تولید عملدر  نچهاز آ رنتظاا ردمو ی آوردهفر ارمقد واکنش های شیمیاییاز  ریبسیادر ( 1

 .کنند می دهستفاا صخلو صددر منا به مفهومیاز  ه،شد تولیدی  آوردهفر قعیوا ارمقد سبه یمحا ایبردان  شیمی( 2

 .داد ننشارا  شیمیایی کنشوا یک ییراکا انتومیآن  توسط که ستا کمیتی صخلو صددر( 3

 .اردگذ می تأثیر آوردهفر تولید ارمقد بر ،کنشوا یصددر زدهبا انمیزدر  تغییر( 4
 : بررسی گزینه های نادرست:4گزینه 

 و از مقدار عملی یا تجربی که در واقعیت به دست می آید بیش تر است.: مقدار فرآورده مورد انتظار، مقدار نظری یا تئوری گفته می شود 1گزینه 

 کنند. می دهستفاا (صخلو درصدی)نه درصدبازده  منا به مفهومیاز  ه،شد تولیدی  آوردهفر قعیوا ارمقد سبه یمحا ایبردان  : شیمی2گزینه 
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 : بازده یک واکنش کمیتی است که توسط آن می توان کارایی یک واکنش را نشان داد.3گزینه 

 : هرگاه بازده درصدی واکنش فلز آلومینیم با هیدروکلریک اسید 3مثال 

 درصد باشد مطابق شکل زیر در صورتی که چگالی گاز هیدروهن  80کافی 

 باشد چند گرم فلز آلومینیم در این واکنش مصرف می شود؟ g.L8/0-1تولید شده 

                         (1-g.mol27=Al  ،1=H)  

1 )138/0              2 )216/0              3 )337/0               4 )414/0  
میلی لیتر گاز هیدروهن تولید شده است مقدار گرم فلز آلومینیم  24توجه به این که : ابتدا معادله ی موازنه شده ی واکنش را می نویسیم و با 2گزینه 

 مصرفی را حساب می کنیم.
                                               2𝐴𝑙(𝑠) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑙𝐶𝑙3 (𝑎𝑞) + 3𝐻2 (𝑔)       

                  
2𝐴𝑙(𝑠)

𝑥 𝑔×0.80
+ 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑙𝐶𝑙3 (𝑎𝑞) +

3𝐻2 (𝑔)

0.024 𝐿×0.8𝑔.𝐿−1
 ⇒

2×27

0.8𝑥
=

3×2

0.024×0.8
⇒          

                                                          𝑥 =
2×27×0.024×0.8

0.8×3×2
= 0.216 𝑔𝐴𝑙       

در  گرا .آورد ستد به خالص سیلیسیم می توان ،بالا یماهادر د کک لغاز با کسیدا دی سیلیسیم کنشاز وا: 4مثال 

اکسید لازم  دی سیلیسیم مگر چند ،یدآ ستد به ها آوردهفراز  مول 2/1 درصد است. 75هی آن زدبا که کنشوا ینا

 است؟

                   (1-g.mol28=Si  ،16=O  ،12=C)           𝑆𝑖𝑂2 (𝑠) + 2𝐶(𝑠)
3000℃
→    𝑆𝑖(𝑙) + 2𝐶𝑂(𝑔) 

1 )24                   2 )32                3 )18               4 )96  

                               :2گزینه 
𝑆𝑖𝑂2 (𝑠)

𝑥 𝑔×0.75
+ 2𝐶(𝑠)

3000℃
→    

𝑆𝑖(𝑙)+2𝐶𝑂(𝑔)

1.2 𝑚𝑜𝑙
 ⇒

28+32

0.75𝑥
=

3 𝑚𝑜𝑙

1.2 𝑚𝑜𝑙
⇒ 𝑥 =

60×1.2

0.75×3
= 32 𝑔𝑆𝑖 

 2CO لیتر گاز 4/1مقدار  یرز له واکنشدمعا طبق مونوکسید کربن زگا با کسیدا (IIIهن)آ اریمقد کنشاز وا: 5مثال 

حجم مولی  ؟ستا امکد لیهاو مونوکسید کربن لمو ارمقد ،باشد صددر 70کنشوا یصددر زدهبا گرا. ستا هشد تولید

𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠)لیتر است.        20در شرایط آزمایش برابر با  کربن دی اکسید گاز + 3𝐶𝑂(𝑔) → 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2 

1 )09/0                 2 )1/0               3 )03/0                  4 )3/0  

𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠)               :  2گزینه  +
3𝐶𝑂(𝑔)

𝑥 𝑚𝑜𝑙×0.70
→ 2𝐹𝑒(𝑠) +

3𝐶𝑂2

1.4 𝐿
 ⇒

3

0.7𝑥
=
3×20

1.4
⇒ 𝑥 =

3×1.4

3×20×0.7
= 0.1 𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂 

طبق واکنش  هیدروهن زگاو  کاتالیزگر ورتمجادر  درصد 80صخلو ( با6H6C)نبنز مگر 5/19 کنشوا ثرا : بر6مثال 

 ؟یدآمی  ستد به درصد 75 کنشوا زدهبا با (12H6C)انسیکلوهگز ی هسیرشد ترکیب گرم چند زیر 

                (1-g.mol12=C  ،1=H)            𝐶6𝐻6 + 3𝐻2
𝑁𝑖
→ 𝐶6𝐻12 

1 )8/16              2 )6/12              3 )75/15                 4 )6/19  

         :  2گزینه 
𝐶6𝐻6

19.5 𝑔×0.75×0.80
+ 3𝐻2

𝑁𝑖
→
𝐶6𝐻12

𝑥 𝑔
⇒

78

19.5×0.75×0.8
=
84

𝑥
⇒ 𝑥 =

19.5×0.75×0.8×84

78
= 12.6 𝑔𝐶6𝐻12 

 کنشوا یطاشر تغییراز  پس .ستا هشد تجزیه یرز له یدمعا طبق تکربنا روهنهید سدیم مگر 2/25 مقدار :7مثال 

 ؟ستا امکد تقریببه  کنشوا زدهبا .دشو می لیتر 24/2 هتولید شد یهازگا حجم STPحالت به 

          (1-g.mol23=Na  ،16=O  ،12=C  ،1=H )    2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 (𝑠) → 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 (𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) 

1 )66/66               2 )66/16              3 )33/33                 4 )33/8  
 آب به صورت مایع می باشد. STP: در این واکنش پس از تغییر شرایط به حالت 1گزینه 

        
2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 (𝑠)

25.2 𝑔×𝑥
→ 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 (𝑠) +

𝐶𝑂2 (𝑔)

2.24 𝐿
+𝐻2𝑂(𝑔) ⇒

2×84

25.2𝑥
=
22.4

2.24
⇒ 𝑥 =

2×84×2.24

25.2×22.4
= 0.6666

×100
→   %66.66        

 واکنش ترمیت
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واکنش داده و علاوه بر تولید به سرعت ( اکسید IIIواکنشی که در آن یک فلز فعال مانند آلومینیم یا پتاسیم با آهن)

 ذوب آهن تولیدیآهن و آلومینیم اکسید یا پتاسیم اکسید مقدار زیادی گرما آزاد می شود و گرمای آزاد شده باعث 

 می شود بنابر این از این واکنش برای جوشکاری خطوط راه آهن استفاده می شود.

                             2𝐴𝑙(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑙) +   گرما و نور

 استخراج آهن

گوناگون دارد و در طبیعت به صورت آهن فلزی است که در سطح جهان بیش ترین مصرف سالانه را در بین صنایع 

مخلوط  (4O3Fe( و مقدار کمی به صورت مگنتیت)3O2Feو اغلب سنگ معدن به صورت هماتیت) اکسید وجود دارد

تبدیل کرد که این کار توسط  Feرا به  3Fe+وجود دارد که برای تهیه آهن بایستی  ( اکسیدIII( اکسید و آهن)IIآهن)

فلزهای فعال مانند سدیم، پتاسیم، آاومینیم و ... یا توسط کربن می توان انجام داد که به علت قیمت مناسب کربن و 

 در دسترس بودن، کربن مناسب تر است.
                                           𝐹𝑒2𝑂3 + 6𝑁𝑎(𝑠) → 3𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 𝐹𝑒(𝑙)   
                                             2𝐹𝑒2𝑂3 + 3𝐶(𝑠) → 3𝐶𝑂2 (𝑔) + 4𝐹𝑒(𝑠)   

                                           𝐹𝑒2𝑂3 + 3𝐶𝑂(𝑠) → 3𝐶𝑂2 (𝑔) + 2𝐹𝑒(𝑠)   

 استخراج فلز با استفاده از گیاهان

 دارای خاک یا معدن در این روش در .است گیاهان از استفاده خاک، لای لابه از فلز کشیدن بیرون های روش از یکی

 از و سوزانند می کنند، می برداشت را گیاه سپس .کنند جذب را فلز آن توانند می که کارند می را گیاهانی فلز،

 .کنند می جداسازی را فلز حاصل، خاکستر

 یاستفاده م هوا و خاک های سطحی، آب پالایش برای گیاهان از در آن که است یندیفرآ پالایی گیاه :پالایی گیاه

 آن گیاهان به ریشۀ در موجود های همراه باکتری به بالا جذب قدرت و پشت پر های برگ عمیق، های ریشه .شود

 ایبر گیاه مناسب یافتن است بدیهی .کنند یا تجزیه تغلیظ جذب را آب در های موجود آلاینده تا دهد می اجازه ها

 نبلس بهار، گل همیشه سپیدار، درخت .است ینداین فرآ مراحل ترین مهم و دشوارترین یکی از آلاینده هر پالایش

 .است پالایی برای گیاه مناسب گیاهان از هایی ختمی نمونه گل و آبی

 گنج های اعماق دریا

 داشت آن بر ها را دان شیمی سنگ کره، در منابع این میزان کاهش و شیمیایی منابع به جهان روزافزون به دلیل نیاز

 اعماق در عظیم گنجی داد می که نشان برداشت پرده رازی از وجو جست این .باشند تازه منابع وجوی جست در تا

 ورتص به دیگر مناطق برخی در و واسطه فلز چندین محتوای سولفید مناطق برخی در گنج این.است نهفته دریاها

 های نهگو شود. غلظت می یافت...  و مس نیکل، آهن، کبالت، منگنز، مانند از فلزهایی غنی هایی پوسته و ها کلوخه

این  زا برداری بهره است که این مطلب نوید بخش تر بیش زمینی ذخایر به نسبت اقیانوس کف در موجود فلزی

 . باشد می منابع

 

 نکاتی در مورد گنج های اعماق دریا

 می شود.در کف اقیانوس ها سولفید برخی فلزها یافت  -1

 غلظت گونه های فلزی در کف اقیانوس ها بیش تر از سطح زمین است. -2

 بستر اقیانوس ها همانند زمین سرشار از مواد معدنی بسیاری است. -3

@konkor_ch



 

30 
 

  دکتر ملک زاده                                                                 جزوه شیمی یازدهم                                                                 

 

استفاده می شود که کاری دشوارتر از در کف اقیانوس ها استخراج فلزها از کلوخه ها و پوسته های غنی از فلزها  -4

 سطح زمین است.

 در ناحیه ای از اقیانوس آرام میلیون ها کلوخه به صورت فرو رفته و هم در سطح بستر پراکنده شده اند. -5

 جریان فلز بین محیط زیست و جامعه

سالانه صدها میلیون تن فلز از دل زمین استخراج می شود. فلزها یکی از مواد پرمصرف در صنعت و جامعه امروزی 

گر دارای چرخه ای هستند یعنی فلزها از سنگ معدن استخراج شده و در ابزارها و هستند فلزها مانند هر ماده دی

وسایل گوناگون به کار رفته و پس از استفاده به مرور زمان دچار خوردگی و فرسایش می شوند و به طبیعت باز می 

 که در آن جا ممکن است در اثر فرآیندهایی به سنگ معدن تبدیل شوند. گردند

 

 
 چرخه فلزبررسی 

چرخه فلز در همه بخش ها سرعت یکسانی ندارد بعنوان مثال آهنگ یا سرعت مصرف و استخراج بالاست در حالی  -1

که آهنگ یا سرعت برگشت فلز به طبیعت و تشکیل سنگ معدن بسیار پائین است بنابر این با ادامه این روند چرخه 

 حالت خود را از دست میدهد.

تجدیدناپذیری هستند زیرا سرعت استخراج و مصرف فلز خیلی بیش تر از سرعت برگشت فلز و تشکیل فلزها منابع  -2

سنگ به طبیعت می باشد و هم چنین به هنگام بازگشت فلز به طبیعت پراکندی زیادی اتفاق می افتد و فلز برگشتی 

 ه اقتصادی ندارد.در گستره وسیعی از سطح زمین پراکنده می شود و استخراج دوباره آن فلز صرف

 اثرات استخراج فلز بر روی محیط زیست

 به علت پائین بودن درصد فلز در سنگ معدن برای استخراج مقدار کمی فلز پسمانده بسیار زیادی تولید می شود. -1

برخی از فلزهای سنگین مانند سرب، جیوه، کادمیم و ... سمی هستند و هنگام بازگشت این فلزها به طبیعت در  -2

 منطقه وسیع تری پراکنده می شوند و باعث آلودگی خاک و آب های سطحی و زیر زمینی می شوند.

 به افزایش ردپای کربن دی اکسید و آب کمک می کند. همانند اغلب صنایع -3

 بنابر این بر اساس توسعه پایدار باید هنگام تولید یک ماده ملاحظات اقتصادی و زیست محیطی در نظر گرفته شود.

بزند  یکمتر بیآس ستیز طیحال به مح نیاست که اقتصاد آن شکوفا باشد، در ع داریتوسعه پا ریدر مس یامعه اج

ان با همت جوان انیدانش بن یاست با گسترش شرکت ها دیمعروف باشند. ام یو مردم به اخلاق آراسته و به خوش نام

 .میبرو شیکشورمان پ یآموزش نظام یدر تحقق آرمان ها میکشورمان بتوان یخلاق، متعهد و کوشا
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 روش های افزایش طول عمر منابع فلزی

بازیافت: یکی از مهم ترین راه های حفظ منابع تجدیدناپذیر بوده و باعث صرفه جویی در انرهی و مواد مصرفی  -1

 شده و آثار مثبت فراوانی دارد.

رف شده در صم یانره زیرا دهد یرا کاهش م دیاکس یکربن د یردپا( 1فلزها و از جمله فلز آهن:  افتیبازمزایای 

. ابدی یکاهش م دیاکس یکربن د یده و رد پاذف شحفلز  افتی... هنگام باز و لو نق لمحو  دیاستخراج و تول  حلمرا

 دیولت دیاکس یگاز کربن د افت،یدر باز یرف انرهصچون با کاهش م شود یم یجهان شیسبب کاهش سرعت گرما( 2

 طیمح ،ییایمیبا کاهش استخراج و کاهش ورود مواد زائد و پسماند ش( 3. شود یم تسیز طیوارد مح یرت شده کم

 کند یکشور کمک م داریبه توسعه پا( 4. شوند یفظ مح یستیز یگونه ها جهیدر نت دنیب یم بیتر آس کم ستیز

( 6کم تری تولید می شود.  ( پسمانده5. شود یم یطیمح ستیو ز یاجتماع ،یادصاقت یها نهیسبب کاهش هززیرا 

 .زیرا کم تر از منابع استفاده می شود طول عمر منابع فلزی افزایش می یابد

جایگزینی: یک روش دیگر افزایش طول عمر منابع فلزی جایگزین کردن می باشد یعنی لز مواد دیگری به جای  -2

ا د بعنوان مثال جایگزینی سپر فلزی خودروها بفلز استفاده کنیم که همان کارایی و یا حتی کارایی بهتری داشته باش

 ( به جای فلز مس در ارتباطات.2SiOسپرهای پلاستیکی و جایگزین کردن فیبر نوری)از جنس 

استفاده از منابع بستر اقیانوس ها: با اضافه شدن منابع فلزی موجود در بستر اقیانوس ها به منابع زمینی، میزان  -3

یافته و با مدیریت صحیح و پایدار فلز می توان سال های متمادی از این هدایای گران بها ذخیره منابع فلزی افزایش 

 استفاده کرد.

  ؟ستا عبارت های زیر درستاز  ادتعد چهمثال : 

 .نددگرزبا طبیعت به نمعد سنگ رتصو به فرسایشو  گیردخواز  پس ستا ممکن فلزهاآ( 

 .هدد می کاهشرا  کسیدا دی  کربن یپارد ،فلزها یافتزباب( 

 .دشو می جهانی گرمایش کاهش سببآهن  فلز یافتزباپ( 

 .دشو می تبدیل فلز به نمعد سنگ کثرا ،فلز اجستخردر ات( 

1 )1                     2 )2                     3 )3                      4 )4  
. دشو می جهانی گرمایش سرعت کاهش سببآهن  فلز یافتزباپ(  های نادرست:درست هستند و بررسی عبارت « ب»و « آ»: عبارت های 2گزینه 

 .دشو می تبدیل فلز به نمعد سنگ درصد کمی از ،فلز اجستخردر ات( 

 نفت هدیه ای شگفت انگیز

نفت خام سوخت فسیلی است که به شکل مایع غلیظ سیاه رنگ یا قهوه ای متمایل به سبز می باشد و مخلوطی از 

ترکیب شیمیایی است که بخش عمده آن هیدروکربن ها تشکیل می دهند از این رو می توان گفت که نفت هزاران 

 خام مخلوطی از هیدروکربن هاست.
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 نقش های اساسی نفت خام

( ماده ی اولیه ساخت بسیاری از مواد گوناگون و کالاهایی است که در صنایع مختلف از آن ها 2( منبع انرهی 1

. به علت مصارف بسیار زیاد آن در کارهای مختلف و ارزشمندی آن، به نفت خام طلای سیاه می استفاده می شود

 گویند.

 نحوه مصرف نفت خام

 استفاده می شود.درصد به عنوان سوخت در انواع وسایل نقلیه  50( حدود 1

  درصد برای تامین گرما و انرهی الکتریکی به کار می رود. 40( حدود 2

رصد برای ساختن و تولید الیاف، پارچه، مواد شوینده،رنگ، مواد آرایشی و بهداشتی، پلاستیک، د 10( کمتر از 3

 لاستیک، مواد منفجره و ... استفاده می شود.

میلیون بشکه نفت خام در جهان مصرف می شود. عمده ترکیب های  80لیتر است و روزانه  159هر بشکه نفت خام 

از آن جایی که عنصر اصلی سازنده هیدروکربن ها هم کربن است بنابر این عنصر  نفت خام هیدروکربن ها می باشند و

اصلی نفت خام کربن می باشد برای پی بردن به ویژگی ها و خواص مواد سازنده ی نفت خام ابتدا باید با رفتار و 

 ویژگی های کربن آشنا شد.

 دارد؟   ویژگی ها و مشخصات زیر را از یک کدام  مخا نفتمثال : 

 .ستا سبز به مایلای  قهوه  نگر با غلیظ مایعی( آ

 .ستا نقلیه سایلدر و سوخت انعنوبه دوم آن  نقشو  لکتریکیا هینرو ا گرما تأمیناول آن  نقش( ب

 .ستا مکیلوگر 159از آن  بشکه هر( پ

 .دشو می دهستفاا نقلیه می سایلدر و سوخت انعنوبه آن  صددر 50 ودحد( ت

 ( ب ، ت 4( پ ، ت                  3( آ ، ب              2( آ ، ت                 1
درست هستند و بررسی عبارت های نادرست: ب( نقش اول آن تامین انرهی و نقش دوم آن ماده اولیه برای تهیه « ت»و « آ»: عبارت های 1گزینه 

 کیلوگرم. 159لیتر است نه  159پ( هر بشکه نفت   ی بسیاری از کالاها و مواد در صنایع گوناگون است.

 کربن استخوان بندی هیدروکربن ها

می باشد و در لایه ی  6جدول دوره ای عنصرها است که عدد اتمی آن  14کربن اولین و کوچک ترین عنصر گروه 

 یب های شناخته شدهظرفیت خود چهار الکترون دارد. کربن رفتارهای منحصر به فردی است و امر باعث شده که ترک

 یصلا ه یکربن سازند یاتم هاجدول تناوبی باشد و از آن خیلی بیش تر از مجموع تعداد ترکیب های سایر عنصرهای 

 سازنده مواد است. یعنصر اصل میسیلیزنده، س ریکه در جهان غ یو جهان زنده هستند. در حال یستیز یمولکول ها

 ...............  جز به ،ستدار ا کربن یها ترکیب دیاز ربسیا تشکیل جهت هشد ئهارا لیلدمثال : کلیه ی عبارت های زیر 

 .ندرا دار گانهسهو  گانهدو پیوند تشکیل ناییاتو ،یگانه پیوند تشکیل بر ونفزا کربن یهااتم  (1

 .ندرا دار نگوناگو یها ازهندا حلقه های کربنی در و نجیرهاز تشکیل ناییاتو ( اتم های کربن2

 .نددار تیومتفا اصخو که باشد می طبیعتدر  ... و سلماا ،فیتاگر مانند تیومتفای ها گرشکلددارای  کربن عنصر( 3

 نگوناگو یها شیوه به و .... وهننیتر ن،کسیژا روهن،هید مانند ینافلز یعنصرها تما به ننداتو می کربن یها اتم (4

 .شوند متصل
    عنصر ارتباطی به تعداد ترکیب های آن عنصر در طبیعت ندارد.: داشتن دگرشکل های متفاوت یک 3گزینه 

ترکیب هایی که فقط از دو عنصر کربن و هیدروهن تشکیل شده اند و اتم های کربن اسکلت و استخوان  کربن:وهیدر

 بندی مولکول های هیدروکربن را تشکیل داده و اتم های هیدروهن به اتم های کربن متصل هستند.
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 هیدروکربن هاانواع 

شده و سیر کربن یگانه هستند-( هیدروکربن های زنجیری: این هیدروکربن ها شامل آلکان ها)همه پیوندهای کربن1

-بنآلکین ها)یک پیوند سه گانه کر و (و سیرنشده هستند کربن دارند-(، آلکن ها)یک پیوند دوگانه کربنمی باشند

 ( می باشند.و سیرنشده هستند کربن دارند

هیدروکربن های حلقوی: این هیدروکربن ها شامل سیکلوآلکان ها)همه پیوندهای کربن کربن یگانه هستند و ( 2

 و ، آروماتیک ها)ترکیب هایی که حداقل یک حلقه بنزنی دارند(و سیرشده هستند کربن ها تشکیل حلقه دادند

می  (و سیرنشده هستند نی ندارند( و غیرآروماتیک ها)ترکیب های حلقوی سیرنشده و حلقه بنزسیرنشده هستند

  باشند.

 ار ترکیب های آلیتروش های نمایش ساخ

گوی هایی که در نقش اتم هستند به  که نقش پیوند دارند به گلوله: در این مدل با استفاده از میله ها-مدل میله -1

مولکول ها قابل تشخیص . در این مدل زاویه های پیوندی واقعی، طول پیوندها و شکل هندسی هم متصل می کنیم

است ولی اندازه اتم ها واقعی نبوده و طول پیوندها بین اتم ها ثابت بوده و غیر واقعی است و جفت الکترون های 

 ناپیوندی قابل تعیین نیستند.

مدل فضا پرکن: در این مدل اتم ها و طول پیوندها واقعی تر هستند و با شکل واقعی مولکول هم خوانی بیش تر  -2

دارد ولی در این مدل جفت الکترون های پیوندی و جفت الکترون های ناپیوندی و زاویه پیوندی قابل تشخیص 

 نیستند.

 آلکان ها

کربن یگانه بوده و هر اتم کربن -هیدروکربن های زنجیری سیرشده هستند و در ساختار آن ها همه پیوندهای کربن

آلکان  10می باشند. بعنوان مثال فرمول و نام  2n+2HnCرمول کلی به چهار اتم دیگر متصل است. آلکان ها دارای ف

 اول به صورت زیر است.

                 
𝐶𝐻4 𝐶2𝐻6 𝐶3𝐻8    

متان اتان پروپان

𝐶4𝐻10 𝐶5𝐻12 𝐶6𝐻14    

بوتان پنتان هگزان

𝐶7𝐻16 𝐶8𝐻18 𝐶9𝐻20     

هپتان اوکتان نونان

𝐶10𝐻20

   دکان

 آلکان ها یها یژگیو یبرخ

 است و ساده ترین آلکان و هیدروکربن متان می باشد. 2n+2HnCبه صورت  آن ها یفرمول عموم -1

آن ها کم می  تیفرار یول ابدی یم افزایشآن ها  ینقطه جوش وگرانرو با بزرگ تر شدن اندازه مولکول آن ها -2

 شود.

 یرویآن ها از نوع ن یمولکول نیب یرویو ن یها ناقطب آن کولمول بنابر اینآن ها صفر است  یگشتاور دوقطب -3

 .است یواندروالس

ها اندود کرده)پوشانده( تا از نفوذ آب به  را با آن هافلز علت نیبه هم .در آب نامحلول اند بودن یناقطب به علت -4

و وازلین با فرمول تقریبی  38H18C یبیبا فرمول تقر سیگر مثالبه عنوان  کنند. یریجلوگآن  یخوردگ فلز و

52H25C .این ویژگی را دارند 

ش، پوش نیشود. ا یها استفاده م وهیم یبه عنوان پوشش محافظت (ها نیپاراف)اتم کربن 28 از شیبا ب یاز آلکان ها -5

 یمرا براق  وهیحال م نیکند و در ع یم یریها جلوگ وهیم یشدن آن و از رشد کپک رو دهیچروک وه،یآب م ریاز تبخ

 .شود یاستفاده م بیجلا دادن س یبرا 56H27Cو  60H29Cاز آلکان های به عنوان نمونه  کند.
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دارند به ن ییایمیش یبه شرکت در واکنش ها یچندان لیتما بنابر این می باشند گانهی در آلکان ها هاوندیتمام پ -6

 .ندیگو یم کم اثر ها ای ها نیپارافبه آن ها  لیدل نیهم

 یچندان ریو بدن تأث ها بر شش ها و استنشاق آن بوده ها کم بودن آن یسم زانیم ،آن ها یریواکنش پذ به علت -7

 شوند. یدم م یدر هوا ژنینداشته باشد و تنها سبب کاهش مقدار اکس

 .باشند یشکل م یگاز C º 25چهار کربن در دمای  سبک تا یآلکان ها -8

ب ها اغل دروکربنیه نیتر داده شده است. ا نیسنگ یها دروکربنیاز ه یاست که به مخلوط یتجار ینام نیوازل -9

 تر شیب هیدارد و در ته زین یروان کنندگ یژگیمخلوط و نیشوند. ا یم کننده و محافظ بدن استفاده مبه عنوان نر

 رود. یبه کار م یشیمرطوب کننده ها، پمادها و مواد آرا

 آیوپاک)انجمن شیمی نام گذاری آلکان ها( دارند.چهار آلکان اول نام قدیم دارند و بقیه آلکان ها نام  -10

 کربن در آلکان ها همیشه یکی کم تر از تعداد اتم های کربن است.-تعداد پیوندهای کربن -11

 نخستین آلکان)متان( نسبت اتم های هیدروهن به کربن آن بیش تر از بقیه آلکان ها می باشد. -12

 .اغلب آلکان ها در نفت خام وجود دارند -13

 با افزایش تعداد اتم های کربن در آلکان ها درصد هیدروهن در آن ها کم و درصد کربن زیاد می شود. -14

 با افزایش تعداد اتم های کربن تعداد ایزومری در آن ها افزایش می یابد. -15

 انواع آلکان ها: 

ر وصل شده اند و هر اتم کربن به ( آلکان های راست زنجیر: آلکان هایی که اتم های کربن پشت سر هم به یکدیگ1

 یک یا دو اتم کربن دیگر وصل است.

 شده باشد.( آلکان های شاخه دار: آلکان هایی که یک یا چند اتم کربن به سه یا چهار اتم کربن وصل 2

 حالت های نمایش ساختار گسترده آلکان ها

داده و در جلوی کربنی که به آن متصل است می در این مدل شاخه های فرعی را داخل پرانتز قرار  نمایش خطی: -1

نویسید و اگر دو یا چند شاخه فرعی مشابه روی یک کربن باشد بیرون پرانتز تعداد شاخه ها به صورت عدد، اندیس 

 قرار می دهند و اگر دو یا چند شاخه فرعی متفاوت روی یک کربن باشد هر شاخه را داخل پرانتز جداگانه می نویسند.

ش اسکلت کربنی: در این نمایش فقط نحوه اتصال اتم های کربن مورد توجه بوده و اگر بخواهیم تعداد نمای -2

هیدروهن متصل به هر کربن را به دست آوریم کافی است تعداد پیوندهای هر کربن را از عدد چهار کم کنیم تا تعداد 

 اتم های هیدروهن آن کربن به دست آید.

گذاشته می شوند و از آن جایی که نحوه نمایش فقط پیوندهای بین اتم های کربن نمایش ساختاری: در این  -3

 هیدروهن همیشه پیوند یگانه تشکیل می دهد فقط تعداد هیدروهن هر کربن را جلوی آن کربن می نویسند.

ط صورت خکربن نمایش داده می شوند و هر پیوند  را به -خط: در این حالت فقط پیوندهای کربن-نمایش نقطه -4

با زاویه به پیوند کناری آن وصل می کنند به بیان دیگر هر پاره خط پیوند بین کربن ها را نشان می دهد و دو سر 

هر پاره خط اتم های کربن قرار دارند. بدیهی است که محل تلاقی پیوندها)خط ها( نقطه بوده و نقطه نشان دهنده 

 نماد کربن است.

ت جفت الکترون های پیوند را به صورت خط و جفت الکترون های ناپیوندی را به ساختار لوویس: در این حال -5

صورت نقطه نمایش می دهند. در ساختار لوویس نحوه اتصال اتم ها به یکدیگر و نوع پیوندها)یگانه، دوگانه و سه 

 گانه( اهمیت دارند ولی زاویه پیوندی و شکل فضایی اهمیتی ندارد.
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 پیوندها در ترکیب های آلی دتعدا

 .می باشد تعداد کل پیوند برابر تعداد کل اتم ها منهای یک و آمین ها، اترها ،الکل هادر آلکان ها،  -1

تعداد کل پیوندها برابر  ، آمیدها و آمینو اسیدها،استرها در آلکن ها، سیکلو آلکان ها، آلدهیدها، کتون ها، اسیدها، -2

 شد.تعداد کل اتم ها می با

 در آلکین ها، تعداد کل پیوندها برابر با تعداد کل اتم ها به اضافه یک می باشد. -3

به طورکلی در ترکیب های حلقوی  می باشد. 3اد کل پیوندها برابر با تعداد کل اتم ها به اضافه ددر بنزن، تع -4

 23ن اضافی می باشد بعنوان مثال در نفتالی سیرنشده تعداد پیوندها برابر با تعداد کل اتم ها به اضافه تعداد پیوندهای

   پیوند وجود دارد.

 اثر تعداد کربن بر ویژگی های هیدرکربن ها

اندازه مولکول: هرچه تعداد اتم کربن یک هیدروکربن بیش تر باشد اندازه مولکول، جرم و حجم مولکول بزرگ تر  -1

 است.

 بر قطبیت و گشتاور دوقطبی مولکول ندارد و گشتاور دوقطبی قطبییت: تعداد اتم های کربن یک هیدروکربن تاثیر -2

 هیدروکربن ها در حدود صفر است.

دمای جوش: با افزایش تعداد اتم های کربن هیدروکربن دمای جوش افزایش می یابد. شیب نمودار دمای جوش  -3

آلکان متوالی در آلکان های  آلکان ها با افزایش تعداد اتم های کربن کاهش می یابد یعنی اختلاف دمای جوش دو

سبک تر)تعداد اتم های کم تر( بیش تر از آلکان های سنگین تر)تعداد اتم های کربن بیش تر( است و اختلاف دمای 

 جوش متان و اتان بیش تر همه است.

اد ه تعدزیرا هرچ با افزایش تعداد اتم های کربن یک هیدروکربن میزان فراریت کم می شودفرار بودن)فراریت(:  -4

  .اتم کربن بیش تر باشد نیروی جاذبه بین مولکولی قوی تر است و مولکول ها جاذبه  قوی تری بر هم وارد می کنند

گرانروی یا میزان چسبندگی: با افزایش تعداد اتم های کربن یک هیدرکربن میزان گرانروی و میزان چسبندگی  -5

تر باشد نیروی جاذبه بین مولکولی قوی تر است و مولکول ها جاذبه زیرا هرچه تعداد اتم کربن بیش  افزایش می یابد

 )گرانروی یعنی مقاومت یک مایع در جاری شدن می باشد(. قوی تر بر هم وارد می کنند

مولکولی: گشتاور دوقطبی هیدروکربن ها در حدود صفر است و مولکول های هیدروکربن ها  جاذبه بیننیروی  -6

اذبه بین مولکولی آن از نوع واندروالسی)لاندون( می باشد و میزان نیروی جاذبه واندروالسی ناقطبی بوده و نیروی ج

به سطح تماس مولکول ها با یکدیگر بستگی دارد و با افزایش تعداد اتم های کربن یک هیدروکربن حجم مولکول زیاد 

ن لکولی افزایش می یابد. در هیدروکربمی شود در نتیجه سطح تماس مولکول ها افزایش یافته و نیروی بین جاذبه مو

هایی که تعداد اتم های کربن یکسانی دارند نیروی جاذبه بین مولکولی هیدروکربن های راست زنجیرها بیش تر 

هیدوکربن های شاخه دار است زیرا در هیدروکربن های راست زنجیر سطح تماس مولکول ها بیش تر از هیدروکربن 

 های شاخه دار است. 

کلی تعداد اتم های کربن با اندازه مولکول، دمای جوش، گرانروی، چسبندگی و نیروی جاذبه بین مولکولی  به طور

 رابطه مستقیم و با فراریت رابطه عکس یا وارونه دارد.

   ؟یابدمی کاهش هاالکان در  کربن ادتعد یشافزا با یرز اردمواز  ادتعد چه :1مثال 

   «لمولکو ، اندازه یروی انگر ،بین وینیر مولکولی ،چسبندگی  ،دنبو ارفر ،شجودمای »

1 )1                     2 )2                  3 )3                   4 )4  
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: هرچه تعداد اتم های کربن یک الکان بیش تر باشد دمای جوش، چسبندگی، نیروی بین مولکولی و اندازه مولکول افزایش می یابد ولی 1گزینه 

 فرار بودن کاهش می یابد.میزان 

 برخی از کاربردهای آلکان ها:

استفاده از پوشش آلکان های جامد بر روی پوست میوه ها از تبخید آب درون آن ها جلوگیری کرده و زمان  -1

ماندگاری آن ها افزایش می یابد و هم چنین سطح میوه ها براق شده و هم از رشد کپک ها و قارچ ها بر روی میوه 

 جلوگیری می کند.

از آلکان های مایع با تعداد اتم های کربن کم به عنوان حلال ترکیب های ناقطبی استفاده می شود. بعنوان مثال  -2

  بنزین، نفت و هگزان حلال پربی ها، گریس و وازلین است.

یا سطح فلزها را با آلکان های فلزهای فعال مانند فلزهای قلیایی را در زیر نفت و یا پارافین مایع قرار می دهند و  -3

 جامد مانند قیر می پوشانند تا آب و اکسیژن هوا به سطح فلز نرسد تا فلز اکسید یا خورده نشود.

 معادله سوختن آلکان ها:

و هیدروهن  2COاز سوختن کامل تمام هیدروکربن ها کربن دی اکسید و آب تولید می شود یعنی کربن هیدروکربن به 

و به نصف هیدروهن های هیدروکربن  2COتبدیل می شود بنابر این به تعداد کربن هیدروکربن  O2Hهیدروکربن به 

O2H .تولید می شود 

                                        𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 +
3𝑛+1

2
𝑂2 → 𝑛𝐶𝑂2 + (𝑛 + 1)𝐻2𝑂 +     گرما و نور

 قواعد نام گذاری آلکان ها

 عنوان زنجیر اصلی انتخاب می کنیم. بزرگ ترین زنجیره کربن دار را به -1

زنجیر اصلی را از طرفی شماره گذاری می کنیم که به شاخه فرعی نزدیک تر باشد اگر زنجیر اصلی دارای چند  -2

شاخه فرعی باشد زنجیر اصلی را از طرفی شماره گذاری می کنیم که به تعداد شاخه های فرعی بیش تری نزدیک تر 

 باشیم.

 خه های فرعی را به ترتیب حروف الفبای انگلیسی می نویسیم.محل و نام شا -3

 دی، تری، تترا و ... استفاده می کنیم.اگر دو یا چند شاخه فرعی یکسان داشته باشیم از پیشوندهای  -4

لمه کنام آلکان زنجیر اصلی را می نویسیم. اگر آلکان راست زنجیر باشد)شاخه فرعی نداشته باشد( بعد از نام آلکان  -5

 نرمال می نویسیم.

 نشان می دهند. Rاگر یک هیدروهن از آلکان جدا کنیم باقی مانده را آلکیل می گویند و آن را با  گروه آلکیل:

                  
𝐶𝑛𝐻2𝑛+2

آلکان
−𝐻
→ 
𝐶𝑛𝐻2𝑛+1

آلکیل     ,      
𝐶𝐻4

متان    
−𝐻
→    

𝐶𝐻3

متیل        ,       
𝐶2𝐻6

اتان    
−𝐻
→     

𝐶2𝐻5 یا  𝐶𝐻3𝐶𝐻2

اتیل
        

 قرار می گیرد.« یل»در آلکان ها پسوند « ان»در نام گذاری گروه های آلکیل به جای پسوند 

 رسم ساختار آلکان ها با استفاده از نام آن ها

ابتدا تعداد اتم های کربن زنجیر اصلی را پشت سرهم رسم می کنیم و بعد محل شاخه یا شاخه های فرعی را روی 

زنجر اصلی مشخص کرده و آن ها را رسم می کنیم و در آخر تعداد هیدروهن های هر کربن را می گذاریم)تعداد 

 وهن هر کربن به دست می آید(. کم می کنیم و تعداد اتم های هیدر 4پیوندهای هر اتم کربن را از 

 تعیین درست بودن یا نبودن نام یک آلکان بدون رسم ساختار آن

( هرگز روی کربن های ابتدایی و انتهایی زنجیر اصلی به عنوان شاخه فرعی قرار نمی 3CHشاخه فرعی متیل) -1

 نداریم. تعداد کربن های زنجیر اصلی( nمتیل)-nمتیل یا -1گیرد یعنی در هیچ نام گذاری 
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دو کربن ابتدایی یا دو کربن انتهایی زنجیر اصلی به عنوان شاخه ( هرگز روی 5H2Cیا  2CH3CHشاخه فرعی اتیل) -2

تعداد کربن های زنجیر  nاتیل)-(n-1اتیل یا )-nاتیل یا -2اتیل و -1فرعی قرار نمی گیرد یعنی در هیچ نام گذاری 

 اصلی( نداریم.

 آیوپاک باید نام شاخه های فرعی به ترتیب حروف الفبای انگلیسی باشد.در هنگام نوشتن نام  -3

در آلکن ها و آلکین ها شمار کربن های پیوند دوگانه که قبل از نام آلکن یا آلکین می آید باید حداکثر به اندازه  -4

 نصف اتم های کربن زنجیر اصلی باشد در غیر این صورت آن نام گذاری اشتباه است.

ترکیب هایی که فرمول مولکولی یکسان و فرمول ساختاری متفاوت دارند. ایزومرها خواص شیمیایی یکسان  ایزومری:

 و خواص فیزیکی متفاوتی دارند.

تعداد کربن ها را پست سرهم  ایزومرهای یک آلکان ابتدا آلکان های یک، دو و سه کربنی ایزومر ندارند و برای رسم

ایزومری راست زنجیر کم می کنیم و رسم می کنیم تا ایزومری راست زنجیر به دست آید و بعد یک از کربن های 

این کربن را روی کربن های دیگر به غیر از کربن ابتدایی و انتهایی آن قدر جا به جا می کنیم تا ایزومرهای دیگری 

شید اگر نام دو یا چند ترکیب براساس قواعد نام گذاری یکسان شود آن دو ترکیب ایزومر به دست آیند توجه داشته با

نیستند و سپس دو کربن از کربن های ایزومر راست زنجیر کم می کنیم و این دو کربن را می توان به صورت دو 

نام آن ها متفاوت باشد و  کربن جدا از هم و یا به صورت یک گروه دو کربنی روی بقیه کربن ها جا به جا کنیم تا

همین کار را با م کردن سه کربن و چهار کربن و ... از ایزومر راست زنجیر تکرار می کنیم و در آخر هیدروهن های هر 

 کربن را می گذاریم. 

 آلکن ها

ل مکربن دارند و فر-گروه عاملی پیوند دوگانه کربنهیدروکربن های سیرنشده زنجیری هستند که در ساختار خود 

بزرگ تر مساوی دو می باشد.یعنی اولین و سر دسته آلکن ها اتن یا  nمی باشد که  n2HnCکلی آن ها به صورت 

 تیلن می باشد.

( نیروی 3( مولکولی مسطح و ناقطبی است. 2( نخستین عضور گروه آلکن ها می باشد. 1 ویژگی های اتن یا اتیلن:

( عمل آورده ی میوه ها بوده و باعث رسیدن 4جاذبه بین مولکولی ضعیفی دارد و در دمای معمولی گازی شکل است. 

 میوه های نارس می شود.

 مثال : کدام عبارت زیر درست است؟

  دهد. تشکیل گانه سه پیوند یکو  یگانه پیونددو  نداتو می تایی هشت یشآرا به نسیدر ایبر کربن تما( 1

                    .سترو ابرو ترصو به تنا لمولکو پرکن فضا لمد( 2

 .اردبگذ اکشترا بهرا  هاآن  نداتو می فقط که ستا ونلکترا 4 دارای دخو ظرفیت لایۀدر  کربن تما( 3

 3CH(CH2CH2)3CH(CH3CH )(2 آلکان هاست.   )ستۀ از د زنجیر راست کربنروهید یک مقابل( ترکیب 4
پیوند کووالانسی را دارد که دو پیوند  4الکترون دارد و توانایی تشکیل  4( اتم کربن در لایه ظرفیت خود 1: بررسی عبارت های نادرست: 3گزینه 

ان های ( این ترکیب یک هیدروکربن از دسته آلک4( این مدل میله و گلوله است نه مدل فضا پرکن. 2پیوند می شوند.  5یگانه و یک پیوند سه گانه 

 د.نمتصل می باش دیگر اتم کربن سهکربن به های اتم  برخی ازاست زیرا  دار شاخه

نام گذاری آلکن ها مشابه آلکان ها می باشد با این تفاوت که زنجیر اصلی را از طرفی شماره  نام گذاری آلکن ها:

کربن نزدیک تر باشد و اگر شماره گذاری روی موقعیت پیوند دوگانه تاثیر -گذاری می کنیم که به پیوند دوگانه کربن

ا شاخه های فرعی نزدیک تر باشد و هنگام نداشته باشد زنجیر اصلی را از طرفی شماره گذاری می کنیم که به شاخه ی
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نوشتن نام آلکان زنجیر اصلی ابتدا کم ترین شماره کربن با پیوند دوگانه را می نویسیم و بعد نام آلکان زنجیر اصلی و 

 می کنیم. آلکان را حذف « ا»قرار می دهیم یا « ن»آلکان « ان»به جای 

 واکنش پذیری آلکان ها

 کربن ناپایدار است)یکی از پیوند ها-ها واکنش پذیری زیادی دارند زیرا پیوند دوگانه کربنآلکن ها بر خلاف آلکان 

در پیوند دوگانه بسیار ضعیف است( و تمایل دارد در واکنش های افزایشی)واکنشی که در آن دو ماده با هم واکنش 

نند وند ضعیف خود را با انرهی کم بشکداده و یک فرآورده تولید کند( شرکت کند یعنی این ترکیب ها تمایل دارند پی

 و با تشکیل پیوند قوی یگانه انرهی زیادی آزاد کنند و پایدار شوند.

 ویژگی های واکنش افزایشی:

 دو ماده به یک ماده تبدیل می شوند. -1

ولی  استبرابر تعداد پیوندهای شکسته شده در واکنش دهنده ها با تعداد پیوندهای تشکیل شده در فرآورده ها  -2

 پیوندهای تشکیل شده از یکی از پیوندهای دوگانه که ضعیف است قویتر می باشد.

 در واکنش افزایشی تعداد کل مواد واکنش دهنده ها با تعداد کل پیوندهای فرآورده برابر است.  -3

 جرم مولی فرآورده با مجموع جرم مولی واکنش دهنده ها برابر است. -4

یشی گرماده می باشند زیرا پیوندهای ضعیف شکسته شده و به جای آن پیوند های قوی اغلب واکنش های افزا -5

 تشکیل می شود.

 واکنش های افزایشی اتن یا اتیلن:

واکنش افزایش آب به آلکن ها: آلکن ها در حضور کاتالیزگر سولفوریک اسید با آب واکنش داده و یک الکل به  -1

 ن با آب در حضور سولفوریک اسید اتانول به دست می آید. دست می آید که از واکنش اتن یا اتیل

                              𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂
𝐻2𝑆𝑂4
→   𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝑂𝐻      

 ویژگی های اتانول:

a)  درجه سانتی گراد می جوشد. 78اتانول مایعی بی رنگ و فرار است که در دمای 

b)  بین مولکول های آن نیروی هیدروهنی است و در آب به هر نسبتی حل می شود و محلول آن حد سیرشده ای

 ندارد.

c) .بعد از آب مهم ترین حلال های صنعتی می باشد 

d )آرایش و بهداشتی به کارد می روند و هم چنین از آن برای ضدعفونی کردن استفاده می در تهیه مواد دارویی ،

 شود.

واکنش افزایشی آلکن ها با برم: برم مایع قرمز رنگ است و در اثر واکنش آلکن ها با برم رنک برم از بین می رود  -2

 بنابر این از این واکنش برای شناسایی آلکن ها از آلکان ها استفاده می شود.

                   𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐵𝑟2 (قرمز رنگ) → 𝐶𝐻2𝐵𝑟 − 𝐶𝐻2𝐵𝑟    دی برمو اتان−      2و1

واکنش افزایشی آلکن ها با هیدروهن: آلکن ها در مجاورت کاتالیزگر نیکل با گاز هیدروهن واکنش داده و آلکان  -3

تولید می کند. از واکنش اتن در مجاورت کاتالیزگر نیکل یا پلاتین یا پالادیم با هیدروهن واکنش افزایشی می دهند 

 و آلکان تولید می کند.   

                                             𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2  
𝑁𝑖
→ 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3    اتان       
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واکنش پلیمرشدن افزایش آلکن ها: در شرایط مناسب از نظر دما، فشار و کاتالیزگر تعداد زیادی از مولکول های  -4

ی به نام پلیمر ایجاد می کنند به عنوام مثال یک آلکن با هم پیوند می دهند و مولکول های بسیار بزرگ سیرشده ا

از پلیمرشدن اتن پلیمری به نام پلی اتیلن یا پلی تن به دست می آید. انواع پلاستیک ها، لاستیک ها، برخی از الیاف 

و ... حاصل واکنش افزایشی پیوند دوگانه هیدروکربن های سیرنشده بوده که در فصل سوم به طور کامل بررسی می 

 پشوند.

از سوختن کامل آلکن ها همانند آلکان ها کربن دی اکسید و آب تولید می شود و مقدار  واکنش سوختن آلکن ها:

 زیادی گرما هم آزاد می کنند. 

                                              𝐶𝑛𝐻2𝑛 +
3𝑛

2
𝑂2 → 𝑛𝐶𝑂2 + 𝑛𝐻2𝑂 +        گرما و نور

 ؟ستا ستدرناگزینه  امکد (2Brمایع) مبر با (6H3Cپن)وپر کنشوا صخصودر مثال : 

 .ستا نپاوپر برمودی -2و1 - ه،تولیدشد ی آوردهفر منا( 1

 .دشو می نگرقرمز طمخلو ،کنشوا منجاا ثرا بر( 2

 .هاست آلکان ی ادهخانودار مشتقو  دهبو هسیرشد ،کنشوا ی آوردهفر( 3

 .دشومی تبدیل یگانه پیوند به پنوپردر  دموجو گانۀدو پیوند کنشوا یندر ا( 4
 : در اثر واکنش رنگ قرمز برم مایع از بین می رود.2گزینه 

 آلکین ها

می  n2HnC-2کربن دارند و فرمول کلی آن ها -به هیدروکربن های سیرنشده زنجیری که یک پیوند سه گانه کربن

   باشد آلکین می گویند.
فقط به جای پیوند دوگانه پیوند سه گانه وجود دارد و زنجیر اصلی  نام گذاری آلکین ها مشابه نام گذاری آلکن هاست

را از سمتی شماره گذاری می کنیم که پیوند سه گانه نزدیک تر باشد و قبل از نام آلکان رنجیر اصلی کم ترین شماره 

 قرار می دهیم.« ین»آلکان پسوند « ان»کربن با پیوند سه گانه نوشته می شود و در آخر به جای 

 ویژگی های اتین

 ساده ترین آلکین می باشد که دو اتم کربن و دو اتم هیدروهن دارد. -1

 کربن دارد.-مولکولی خطی است و یک پیوند سه گانه کربن -2

 در دمای معمولی گازی بی رنگ و بی بو می باشد. -3

 استفاده می شود.دمای شعله بالایی دارد به همین علت از آن در جوش کاری و برش کاری فلزها  -4

درجه سانتی گراد  3000( در دمای حدود C( را با زغال کک)CaOبرای تهیه اتین در صنعت آهک) جوش کاربیدی:

( تولید می شود که این ماده در واکنش با 2CaCحرارت می دهند که در این واکنش ترکیبی به نام کلسیم کاربید)

می کند و این گاز را جمع آوری و در کپسول های ویژه گاز ذخیره می کنند و  (2H2C)آب تولید گاز اتین یا استیلن

از این گاز برای جوش کاری و برش کاری فلزها استفاده می شود به همین علت به جوش کاری با گاز اتین جوش 

    کاربیدی می گویند.
                                                    𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶(𝑠) → 𝐶𝑎𝐶2 (𝑠) + 𝐶𝑂(𝑔)            

                                              𝐶𝑎𝐶2 (𝑠) + 𝐻2𝑂 → 𝐶2𝐻2 (𝑠) + 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 (𝑎𝑞)                                  

2-به یون  
2C  یون کابید می گویند که ساختار آن-C≡C- .می باشد    

 واکنش پذیری آلکین ها
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پذیری آلکین ها از آلکن ها بیش تر است زیرا در پیوند دوگانه آلکن ها یک پیوند ضعیف وجود دارد ولی در واکنش 

پیوند سه گانه آلکین ها دو پیوند ضعیف وجود دارد و این پیوندهای ضعیف تمایل دارند شکسته شوند و پیوندهای 

ر واکنش های افزایشی شرکت می کند به عنوان آلکین ها مانند آلکن ها د یگانه قوی به جای آن ها تشکیل شود.

 مثال مانند آلکن ها رنگ برم مایع را از بین می ببرند.

ه کربن دارند که به آلکادی ان معرف هستند شبی-آلکین ها از نظر فرمول کلی با آلکن هایی که دو پیوند دوگانه کربن

 باشند. است بنابر این این دو گروه از هیدروکربن ها با هم ایزومر می

 هیدرکربن های حلقوی

هیدروکربن های حلقوی به دو گروه کلی سیرشده و سیرنشده تقسیم می شوند و خود هیدروکربن های سیرنشده هم 

  به دو گروه آرماتیک و غیرآروماتیک تقسیم می شوند.

فاده نام هیدروکربن استدر نام گذاری هیدروکربن های حلقوی غیرآروماتیک از پیشوند سیکلو به معنای حلقه قبل از 

 می شود مانند سیکلو هگزان، سیکلو هگزن، سیکلو پنتان، سیکلو پنتن، سیکلو بوتان و ....

بوده و تمامی پیوندهای  n2HnCسیکلوآلکان ها هیدروکربن های حلقوی سیرشده ای هستند که دارای فرمول کلی 

کربن یگانه می باشد و کوچک ترین سیکلوآلکان سیکلوپروپان می باشد و در ساختار تمام سیکلوآلکان های -کربن

 قرار دارد که این گروه ها به هم متصل هستند. 2CHبدون شاخه تنها گروه 

   عبارت های زیر درست است؟ از ردمو چندمثال : 

 ری متیل پنتان است.ت -3و3و2           خط                 -آ( نام آلکانی با ساختار نقطه

 .دشومی حلدر آب  نسبتی هر بهو  ستار افر ترکیب یک O6H2C مولکولی لفرمو با لتانواب( 

 .ستا کربن ادتعد برابردو  روهنهید ادتعددر آن،  که ستا هسیرنشد لکینآ یک بوتن -2 پ(

 .نددار یکسانی مولکولی لفرمو انهگز سیکلوو  نهگز -1ت( 

1 )1                    2 )2                   3 )3                 4 )4 
 2nHnCبوتن یک آلکن است و فرمول مولکولی آن ها  -2پ(  درست هستند و بررسی عبارت نادرست:« ت»و « ب» ،« آ»: عبارت های 3گزینه 

 است و تعداد هیدروهن دو برابر کربن است.

هیدروکربن های سیرنشده ی حلقوی هستند که در ساختار خود حداقل یک حلقه  هیدروکربن های آروماتیک:

  ( می باشد.6H6Cبنزنی دارند و ساده ترین و سردسته ترکیب های آروماتیک، بنزن)

 ویژگی های بنزن

 می باشد و سر دسته تمام ترکیب های آروماتیک است. 6مساوی تعداد کربن و هیدروهن آن برابر و  -1

 هر اتم کربن با سه اتم دیگر پیوند داده است. -2

 مولکول آن مسطح است و همه اتم های تشکیل دهنده آن در یک صفحه قرار دارند. -3

نی در کمتر است یعترکیب های آروماتیک سمی هستند ولی سمیت بنزن نسبت به سایر ترکیب های آروماتیک  -4

ترکیب های آروماتیک هرچه مولکول متقارن باشد انحلال پذیری آن در آب کم تر است و درجه سمیت آن کم تر 

 می باشد.

 بنزن دارای سه پیوند دوگانه به صورت یک در میان در یک حلقه شش ضلعی است. -5
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جاذبه بین مولکولی آن از نوع واندروالسی  بنزن ناقطبی است و گشتاور دوقطبی آن در حدود صفر است و نیروی -6

 است.

  بنزن مایعی بی رنگ و با بوی معطر می باشد. -7

 .است پیوند دوگانه( 3پیوند یگانه و  9)پیوند کووالانسی 15بنزن دارای  -8

حلقه  هبرخی از ترکیب های آروماتیک بیش از یک حلقه بنزنی دارند مانند نفتالن که دو حلقه بنزنی و آنتراسین س

 5بنزنی دارد. نفتالین دارای دو حلقه بنزنی است که این دو حلقه از طریق دو کربن به هم متصل هستند و دارای 

و در قدیم از آن به عنوان ضد بید برای نگه داری و  پیوند دوگانه به صورت یک در میان در دو حلقه قرار دارند

 رفت. محافظت پارچه های پشمی و فرش و لبلس به کار می 

 ویژگی های نفتالین

 دارای دو حلقه بنزنی که در این دو حلقه دو کربن مشترک می باشد. -1

 مولکول های مسطح دارد و مانند بنزن هر اتم کربن با سه اتم دیگر پیوند تشکیل داده است. -2

 .پیوند دوگانه( 5یگانه و پیوند  18)پیوند وجود دارد 23می باشد که در ساختار آن  8H10Cفرمول مولکولی آن  -3

مولکول ناقطبی است و گشتاور دوقطبی آن در حدود صفر است و جامد می باشد و در حلال های ناقطبی به  -4

 خوبی حل می شود.

 دمای ذوب و جوش آن به هم نزدیک می باشد بنابر این نفتالین در دمای معمولی تصعید می شود. -5

 دگرگون ساختنفت ماده ای که اقتصاد جهان را 

مقدار  ، اسیدها، آب و ... نیز همراه آن وجود دارد.هانفت خام مخلوطی از انواع هیدروکربن هاست که برخی نمک 

نمک ها، اسیدها در نفت خام اندک بوده و در نواحی مختلف متفاوت است در واقع ساختار سنگ هایی که منبع نفتی 

صی هایی مانند نمک، اسید و آب است و به مرور زمان و با استخراج نفت در آن قرار دارد تعیین کننده ی میزان ناخال

خام جای آن در منبع نفتی خالی شده و مقادیری آب و نمک از لا به لای سنگ ها وارد منبع نفتی می شود و درصد 

استخراج  لص های زیادیک چاه نفتی ممکن است به علت ناخاناخالصی ها بالا می رود به طوری که در اواخر عمر 

 نفت خام به صرفه نباشد.

ا تصفیه کرد و نمک ها، اسیدها و آب را از آن جدا کرد زیرا رپس از استخراج نفت خام باید سریعاً نفت خام ناخالص 

و خطوط انتقال نفت خام را دچار پوسیدگی  این مواد ناخالصی خاصیت خوردگی داشته و تاسیسات فلزی پالایشگاه

  می کند.

بخش عمده ی هیدروکربن های موجود در نفت خام را آلکان ها تشکیل می دهند و آن ها واکنش  خام:مصارف نفت 

 90پذیری کمی دارند به همین علت بخش عمده نفت خام به عنوان سوخت به کار می رود و به طور کلی بیش از 

تن مواد پتروشیمیایی در صنعت درصد برای ساخ 10درصد از نفت خام صرف سوزاندن و تامین انرهی شده و کم تر از 

 پتروشیمی استفاده می شود.

( نفت 4( گازوئیل یا نفت گاز 3( نفت سفید 2( بنزین و خوراک پتروشیمی 1 اجزای تشکیل دهنده نفت خام:

 کوره

مولکول هایی با گشتاور دوقطبی در حدود  اجزای نفت خام به طور عمده هیدروکربن ها می باشند و هیدروکربن ها

صفر هستند و ناقطبی می باشند بنابر این بین مولکول های نفت خام نیروی جاذبه بین واندروالسی وجود دارد که 

 این نیرو با افزایش اندازه موکلول ها افزایش می یابد در نتیجه دمای جوش زیاد و فراریت کم می شود.
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ل های سبک تر مانند بنزین، نفت سفید وخوراک پترو شیمیایی بیش تر باشد آن نفت هرچه درصد اجزا یا مولکو

سبک تر است و بر عکس هرچه اجزا یا مولکول های سنگین تر مانند گازوئیل و نقت کوره بیش تر باشد نفت خام 

فید کم ترین سسنگین تر است و به طور کلی در تمام نفت خامی سبک و سنگین نفت کوره بیش ترین درصد و نفت 

 درصد را دارد.

 انواع نفت خام

نفت خام سبک: نفت خام سبک چگالی کم تر از آب دارد و روی سطح آب شناور می ماند و گرانروی آن کم می  -1

 خوراک پتروشیمی آن نسبت به نفت خام سنگین بیش تر است.باشد و درصد اجزای سبک مانند بنزین، نفت سفید و 

: نفت خام سنگین چگالی بیش تر از آب دارد و زیر آب قرار می گیرد و گرانروی آن زیاد می نفت خام سنگین -2

ر و درصد کم ت سبکباشد و درصد اجزای سبک مانند بنزین، نفت سفید و خوراک پتروشیمی آن نسبت به نفت خام 

 اجزای سنگین مانند گازوئیل و نفت کوره آن نسبت به نفت خام سبک بیش تر است.

نفت خام سبک بیش تر از نفت خام سنگین است زیرا مقدار و قیمت اجزای سبک موجود در نفت خام سبک  قیمت

 ن تر و هزینه پالایش کم تر است.تر است و پالایش نفت خام سبک آسا بیش

نفت خام بر اساس میزان گوگرد موجود در آن به دو دسته ترش و شیرین تقسیم می شود یعنی اگر درصد گوگرد 

درصد نفت خام باشد نفت  5/0درصد باشد نفت خام شیرین و اگر درصد گوگرد بیش تر از  5/0خام کم تر از نفت 

خام ترش می گویند. هرچه میزان گوگرد در نفت خام بیش تر باشد هزینه جداسازی بیش تر است در نتیجه قیمت 

بنابر این قیمت بالاتری نسبت به نفت خام کم تر است. نفت خام برنت دریای شمال هم سبک و هم شیرین است 

 سایر نفت خام ها دارد. در اغلب موارد نفت خام شیرین سبک و نفت خام سنگین ترش می باشد.

روش ساده ای است که برای جداسازی مخلوطی که تفاوت دمای جوش آن ها زیاد است استفاده می  تقطیر ساده:

شود مانند جداسازی مخلوط آب و الکل یا جداسازی مخلوط آب و نمک،  در این روش با حرارت دادن مخلوط، جزیی 

 ا آن را به مایع تبدیل می کنند.که دمای جوش کم تری دارد بخار شده و از مخلوط جا می شود و با سرد کردن بخاره

روشی است که برای جداسازی اجزای مخلوط هایی که اختلاف دمای جوش کم دارند استفاده تقطیر جزء به جزء: 

 می شود مانند هوای مایع، نفت خام.

 پالایش نفت خام

به همین علت با نفت خام مخلوطی از انواع هیدروکربن هاست که دمای جوش برخی از آن ها به هم نزدیک است 

تقطیر معمولی یا ساده نمی توان اجزای آن را جدا کرد. برای جداسازی اجزای نفت خام از روش تقطیر جزء به جزء 

یل به علت زیاد بودن تعداد اجزای تشک در یک برج بلند به نام برج تقطیر انجام می شوداستفاده می شود که این عمل 

مخلوط هایی یا برش هایی با نقطه جوش نزدیک به هم جدا می شوند یعنی  دهنده ی نفت خام، اجزای آن به صورت

در هر برش تعداد از مواد با دمای جوش نزدیک به هم جدا می شوند ولی تفاوت دمای جوش هر برش با برش دیگر 

 نسبتاً زیاد است.

درجه سانتی گراد حرارت می دهند و بعد  400نحوه کار برج تقطیر: برای پالایش نفت خام ابتدا آن را تا دمای حدود 

آن را وارد برج تقطیر می کنند در پایین برج اجزای فرار نفت خام به صورت بخار هستند و به سمت بالا حرکت می 

خود را از دست داده و مایع می شوند و درون سینی ها کنند و به علت سرد بودن قسمت های بالایی برج گرمای 

برج ریخته و از برج خارج می شوند هرچه مولکول های بخار شده کوچک تر و فرارتر باشند در قسمت های بالاتر 
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کربن( به صورت برش گازی از بالاترین  5مایع می شوند و تعداد اندکی از آن ها مایع نشده) مولکول های کمتر از 

 برج خارج می شوند.قسمت 

کربن است و مهم ترین کاربرد  15تا  10یکی از برش های نفتی جدا شده نفت سفید است که شامل آلکان هایی با 

  این برش در تهیه سوخت هواپیماست که دانش فنی بالایی نیاز داشته و ارزش اقتصادی بالایی دارد.

 است؟ ستدر مخا نفتاز  ادمو دنکر اجد ردمو در گزینه امکدمثال: 

 .دشومی منجاا مخا نفت پالایشاز  پسو آب نمک ها  ،ها سیدهاا دنکر اجد( 1

 .یابد می کاهش ماد پایین به بالااز  تقطیر جبردر ( 2

 .شوند می رجخا تقطیر جبر تر پایین یسینیهاتر از  سبک ( مولکول های3

 .شوند می رجخا هم به یکدنز شجو نقطۀ با هایی مولکول  ،تقطیر جبراز  سینی هردر ( 4
( قبل از پالایش نفت خام باید اسیدها، نمک ها و آب را جدا کرد زیرا این مواد روی تاسیسات پالایشگاه اثر 1: بررسی عبارت های نادرست: 4گزینه 

به هم دارند به مایع تبدیل ( در برج تقطیر از پایین به بالا دما کاهش می یابد تا در هر برش مولکول هایی که دمای جوش نزدیک 2مخرب دارند. 

   ( مولکول های سبک تر به علت کم بودن دمای جوش آن ها در سینی های بالایی برج تقطیر جدا می شوند.3شوند و از برج تقطیر خارج شوند. 
 مزایای پالایش نفت خام

 قرار گرفتن سوخت ارزان در اختیار صنایع -1

 تولید انرهی الکتریکی ارزان -2

 زغال سنگ

سال می  500زغال سنگ سوخت فسیلی دیگری است و برآوردها نشان می دهد که طول عمر ذخایر زغال سنگ به 

یش آلاینده برسد از این رو به عنوان سوخت جایگزین نفت خام مطرح است. سوزاندن زغال سنگ در مقایسه با بنزین 

 ین استخراج آن مشکل است.تری وارد هواکره می کند و اثر گلخانه ای را تشدید می کند و همچن

 معایب جایگزین کردن زغال سنگ به جای نفت خام

 از سوختن زغال سنگ نسبت به برش های نفتی آلایند بیش تری تولید می شود. -1

 اثر گلخانه ای تشدید می شود و زمین گرم تر می گردد. -2

بی رنگ و بی بو است انفجارهایی رخ می استخراج آن مشکل بوده و در معادن آن ها به علت تجمع گاز متان که  -3

 دهد.

ارزش سوختی زغال سنگ کم تر از بنزین است یعنی مقدار گرمایی که از سوختن یک گرم بنزین آزاد می شود  -4

 بیش تر از مقدار گرمایی که از سوختن یک گرم زغال سنگ تولید می شود.

 راه های کاهش معایب استفاده از زغال سنگ

 .زغال سنگ به منظور حذف گوگرد و ناخالصی های دیگرشست و شوی  -1

 خارج شده از نیروگاه ها با عبور گازهای خروجی از روی کلسیم اکسید. 2SOبه دام انداختن گاز  -2

 5استفاده از تهویه هوای مناسب در معادن و اندازه گیری پیوسته مقدار متان در معدن که همواره باید کم تر از  -3

 درصد باشد.

 تست های دوره ای

 چه تعداد از عبارت های زیر درست می باشد؟ -1

 آ( شیمی دان ها دریافتند که با گرما دادن و افزودن مواد به یکدیگر می توان سبب بهبود و تغییر خواص آن ها شد.

 ب( گسترش صنعت خودرو وابسته به شناخت و دسترسی به فولاد است.

@konkor_ch



 

44 
 

  دکتر ملک زاده                                                                 جزوه شیمی یازدهم                                                                 

 

 کشف و شناخت مواد جدید است. پ( رشد و پیشرفت تمدن بشری در گروی

 ت( پیشرفت صنایع الکترونیک وابسته به رساناها می باشد.

 ث( با گشترش دانش تجربی، ارتباط بین خواص مواد و عنصرهای سازنده ی آن ها پی برده شد.

1 )2                  2 )3                  3 )4                       4 )5  
ت( پیشرفت صنایع الکترونیک وابسته به مواد نیمه درست هستند و بررسی عبارت نادرست « ث»و « پ»، « ب»، « آ»ای : عبارت ه3گزینه 

 رساناهاست نه رساناها.

 است؟ نادرستچند مورد از عبارت های زیر  -2

 آ( هرچه میزان بهره برداری از منابع یک کشور بیش تر باشد لزوماً آن کشورتوسع یافته تر است.

 جرم کلی مواد در کره ی زمین تقریباً ثابت است. ب(

 پ( طبق قانون پایستگی جرم مواد پس از استفاده مجدداً به زمین باز می گردند.

 ت( در فرآوری مواد استخراج شده از زمین هیچ ماده ای دور ریخته نمی شود.

 فلزی بیش ترین رشد داشته است. ث( میزان استخراج سوخت های فسیلی در سال های اخیر نسبت به مواد معدنی و

1 )1                    2 )2                 3 )3                     4 )4  
درست هستند و بررسی عبارت های نادرست: آ( بسیاری از کشورها هستند که استخراج زیادی از منابع دارند ولی « پ»و « ب»: عبارت های 3گزینه 

یا پسماند می باشد. ث( میزان استخراج  ها را به صورت خام می فروشند. ت( هنگام فرآوری مقداری از مواد به صورت دور ریز پیشرفته نیستند زیرا آن

 سوخت های فسیلی نسبت به مواد معدنی و فلزی کم ترین رشد داشته است.

 کدام گزینه در مورد استخراج و مواد معدنی و فلزها درست است؟ -3

 تکنولوهی و فرآیند بازیافت میزان استخراج فلزها کاهش یافته است.( با گسترش 1

 ( بر خلاف فلزها استخراج مواد معدنی در حد ثابتی باقی مانده است.2

 ( افزایش جمعیت جهان باعث شده است تا فقط میزان استخراج سوخت های فسیلی افزایش یابد.3

 کرده است. ( پیشرفت فنآوری نیاز به استخراج مواد را بیش تر4
( مانند نه بر 2( با گسترش تکنولوهی و فرآیند بازیافت میزان استخراج فلزها افزایش یافته است نه کاهش. 1: بررسی عبارت های نادرست:4گزینه 

واد معدنی ( افزایش جمعیت جهان باعث شده است تا میزان استخراج سوخت های فسیلی، م3خلاف فلزها استخراج مواد معدنی بیش تر شده است. 

 و فلزها افزایش یابد نه فقط سوخت های فسیلی.

 چند مورد از عبارت های زیر درست است؟ -4

 آ( زمین انباری از ذخائر ارزشمند است که این ذخائر در همه جای آن یکسان توزیع نشده است.

 .ب( ماده ی اولیه قاشق و چنگال فلزی فولاد است که از سنگ معدن آن آهن به دست می آید

 پ( شیشه از جمله موادی است که ماده ی اولیه ی آن شن و ماسه می باشد.

 ت( یکی از دلایل پیدایش تجارت جهانی عدم توزیع یکنواخت منابع بر روی کره زمین است.

ث( همواره مواد استخراج شده از کره ی زمین ابتدا به عنصر های سازنده تبدیل می شوند و سپس مورد استفاده قرار 

 یرند.می گ

1 )1                  2 )2                   3 )3                  4 )4  
درست هستند بررسی عبارت نادرست ث( در اغلب موارد مواد استخراج شده از کره ی زمین پس « ت»و « پ»، « ب»، « آ»: عبارت های 4گزینه  

 واد آن ها را به عنصرهای سازنده تبدیل نمی کنند.و در فرآوری این م از فرآوری مورد استفاده قرار می گیرند

 چند مورد از مطالب زیر در مورد جدول تناوبی درست است؟ -5

 آ( خواص شیمیایی عنصرهای موجود در یک دوره از جدول دوره ای مشابه یکدیگر است.

 شیمی دان هاست.ب( نمایشی بی نظیر از چیدمان عنصرها در کنار یکدیگر و همانند یک نقشه راه برای 
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 پ( یکی از اصول به کار رفته در جدول دوره ای تشابه شمار الکترون های لایه ی بیرونی اعضای یک گروه است.

 ت( عنصرها در این جدول بر اساس بنیادی ترین ویژگی یعنی عدد جرمی چیده شده اند.

 دوره می باشد. 18گروه و  7ث( جدول تناوبی شامل 

 قرار می گیرند. pو  sگروهی هستند که عنصرها ی آن ها در دو دسته ج( گازهای نجیب تنها 

1 )2                  2 )3                 3 )4                  4 )5  
( هلیم جزو دسته 18هستند. در گازهای نجیب )گروه  dیا  pیا  sجزو یکی از دسته های  18و  3اعضای تمام گروه های به جزء گروه های : 2گزینه 

)لانتانیدها و اکتانیدها(  f)عنصرهای واسطه( و هم جزو دسته ی  dهم جزو دسته  3هستند و عنصرهای گروه  pو بقیه گازهای نجیب جزو دسته  sی 

شیمیایی عنصرهای موجود در یک گروه نه دوره  تند. بررسی عبارت های نادرست: آ( خواصدرست هس« ج»و « پ»، « ب»عبارت های می باشند. 

از جدول دوره ای مشابه یکدیگر است. ت( عنصرها در این جدول بر اساس بنیادی ترین ویژگی یعنی عدد اتمی نه عدد جرمی چیده شده اند. ث( 

 گروه می باشد. 18دوره و  7جدول تناوبی شامل 

 ره و گروه آن در جدول دوره ای درست بیان شده است؟اما شماره دو نادرستآرایش الکترونی کدام اتم  -6

1 )1s4,5d3Ar]18Cr: [24  1( 2          6دوره چهارم و گروهs5,10d4Kr]36Ag: [47  11دوره پنجم و گروه 

3 )3p5,2s5,10d4Kr]36I: [53  4( 4     17دوره پنجم و گروهp4,2s4,10d3Ar]18Ge: [32  17دوره چهارم و گروه  
 5,5p2,5s10[Kr]4dقرار دارد.        17به صورت روبرو است که در دوره پنجم و گروه  I: آرایش الکترونی 3گزینه 

 درست است؟ 14چند مورد از عبارت های زیر درباره ی پنج عنصر اول گروه  -7

 آ( همگی شکننده هستند و بر اثر ضربه خرد می شوند.

 ب( همگی رسانایی الکتریکی کمی دارند.

 پ( تنها دو عنصر از آن ها فلز است.

 ت( سه عنصر از آن ها در واکنش های شیمیایی الکترون رد و بدل می کنند. 

 ث( در بین این عنصرها سه عنصر براق و درخشان وجود دارد.

1 )1                2 )2                  3 )3                   4 )4  
فلز هستند که در اثر ضربه خرد نمی شوند  Pbو  Snدرست است. بررسی عبارت های نادرست: آ( در این گروه عنصرهای « پ»: فقط عبارت 1گزینه 

 و هرمانیم که یک شبه فلز است در اثر ضربه خرد نمی شود ولی سیلیسیم که آن هم شبه فلز است در اثر ضربه خرد می شود. ب( گرافیت، قلع و

تند د. ت( فقط دو عنصر قلع و سرب که فلز هسسرب رسانایی الکتریکی زیادی دارند و الماس رسانایی ندارد و سیلیسیم و هرمانیم رسانایی کمی دارن

در واکنش های شیمیایی الکترون از دست می دهند و بقیه در واکنش های شیمیایی الکترون های لایه ی ظرفیت خود را به اشتراک می گذارند. 

 ث( چهار عنصر سیلیسیم، هرمانیم، قلع و سرب براق و درخشان هستند. 

 به چپ هر یک کدام خاصیت فلزها را نشان می دهد؟  شکل زیر به ترتیب از راست -8

 
 ( رسانایی، شکل پذیری، استحکام 2( استحکام، شکل پذیری، رسانایی                   1

 ( رسانایی، شکل پذیری، استحکام4( شکل پذیری، استحکام، رسانایی                   3
 شکل دوم استحکام و شکل سوم رسانایی فلزها را نشان می دهد.: اولین شکل سمت راست شکل پذیری فلزها و 3گزینه 

 فعالیت شیمیایی فلزها به معنی ..... و پایداری شیمیایی نافلزها به معنی ..... می باشد. -9

 ( راحت تر از دست دادن الکترون، راحت تر به دست آوردن الکترون1

 الکترون ( راحت تر به دست آوردن الکترون، راحت تر از دست دادن2
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 ( راحت تر از دست دادن الکترون، سخت تر به دست آوردن الکترون3

 ( سخت تر از دست دادن الکترون، راحت تر به دست آوردن الکترون 4
: هر فلزی راحت تر الکترون از دست بدهد فعالیت شیمیایی آن بیش تر و ناپایدار تر است و هر نافلزی راحت تر الکترون بگیرد فعالیت 3گزینه 

 ناپایدارتر است.شیمیایی آن بیش تر و 

 شان می دهد؟را ن 18کدام نمودار زیر به طور کلی واکنش پذیری را در یک دوره از جدول تناوبی به جزء گروه  -10

 

 

 

 
: در هر دوره فلزها سمت چپ و نافلزها سمت راست قرار دارند و از چپ به راست واکنش پذیری فلزها کم و واکنش پذیری نافلزها زیاد می 4گزینه 

 شود

 است؟   نادرستبا توجه به شکل مقابل کدام عبارت  -11

 می تواند فلز سدیم باشد. Bفلز پتاسیم باشد  Cاگر ( 1

 می تواند فلز لیتیم باشد. Aفلز سدیم باشد  B( اگر 2

 بیش تر است. Aو  Bاز  C( واکنش پذیری فلز 3

مشکل تر از دو فلز دیگر  C( اگر سه ظرف نشان داده شده مربوط به سه فلز باشند از دست دادن الکترون برای فلز 4

 است.
نسبت به دو فلز دیگر راحت تر  Cاست بنابر این فلز  Aبیش تر از فلز  Bو فلز  Bبیش تر از فلز  Cتوجه به شکل واکنش پذیری فلز : با 4گزینه 

 الکترون از دست می دهد.

 ختم شود چند مورد از عبارت های زیر درباره آن درست است؟ 2s1اگر آرایش الکترونی گونه ای به  -12

 تناوب اول جدول دوره ای جای دارد.آ( گونه مربوطه تنها در 

 یا گروه اول جدول دوره ای قرار گیرد. 18ب( گونه ی مربوطه می تواند در گروه 

 پ( چنین گونه ای می تواند حالت فیزیکی گاز داشته باشد.

 ت( عنصر مربوطه می تواند کم ترین واکنش پذیری را در میان عنصرهای جدول دوره ای داشته باشد.

1 )1                    2 )2                  3 )3                    4 )4  
باشد که در دوره دوم جدول  Li+درست هستند و بررسی عبارت نادرست آ( این گونه ممکن است یون « ت»و « پ»، « ب»: عبارت های 3گزینه 

 ن یا آنیون یا عنصر باشد.قرار دارد چون وقتی که گونه عنوان می شود گونه می تواند کاتیو

 درست است؟ Auو  Na  ،Feعنصر چند مورد از موارد زیر درباره سه  -13

 آ( فلز سدیم در هوا به سرعت تیره می شود ولی طلا در برابر اکسایش مقاوم است.

 ب( در این فلزها استحکام بیش تر، متناسب با واکنش پذیری کم تر است.

 بیش تر بوده و آهن از طلا بیش تر است.پ( واکنش پذیری سدیم از آهن 

ت( جلای فلزی)نقره ای( سدیم در برابر هوا از بین می رود ولی در برابر اکسیژن درخشانی یا براقیت خود را از دست 

 نمی دهد.

1 )4                        2 )3                     3 )2                   4 )1  
درست هستند و بررسی عبارت نادرست ب( آهن نسبت به طلا استحکام بیش تری دار ولی واکنش پذیری « ت»و « پ»،  «آ»: عبارت های 2گزینه 

 آن از طلا بیش تر است.

 چند مورد از عبارت های زیر درست است؟ -14

 

1) 2) 3) 4) 
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 .تآ( رنگ زیبای شیشه های رنگی و سنگ های تزئینی به دلیل وجود کاتیون ها و ترکیب های فلزهای واسطه اس

 ب( یاقوت به رنگ قرمز و زمرد به رنگ سبز است.

 است. 2پ( در فلزهای واسطه ی دوره چهارم تعداد الکترون ها در بیرونی ترین لایه برابر 

 .دارندپر  3dزیرلایه ی  که وجود دارد ت( در دوره چهارم جدول دوره ای دو عنصر

1 )1                    2 )2                   3 )3                        4 )4  
درست هستند. بررسی عبارت های نادرست: پ( در تناوب چهارم دو عنصر کروم و مس در بیرونی ترین زیرلایه « ب»و « آ»: عبارت های 2گزینه 

 پر دارند. 3dزیرلایه ی  pواسطه مس و روی و شش عنصر دسته ی  ( یک الکترون دارند. ت( در تناوب چهارم دو عنصر4sخود)

 کدام مورد به درستی بیان شده است؟ B19و  A25در مورد دو عنصر  -15

 است.                     pجزو دسته ی  B( عنصر 1

 واکنش پذیرتر است. Aنسبت به عنصر  B( عنصر 2

 می باشد.                pجزو دسته ی  A( عنصر 3

 تعداد الکترون های لایه ی ظرفیت بیش تری دارد. Bنسبت به عنصر  A( عنصر 4
رهای واسطه نسبت به عنصرهای اصلی هم تناوب خود واکنش فلز اصلی گروه اول می باشد و عنص Bو عنصر  7فلز واسطه گروه  A: عنصر 4گزینه 

 ولی تعداد الکترون های لایه ی ظرفیت آن ها بیش تر است.پذیری یا فعالیت شیمیایی کم تری دارند 

 ؟نمی باشدچند مورد از ویژگی های داده شده در مورد عنصر طلا درست  -16

فلز، رسانای الکتریکی، استحکام بالا، واکنش پذیری اندک، پایداری شیمیایی زیاد، قابلیت مفتول شدن، کاربرد »  

 «بسیار کم در صنعت

1 )1                   2 )2                     3 )3                  4 )4  
: عنصر طلا فلز است و فلزها رسانای الکتریکی، قابلیت مفتول شدن دارد و واکنش پذیری آن اندک و پایداری شیمیایی آن زیاد و کاربرد 2گزینه 

 گسترده ای در صنعت دارد ولی استحکام آن کم می باشد.

 ؟نداردینه وسیله داده شده و خاصیت فلز طلا با هم هم خوانی در کدام گز -17

 ( مدارهای الکتریکی، رسانای بالای الکتریکی2لباس فضانوردی، بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی     ( 1

 ( جواهرات، واکنش پذیری اندک و پایداری زیاد4( مدال طلا، چکش خواری و واکنش پذیری زیاد        3
 واکنش پذیری بسیار کم دارد.: طلا 3گزینه 

 چه تعداد از عبارت های زیر درست می باشند؟ -18

 عنصر بالاتر خاصیت نافلزی بیش تری دارد. 16آ( در گروه 

 جدول تناوبی از چپ به راست خاصیت فلزی کاهش مسی یابد. ( در دوره هایب

 و رفتار آن می شود. پ( موقعیت)گروه و دوره( یک عنصر در جدول تناوبی باعث پیش بینی خواص

 ت( خواص فیزیکی شبه فلزها شبیه نافلزها و رفتار شیمیایی آن ها شبیه فلزهاست.

1 )1                  2 )2                  3 )3                   4 )4  
 رفتار شیمیایی آن ها شبیه نافلزهاست.درست هستند. ت( خواص فیزیکی شبه فلزها شبیه فلزها و « پ»و « ب»، « آ»: عبارت های 3گزینه 

 عنصر کلر، نافلزی ..... رنگ و حالت فیزیکی ........ می باشد که در واکنش با دیگر اتم ها، الکترون ......  -19 

 ( سبز، مایع، می گیرد.2زرد، گاز، فقط به اشتراک می گذارد.               ( 1

  ( سبز، مایع، فقط به اشتراک می گذارد.4ارد.       ( زرد، گاز، می گیرد یا به اشتراک می گذ3
 . د: عنصر کلر، نافلزی زرد مایل به سبز و حالت فیزیکی گاز می باشد که در واکنش با دیگر اتم ها، الکترون می گیرد یا به اشتراک می گذار3گزینه 

 رون از دست بدهند؟چه تعداد از عنصرهای زیر هنگام واکنش با اتم های دیگر می توانند الکت -20
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 «فسفر، سرب، روبیدیم، برم، منیزیم، هرمانیم»                                   

1 )2                  2 )3                 3 )4                    4 )5 
منیزیم فلز هستند و در واکنش با اتم های دیگر الکترون از دست می دهند. برم و فسفر نافلز هستند و در  : عنصرهای سرب، روبیدیم و2گزینه 

اکنش با و واکنش با اتم های نافلزی دیگر الکترون به اشتراک می گذارند و در واکنش با اتم های فلزی الکترون می گیرند و هرمانیم نافلز است و در

 اشتراک می گذارد.اتم های دیگر الکترون به 

 می باشند؟ نادرستچه تعداد از عبارت های زیر  -21

 دو اتم شبه فلز وجود دارد. 14در عنصرهای دوره ی سوم جدول مانند عنصرهای گروه آ( 

 ب( بر طبق قانون دوره ای در یک دوره روند تغییر خواص فیزیکی و شیمیایی عنصرها مانند دیگر دوره هاست.

 ول دوره ای از بالا به پایین خواص فلزی کاهش می یابد.پ( در گروه های جد

 ت( در دوره های جدول تناوبی به طور کلی از چپ به راست خواص نافلزی افزایش می یابد.

1 )1                       2 )2                     3 )3                     4 )4  
بررسی عبارت های نادرست: آ( در عنصرهای دوره ی سوم تنها یک شبه فلز)سیلیسیم( وجود دارد  نادرست هستند« پ»و « آ»عبارت های : 2گزینه 

دو شبه فلز)سیلیسیم و هرمانیم( وجود دارد. پ( در گروه های جدول دوره ای از بالا به پایین خواص فلزی افزایش  14در حالی که در عنصرهای گروه 

 می یابد.

 ؟است نادرستکدام عبارت زیر  -22

 هستند.  p( تمامی نافلزها جزو عنصرهای دسته ی 1

 شبه فلزی وجود ندارد. pو  s( در عنصرهای دسته های 2

 دوره است. 7گروه و  18( جدول تناوبی عنصرها شامل 3

 جدول دوره ای می توانند الکترون از دست داده و به یون تبدیل شوند. 14( برخی از عنصرها گروه 4
 می باشند. s: نافلزهای هیدروهن و هلیم جزو دسته ی 1گزینه 

روند تغییر عدد اتمی عدد اتمی عنصرها یک دوره از جدول دوره ای از چپ به راست با کدام یک از موارد زیر  -23

 مشابه است؟

 از راست به چپ ( روند تغییر خواص نافلزی در دوره2( روند تغییر خواص فلزی در گروه از پایین به بالا      1

 ( روند تغییر خواص فلزی در دوره از چپ به راست4( روند تغییر خواص نافلزی در گروه از پایین به بالا     3
: در یک دوره از چپ به راست عدد اتمی عنصرها افزایش می یابد در حالی که خواص نافلزی افزایش و خواص فلزی کاهش می یابد و در 3 گزینه

 های جدول از بالا به پایین با افزایش عدد اتمی خواص فلزی افزایش و خواص نافلزی کاهش می یابد.یک گروه از عنصر

 در کدام گزینه ویژگی های عنصر کربن به درستی بیان شده است؟ -24

 دارد.ن( رسانایی الکتریکی دارد، رسانایی گرمایی 1

 ( سطح براق دارد، رسانایی الکتریکی دارد.2

 د، در واکنش با دیگر اتم ها الکترون از دست می دهد.( چکش خواری دار3

 ( رسانای الکتریکی دارد، در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارد.4
لماس اجدول تناوبی قرار دارد و یک نافلز است بنابر این سطح آن صیقلی و براق نمی باشد و تیره است و دگر شکل  14: عنصر کربن در گروه 4گزینه 

چکش  وآن رسانیی گرمایی خوبی دارد و دگرشکل گرافیت آن رسانای الکتریکی خوبی دارد و در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارد 

 خوار نیست.

 خواص فیزیکی و رفتار شیمیایی عنصر هرمانیم به ترتیب با کدام عنصرها شباهت دارد؟ -25

 ( کربن، سرب4( کلر، آهن               3( آلومینیم، فسفر              2سیلیسیم، قلع           ( 1
 : هرمانیم عنصر شبه فلز است و خواص فیزیکی شبه فلزها به فلزها و رفتار شیمیایی آن ها به نافلزها شباهت دارد.2گزینه 
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 چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ -26

 مواد مناسب وابسته است. آ( گسترش فناوری به میزان دسترسی به

 ب( پیشرفت صنعت الکترونیک مبتنی بر اجزای ساخته شده از نیمه رساناهاست.

 پ( با گسترش دانش تجربی شیمی دان ها به رابطه ی میان خواص مواد با عنصرهای سازنده ی آن پی بردند.

 د.ت( شیمی دان ها باید برای کاربردهای نو، عنصرها و مواد جدیدی را کشف کنن

1 )1                   2 )2                   3 )3                    4 )4 
درست هستند. بررسی عبارت نادرست ت( شیمی دان ها دریافتند که گرما دادن به مواد و افزودن آن ها «  پ»و « ب»، « آ»: عبارت های 3گزینه 

د تا جایی د معین دست یافتنرروند آن ها به توانایی انتخاب مناسب ترین ماده برای کارب به یکدیگر سبب تغییر و گاهی بهبود خواص می شود با این

 که می توانند موادی نو با ویژگی های منحصر به فرد و دلخواه طراحی کنند.

 کدام گزینه درست است؟ -27

 ( بنیادی ترین ویژگی عنصرها، جرم اتمی آن هاست.1

 عدد اتمی آن ها در سه دسته ی فلز، نافلز و شبه فلز طبقه بندی می کنند. ( عنصرهای جدول تناوبی را بر اساس2

 تعیین موقعیت عنصرها در جدول دوره ای یا تناوبی به پیش بینی خواص و رفتار آن ها کمک می کند.( 3

 .د( عنصرهایی که شمار الکترون های بیرونی ترین لایه ی اتم آن ها برابر است، خواص فیزیکی یکسانی دارن4
در  رفتار آن ها( عنصرهای جدول تناوبی را بر اساس 2آن هاست.  عدد اتمی( بنیادی ترین ویژگی عنصرها، 1: بررسی عبارت های نادرست: 3گزینه 

یک گروه ( عنصرهایی که شمار الکترون های بیرونی ترین لایه ی اتم آن ها برابر است در 4سه دسته ی فلز، نافلز و شبه فلز طبقه بندی می کنند. 

 دارند. مشابهیقرار دارند و خواص 

 جدول دوره ای درست است؟ 14کدام گزینه در مورد ویژگی های عنصرهای گروه  -28

1 )C ،شکننده در مقابل ضربه :Sn ،رسانای گرما و الکتریسیته :Geمقاوم در برابر ضربه : 

2 )Pb ،شکننده در برابر ضربه :C ،دارای سطح تیره :Si اشتراک الکترون در واکنش با سایر اتم ها: تمایل به 

3 )Sn ،رسانای الکتریسیته :Ge ،دهنده الکترون در واکنش با سایر اتم ها :Pbجامدی شکل پذیری : 

4 )Si ،رسانای خوب الکتریسیته :C ،شکننده در مقابل ضربه :Pbدهنده الکترون در واکنش با سایر اتم ها : 
: Si( 4در واکنش با اتم های دیگر الکترون به اشتراک می گذارد. : Ge( 3: جامدی شکل پذیر است. Pb( 2: : بررسی گزینه های نادرست1گزینه 

 رسانای الکتریکی کمی دارد.

 چه تعداد از عبارت های زیر در مورد سیلیسیم و هرمانیم درست است؟ -29

 آ( رسانای الکتریکی کمی دارند.

 شوند. ب( در مقابل ضربه مقاوم هستند و خرد نمی

 پ( سیلیسیم بر خلاف هرمانیم در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارد.

 و دوره ی سوم جدول تناوبی قرار دارند. 14ت( در گروه 

1 )1                     2 )2                   3 )3                    4 )4  
ارت های نادرست: ب( سیلیسیم شکننده است و در اثر ضربه خرد می شود. پ( هر دو عنصر در درست است. بررسی عب« آ»فقط عبارت : 1گزینه 

 .واکنش با دیگر اتم ها، الکترون به اشتراک می گذارند. ت( سیلیسیم در دوره ی سوم و هرمانیم در دوره ی چهارم جدول دوره ای قرار دارند

 چه تعداد از عبارت های زیر درست می باشند؟ -30

 نافلزهایی با برخی ویژگی های مشابه هستند. pآ( در جدول دوره ای تمام عنصرهای دسته ی 

 ب( در عنصرهای دوره ی سوم جدول دوره ای فلز، نافلز و شبه فلز مشاهده می شود.

 پ( کربن، گوگرد و فسفر هر سه نافلز و نارسانا هستند.

 یت فلزی عنصرها کاسته می شود.ت( در هر دوره از جدول تناوبی از چپ به راست از خاص
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1 )1                   2 )2                   3 )3                     4 )4  
هر سه نوع عنصر یعنی فلز، نافلز و شبه فلز  pدر دسته ی درست هستند و بررسی عبارت های نادرست: آ( « ت»و « ب»: عبارت های 2گزینه 

 وجود آن که نافلز است دارای دگرشکل گرافیت می باشد که رسانای جریان الکتریسیته است.مشاهده می شود. پ( کربن با 

 چه تعداد از ویژگی های زیر جزو خواص فیزیکی یا شیمیایی کربن محسوب می شود؟ -31

 آ( رسانای الکتریکی دارد.   ب( خاصیت چکش خواری دارد.  پ( در واکنش های شیمیایی عمدتاً الکترون می گیرد. 

 .تیره است آن سطحت( 

1 )1                   2 )2                   3 )3                     4 )4  
پ( کربن در واکنش با سایر ربن در مقابل ضربه شکننده است. نادرست: ب( کدرست هستند. بررسی عبارت های « ت»و « آ»عبارت های  :2گزینه 

  اتم ها الکترون به اشتراک می گذارد.

 کدام یک از عبارت های زیر دست است؟ -32

 آ( دلیل پیدایش تجارت جهانی توزیع ناهمگون ذخائر ارزشمند در زمین است.

ماده جدید و میزان دسترسی به مواد مناسب وابسته ب( گشترش و توسعه ی فناوری به کشف و درک خواص یک 

 است.

پ( گشترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به فولاد و پیشرفت صنعت الکترونیک مدیون ذخائر فلزی 

 زمین است. 

 ت( هرچه میزان استخراج از منابع یک کشور بیش تر باشد آن کشور توسعه یافته تر است.

 ( پ ، ت 4( ب ، پ                3آ ، ب                (2( آ ، ت              1
: بررسی عبارت های نادرست: پ( پیشرفت صنعت الکترونیک مدیون مواد نیمه رسانا است. ت( استخراج از منابع و ذخائر دلیل توسعه ی 2گزینه 

آن ها زا به  ائر فراان بوده و استخراج بالایی دارند ویک کشور نیست برخی کشورهای جهان سوم توسعه ی اقتصادی خوبی ندارند ولی دارای ذخ

 صورت خام می فروشند.

به طور کلی استخراج و مصرف ........ از دیگر منابع بیش تر بوده و با گسترش و پیشرفت روزافزون صنعت در  -33

 جامعه، بهره برداری و مصرف این منابع رو به ....... است.

 ( سوخت های فسیلی، کاهش 2( مواد معدنی، افزایش                      1

 ( مواد معدنی، کاهش4( سوخت های فسیلی، افزایش            3
: همان طوری که در نمودار زیر مشاهده می شود میزان استخراج مواد معدنی بیش تر از سوخت های فسیلی است و با گشترش فناوری بهره 1گزینه 

 ری از این منابع در حال افزایش است.بردا

 

     
 چند مورد از عبارت های زیر در مورد عنصرهای جدول مقابل درست است؟ -34

 آ( در این مجموعه دو نافلز و یک شبه فلز وجود داشته و دو عنصر خاصیت فلزی دارند.

 ب( سه عنصر از این مجموعه رسانای الکتریکی خوبی دارند.

 عنصر در این مجموعه سطح صیقلی و درخشانی دارند.پ( چهار 

 ت( در این مجموعه دو عنصر توانایی از دست دادن الکترون را دارند.
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1 )1                     2 )2                      3 )3                       4 )4  
ست: آ( این گروه شامل یک نافلز)کربن( و دو شبه فلز)سیلیسیم و درست هستند. بررسی عبارت نادر« ت»و « پ»، « ب»: عبارت های 3گزینه 

ان شهرمانیم( و دو عنصر فلزی)قلع و سرب( وجود دارد. کربن، قلع و سرب رسانی الکتریکی خوبی دارند. سیلیسیم، هرمانیم، قلع و سرب سطحی درخ

 ت را دارند.و صیقلی دارند. قلع و سرب توانایی از دست دادن الکترون و تشکیل یون مثب

 کدام عبارت ها در مورد عنصرهای دوره ی سوم جدول تناوبی درست است؟ -35

 درصد عنصرها در این دوره گازی شکل هستند. 25آ( 

 به چپ خصلت فلزی کاهش می یابد.ب( در این دوره از راست 

 پ( تعداد عنصرهای فلزی با تعداد عنصرهای نافلزی این دوره برابر است.

 هستند. pو  sت( عنصرهای این دوره متعلق به دسته ی 

 ( آ ، پ 4( ب ، پ                   3( آ ، ت             2( ب ، ت                1
: آ( دوره ی سوم شامل هشت عنصر می باشد که دو عنصر آن)کلر و آرگون( گازی هستند یعنی یک چهارم عنصرها یا : بررسی عبارت های2گزینه 

درصد عنصرها گاز می باشند. ب( در هر دوره از چپ به راست خاصیت فلزی کاهش و خاصیت نافلزی افزایش می یابد. پ( در این دوره چهار  25

وجود دارد. ت( در دوره سوم عنصرهای واسطه وجود ندارند بنابر  عنصر نافلز)فسفر، گوگرد، کلر و آرگون( و سه عنصر فلز)سدیم، منیزیم و آلومینیم(

 می باشند.  pو sاین این عنصرها جزو دسته های 

 است؟ نادرستکدام گزینه  -36

 ( عنصرهایی که خاصیت چکش خواری دارند در اثر ضربه خرد نمی شوند.1

 شتن الکترون دارند.( در واکنش بین اتم ها، نافلزها تمایل به گرفتن یا به اشتراک گذا2

 همگی فلز بوده و رسانای الکتریکی دارند. s( عنصرهای دسته ی 3

 ( در گروه اول جدول دوره ای بیش ترین خصلت فلزی مربوط به پایین ترین عنصر است.4
 هستند ولی نافلز بوده و رسانایی الکتریکی ندارند. s: هیدروهن و هلیم جزو دسته ی 3گزینه 

 عنصرهای دوره ی سوم کدامیک می تواند در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک بگذارد؟در بین  -37
1 )Al , Si , Ge          2 )Mg , Al , S          3 )S , Cl , Ar                4 )Si , P , S  

( آرگون گاز 3است و در واکنش ها الکترون از دست می دهد. ( منیزیم فلز 2( هرمانیم در دوره ی چهارم می باشد. 1: بررسی گزینه ها: 4گزینه 

 نجیب است و در واکنش ها شرکت نمی کند.

 چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ -38

 آ( فعالیت شیمیایی معیاری از سرعت و شدت واکنش دادن یک ماده است.

 ی دهد.ب( هرچه شعاع اتمی یک فلز کوچک تر باشد دشوارتر الکترون از دست م

 پ( فعالیت شیمیایی پتاسیم بیش تر از لیتیم و سدیم است.

د نتیجه فعالیت شیمیایی بیش تر می  ت( در هر گروه از جدول دوره ای از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش یافته

 شود.

1 )1                  2 )2                  3 )3                   4 )4  
از بالا به پایین  17و  16درست هستند. بررسی عبارت نادرست: ت( در گروه های نافلزی مانند گروه های « پ»و « ب»، « آ»: عبارت های 3گزینه 

ر یافته د از بالا به پایین خصلت فلزی افزایش 13و  2،  1فلزی کم شده در نتیجه واکنش پذیری کم می شود و در گروه های فلزی مانند ناخصلت 

 نتیجه واکنش پذیری زیاد می شود.

 است؟ درستکدام یک از گزینه های زیر  -39

 ( در یک دوره از چپ به راست تعداد لایه های الکترونی ثابت می ماند ولی خصلت نافلزی کاهش می یابد.1
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 ( نافلزها در واکنش های شیمیایی فقط از طریق گرفتن الکترون می توانند پایدار شوند.2

واکنش شیمیایی هرچه آهنگ یا سرعت خروج گاز آزاد شده بیش تر باشد واکنش دهنده ها فعالیت  ( در یک3

 شیمیایی بیش تری دارند.

 ن بالاتر تمایل به گرفتن الکترون دارد.ن پایین تر بیش تر از هالوه( به طور کلی هالوه4
تعداد لایه های الکترونی ثابت می ماند و چون تعداد پروتون های هسته ( در یک دوره از چپ به راست 1: بررسی عبارت های نادرست: 3گزینه 

نافلزها در واکنش  (2بیش تر می شود جاذبه هسته بیش تر شده و تمایل به جذب الکترون افزایش یافته در نتیجه خصلت نافلزی افزایش می یابد. 

( به طور کلی واکنش پذیری هالوهن 4اشتن الکترون می توانند پایدار شوند. های شیمیایی هم از طریق گرفتن الکترون و هم از طریق به اشتراک گذ

 ها از بالا به پایین کاهش می یابد در نتیجه هالوهن های بالاتر تمایل بیش تری نسبت به هالوهن پایین تر به گرفتن الکترون دارند.

در جدول زیر شرایط واکنش چهار هالوهن اول جدول دوره ای با گاز هیدروهن نشان می دهد کدام ردیف مربوط  -40

 به گاز کلر است؟ 

1 )1                       2 )2 

3 )3                       4 )4 

 
 200درجه سانتی گراد و کلر در دمای اتاق و برم در دمای  -200: واکنش پذیری هالوهن ها کاهش می یابد در نتیجه فلوئور در دمای 3گزینه 

 درجه سانتی گراد با گاز هیدروهن واکنش می دهند. 400درجه سانتی گراد و ید در دمای 

 می باشد در این صورت ......  l=2با دارای سه الکترون  X +3یون تک اتمی  -41

 نیمه پر است. Xدر اتم  d( زیر لایه ی 2جزو عنصرهای اصلی جدول دوره ای است.         X( عنصر 1

 زیرلایه ی حاوی الکترون است. 6دارای  X( عنصر 4ترکیب رنگی ندارد.                                      X( عنصر 3
لایه سه الکترون وجود دارد دارد ثانیاً در این زیر dد بنابر این اولاً زیر لایه سه الکترون دار l=2در زیرلایه ی  X +3: با توجه به سوال یون 2گزینه 

 33d. این یون با از دست دادن سه الکترون آرایش الکترونی آن به می تواند داشته باشد.است بنابر این ترکیب رنگی  dثالثاً این عنصر جزو دسته ی 

هفت زیرلایه اشغال شده از الکترون  Xعنصر می باشد بنابر این  5,3d1,4s6,3p2,3s6,2p2,2s21sختم شده در نتیجه آرایش اتم آن به صورت 

  دارد.

تنها فلز واسطه ای از دوره ی چهارم که آرایش الکترونی یون پایدار آن مانند یک گاز نجیب می باشد ..... است  -42

 وجود دارد. که در لایه ی ظرفیت خود ..... الکترون داشته و این فلز در .......

 ، تلویزیون رنگی 3( اسکاندیم، 2، یاقوت                             2( روی، 1

 ، برخی شیشه ها 1( اسکاندیم، 4، فیروزه                            1( روی، 3
دارد و آرایش الکترونی یون پایدار ( نخستین فلز واسطه ی جدول دوره ای است و در لایه ی ظرفیت خود سه الکترون Sc21: اسکاندیم)2گزینه 

 ( شیبه آرایش الکترونی گاز نجیب آرگون است.Sc+3آن)

 در کدام گزینه دو روند داده شده مشابه یکدیگر تغییر می کنند؟ -43

 آ( خواص نافلزی و شعاع اتمی در یک دوره

 ب( خواص نافلزی و شعاع اتمی در یک گروه

 دن الکترون در گروه اولپ( واکنش پذیری و تمایل به از دست دا

 خواص نافلزی و تمایل به گرفتن الکترون در گروه هفدهمت( 

 ( ب ، ت 4( آ ، ت                    3( ب ، پ                  2( آ ، پ               1
نافلزی زیاد و شعاع اتمی کم می شود. درست هستند. بررسی موارد نادرست: آ( در یک دوره از چپ به راست خاصیت « ت»و « ب»: موارد 4گزینه 

 پ( در یک گروه از بالا به پایین خاصیت نافلزی کم و شعاع اتمی زیاد می شود.

 شرایط واکنش با گاز هیدروژن ردیف

 واکنش می دهد درجه سانتی گراد 400در دمای  1

 درجه سانتی گراد واکنش می دهد -200در دمای  2

 در دمای اتاق به آرامی واکنش می دهد 3

 درجه سانتی گراد واکنش می دهد 200در دمای  4
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 کدام یک از عبارت های زیر درست است؟ -44

 آ( در همه ی شرکت های فولاد جهان برای استخراج آهن از کربن استفاده می شود.

𝐹𝑒𝑂(𝑠)ب( واکنش  + 𝐶𝑢(𝑠)
∆
→ 𝐹𝑒(𝑠) + 𝐶𝑢𝑂(𝑠) .انجام نمی شود 

 پ( هرچه فلزی فعال تر باشد ترکیب های آن ناپایدار تر از خودش است.

 ت( تمایل فلز مس برای تبدیل شدن به کاتیون بیش تر از فلز روی است.

 ( آ ، پ4( پ ، ت                   3( ب ، ت                2( آ ، ب                 1
عبارت های نادرست: پ( هرچه یک فلز فعال تر باشد میل بیش تری به ایجاد ترکیب دارد و ترکیب هایش پایدارتر از خودش می : بررسی 1گزینه 

 باشد. ت( تمایل فلز روی برای از دست دادن الکترون و تشکیل کاتیون از فلز مس بیش تر است.

 چه تعداد از عبارت های یر درست است؟ -45

 تر به شکل سنگ معدن یافت می شوند. آ( فلزها در طبیعت بیش

 باز می گردد. 14ب( مهارت انسان در استفاده از آهن به قرن 

 پ( مقدار طلا در معادن آن بسیار کم است و در طبیعت به شکل عنصری یافت نمی شود.

 ت( در حال حاضر استخراج طلا هماهنگ با توسعه پایدار است.

  3( 4                     2( 3                 1( 2( صفر                  1
سال قبل باز می گردد.  3000درست است. بررسی عبارت های نادرست: ب( مهارت انسان در استفاده از آهن به بیش از « آ»: فقط عبارت 2گزینه 

آثار زیان بار زیست محیطی دارد و  پ( طلا در طبیعت هم به شکل عنصری و هم به شکل ترکیب یافت می شود. ت( استخراج طلا در حال حاضر

 هماهنگ با توسعه ی پایدار نیست.

 کدام یک از واکنش های زیر به صورت داده شده انجام می شود و فرآورده ای قهوه ای رنگ تولید می کند؟ -46

1 )𝐶𝑢(𝑠) + 𝐹𝑒𝑆𝑂4 (𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑠) + 𝐶𝑢𝑆𝑂4 (𝑎𝑞)  

2 )𝐹𝑒𝐶𝑙3 (𝑠) + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 (𝑠) + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 

3 )𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 𝐶 (𝑠) → 𝑁𝑎(𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔) 

4 )𝑍𝑛(𝑠) + 𝐴𝑔𝑁𝑂3 (𝑎𝑞) → 𝐴𝑔(𝑠) + 𝑍𝑛(𝑁𝑂3)2 (𝑎𝑞) 
ذرات براق نقره تشکیل  4تشکیل می شود ولی در واکنش  3Fe(OH)رسوب قهوه ای  2انجام می شوند که در واکنش  4و  2: واکنش های 2گزینه 

 می شود.

هم دوره است شعاع اتمی این عنصر از شعاع اتمی ...... کوچک تر و از شعاع  Kr36هم گروه و با  C6با  Xعنصر  -47

 اتمی عنصر ...... بزرگ تر است.

1 )K19  ،Si14           2 )I53  ،Ca20          3 )Al13  ،Se32           4 )Br35  ،Ga31  
قرار دارد و هم دوره کریپتون پس در دوره ی چهارم می باشد بنابر این هرمانیم می باشد.با توجه  14هم گروه کربن پس در گروه  Xعنصر : 1گزینه 

بزرگ تر است و هم چنین در هر دوره از  Siبه این که در هر گروه از بالابه پایین با افزایش تعداد لایه ها شعاع افزایش می یابد شعاع اتمی آن از 

می تچپ به راست با ثابت ماندن تعداد لایه ها و افزایش تعداد پروتون های هسته)عدد اتمی( جاذبه هسته بر مدار آخر بیش تر می شود و شعاع ا

 که هم دوره آن است کوچک تر است. Kاز  Geکوچک تر می گردد بنابر این شعاع اتمی 

ظرفیت یک فلز از گروه دوم جدول دوره  ( الکترون های لایهl( و فرعی)nاعداد کوانتومی اصلی) اگر مجموع -48

 باشد کدام مطلب درباره این عنصر درست است؟ 10( برابر با Mی)

 کم تر است. Ca20( فعالیت شیمیایی آن از 1

 است. Ba56بیش تر از  M+2( تمایل آن برای تبدیل شدن به 2
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 است. Rb37( خاصیت فلزی آن بیش تر از 3

 می باشد. Sn50آن بزرگ تر از اتمی ( شعاع 4
ختم می شود(  2ns: در گروه دوم عدد کوانتومی فرعی برای الکترون های ظرفیتی برابر ضفر است)آرایش الکترونی عنصرهای گروه دوم به 4گزینه 

عنصر مزبور در دوره پنجم قرار دارد یعنی  ومی باشد  10هستند که مجموع آن ها برابر  n=5بنابر این دو الکترون ظرفیتی فلز مورد نظر دارای 

در یک گروه از بالا به پایین خصلت فلزی، شعاع اتمی و فعالیت شیمیایی افزایش می یابد در نتیجه فعالیت شیمیایی فلز مزبور استرانسیم می باشد. 

کم تر است. خاصیت فلزی در یک دوره از  Baاز  M+2دادن الکترون و تبدیل شدن به کاتیون  از کلسیم بیش تر است و تمایل آن برای از دست

کم تر است.  Rbدر گروه اول قرار دارد خاصیت فلزی آن از  Rb( در یک دوره قرار دارند و Srو فلز مزبور) Rbچپ به راست کاهش می یابد و چون 

  است. Snر دارد بنابر این شعاع اتمی آن بزرگ تر از قرا 14هم هم دوره استرانسیم و در گروه  Snعنصر 

شکل زیر شعاع نسبی دو اتم را نشان می دهد. اتم کوچک تر ...... و اتم بزرگ تر ...... می باشد که اتم بزرگ تر  -49

کوچک تر برابر در واکنش با گاز هیدروهن ....... واکنش می دهد و مجموع اعداد کوانتومی فرعی الکترون ها در اتم 

 با ..... است.

 ( سدیم، پتاسیم، سریع تر، شش 2فلوئور، کلر، کند تر، شش                        ( 1

 ( اکسیژن، فلوئور، کند تر، هشت4( سدیم، منیزیم، سریع تر، هشت                 3
ند بنابر این شعاع اتمی سدیم کوچک تر از پتاسیم است و واکنش : سدیم و پتاسیم در گروه اول و در تناوب های سوم و چهارم قرار دار2گزینه 

قرار دارد که عدد  sپذیری پتاسیم از سدیم بیش تر می باشد و با گاز هیدوهن سریع تر واکنش می دهد. در اتم سدیم پنج الکترون در زیر لایه ی 

رد که عدد کوانتومی فرعی هر کدام از آن ها برابر یک است که مجموعاً قرار دا pکوانتومی فرعی آن ها برابر صفر است و شش الکترون در زیرلایه 

 برابر شش می شود.

 درست است؟ K19و  F9  ،Mg12کدام مقایسه در مورد عنصرهای  -50

  K>Mg>F( تعداد زیرلایه های دارای دو الکترون:  1

  K>Mg>F( شعاع اتمی: 2

  Mg>K>F( خاصیت فلزی: 3

  F>K>Mg( تعداد الکترون های لایه ی ظرفیت: 4
 : ابتدا آرایش الکترونی این سه عنصر را می نویسیم.2گزینه

        𝐹 ∶  1𝑠2, 2𝑠2, 2𝑝5    ,   𝑀𝑔 ∶  1𝑠2, 2𝑠2, 2𝑝6, 3𝑠2     ,    𝐾 ∶  1𝑠2, 2𝑠2, 2𝑝6, 3𝑠2, 3𝑝6, 4𝑠1   
( پتاسیم چهار لایه و 2می باشد.  2برابر  Fمی باشد و در عنصر  3یکسان و برابر  Mgو  K( تعداد زیرلایه های دو الکترونی 1بررسی گزینه ها: 

( خاصیت 3. تمنیزیم سه لایه و فلوئور دو لایه ی الکترونی دارند بنابر این شعع اتمی پتاسیم از منیزیم بیش تر و شعاع منیزیم از فلوئور بیش تر اس

ر دو فلز هستند ولی پتاسیم پایین تر از منیزیم قرار دارد و خاصیت فلزی فلوئور از همه کم تر است فلزی پتاسیم از منیزیم بیش تر است چون ه

و تعداد الکترون های لایه ظرفیت  7( تعداد الکترون های لایه ظرفیت فلوئور برابر 4زیرا فلوئور نافلز است و خاصیت نافلزی آن از همه بیش تر است. 

 می باشد. 1و  2ابر منیزیم و پتاسیم به ترتیب بر

برابر زیرلایه های نیمه پر است  7ی الکترونی داشته و تعداد زیرلایه های دارای الکترون آن  چهار لایه Aعنصر  -51

 .......  Aبنابر این عنصر 

 ( در طبیعت به صورت عنصری یافت نمی شود.2( واکنش پذیرتر از فلز روی است.                           1

 است. A+2( دارای یون پایدار 4الکترون دارد.     10( در لایه ی ظرفیت خود کم تر از 3
دارای زیرلایه نیمه پر هستند و در میان آن ها  As33و  K19  ،Cr24  ،Cu29در دوره چهارم قرار دارد و در این دوره چهار عنصر  Aعنصر : 4گزینه 

می باشد.  Cu+و  Cu+2عنصر مس هفت زیرلایه ی اشغال شده از الکترون دارد که یکی از آن ها نیمه پر است و این عنصر دارای دو یون پایدار 

( مس در لایه 3عنصری هم یافت می شود. ( مس در طبیعت به صورت 2( واکنش پذیری روی بیش تر از مس است. 1بررسی گزینه های نادرست: 

 الکترون دارد. 11ظرفیت خود 

 ؟نمی شودکدام یک از واکنش های زیر به صورتی که نوشته شده است انجام  -52
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1 )2𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠) + 3𝐶(𝑠)
∆
→ 𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2 (𝑔)   

2 )𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 2𝑁𝑎(𝑠)
∆
→𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 𝐹𝑒(𝑠) 

3 )𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 𝐶𝑢(𝑠)
∆
→ 𝐹𝑒(𝑠) + 𝐶𝑢𝑂(𝑔) 

4 )𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 𝐶(𝑠)
∆
→ 𝐹𝑒(𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔) 

 در جهتی نوشته شده انجام نمی شود و در جهت معکوس آن انجام می شود. 3بیش تر است بنابر این واکنش  Cuاز  Fe: واکنش پذیری 3گزینه 

یک شرکت پیمانکاری خطوط راه آهن، در سالیان گذشته جهت جوش دادن و احداث خطوط بین شهری  -53

درصد را مصرف کرد اگر این شرکت برای تعمیرات این  90تن فلز آلومینیم با خلوص  4مطابق واکنش زیر مقدار 

محاسبه کنید چند تن باشد درصد آهن مورد استفاده هنگام احداث نیاز داشته  20خطوط در سال جاری تنها به 

 درصد برای این تعمیرات لازم است؟ 80فلز آلومینیم با خلوص 

                 (1-g.mol56=Fe  ،27=Al  ،16=O     )𝐹𝑒2𝑂3 + 2𝐴𝑙(𝑠)
∆
→ 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠) + 𝐹𝑒(𝑙)     

1 )9/0                      2 )8/1                    3 )72/0                     4 )44/1  
 : ابتدا مقدار آهن تولید شده هنگام احداث راه آهن را حساب می کنیم.1گزینه 

                 
𝐹𝑒2𝑂3

𝑥 تن
+

2𝐴𝑙(𝑠)

0.90×تن 4
→ 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠) + 𝐹𝑒(𝑙) ⇒

160

𝑥
=
54

3.6
⇒ 𝑥 =

3.6×160

54
=      𝐹𝑒 تن 10.67

                
𝐹𝑒2𝑂3

1.67×0.20
+
2𝐴𝑙(𝑠)

𝑥×0.80

∆
→𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠) + 𝐹𝑒(𝑙) ⇒

160

1.67×0.2
=

54

0.8𝑥
⇒ 𝑥 =

1.67×0.2×54

160×0.8
=     𝐴𝑙 تن 0.9

گاز با درصد با مقدار کافی کربن چند لیتر  40گرم و خلوص  200از واکنش نمونه ای از کانه هماتیت به جرم  -54

 ( g.mol56=Fe  ،16=O  ،12=C-1گرم بر لیتر طبق معادله واکنش زیر به دست می آید؟    ) 1/1چگالی 
                2𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠) + 3𝐶(𝑠) → 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2 (𝑔)      

1 )20                  2 )30                    3 )40                 4 )50  

         :       2گزینه 
2𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠)

200 𝑔×0.40
+ 3𝐶(𝑠) → 4𝐹𝑒(𝑠) +

3𝐶𝑂2 (𝑔)

𝑥 𝐿×1.1𝑔.𝐿−1
⇒

2×160

200×0.4
=
3×44

1.1𝑥
⇒ 𝑥 =

200×0.4×3×44

2×160×1.1
= 30 𝐿𝐶𝑂2 

( IIگرم است درصد خلوص این نمونه مس) 40( سولفات ناخالص IIگرم مس) 200جرم اکسیژن موجود در  -55

 (g.mol64=Cu  ،32=S  ،16=O-1ها اکسیژن ندارند(  ) سولفات کدام است؟ )ناخالصی

1 )5/12               2 )25                   3 )50                    4 )5/62  

                             :    3گزینه 
𝐶𝑢𝑆𝑂4

200 𝑔×𝑥
→

4𝑂

40 𝑔
⇒

160

200𝑥
=
64

40
⇒ 𝑥 =

160×40

200×64
= 0.5

×100
→   %50      

 از عبارت های زیر درست است؟ چه تعداد -56

 آ( حالت فیزیکی آهن تولید شده در واکنش ترمیت جامد است.

 ب( اتانول از واکنش هوازی تخمیر گلوکز تولید می شود.

 پ( فلز آلومینیم فعال تر از فلز آهن است. 

 ست.از طریق پالایش گیاهی، مقرون به صرفه تر از استفاده از سنگ معدن ا ت( استخراج فلز روی

 به عنوان رنگ قرمز در نقاشی به کار می رود. 3O2Feث( 

 ج( در روش پالایش گیاهی فلزها، گیاهانی را می کارند که می توانند فلزهای مورد نظر را تولید کنند.

1 )2                    2 )3                   3 )4                    4 )5  
درست هستند. بررسی عبارت های نادرست: آ( حالت فیزیکی آهن تولید شده در واکنش ترمیت به دلیل دمای « ث»و « پ»: عبارت های 1گزینه 

تخمیر گلوکز باعث تولید اتانول می شود. ت( استخراج فلزهای روی و نیکل از سنگ معدن نسبت  بی هوازیمی باشد. ب( واکنش  مایعزیاد واکنش 
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پالایش گیاهی مقرون به صرفه تر است. ج( در روش پالایش گیاهی، از گیاهانی استفاده می شود که می توانند فلزهای مورد نظر را جذب به روش 

 کنند و بعد این گیاهان را می سوزانند و از خاکستر آن ها فلز یا فلزهای مورد نظر را استخراج می کنند.

 در کدام ناحیه شکل مقابل جامعه ای را نشان می دهد که در  -57

 مسیر توسعه ی پایدار است؟

 (، زیرا اقتصاد و محیط زیست مهم ترین چالش جهان 1( ناحیه)1

 امروزی است.

 (، زیرا توسعه ی پایدار در جوامع خوش نام با اقتصاد 2( ناحیه)2

 شکوفا حاصل می شود.

ای پایدار است که اقتصاد شکوفای آن محیط زیست سالم و جامعه ای با اخلاق به ارمغان (، زیرا توسعه 3( ناحیه)3

 آورد.

 (، زیرا یک جامعه ی خوش نام و با اخلاق می تواند محیط زیست سالم و توسعه ای پایدار به ارمغان آورد.4( ناحیه)4
ام و محیط زیست سالم داشته باشد یعنی ناحیه ی مشترک این سه جامعه ای در مسیر پایدار است که اقتصاد شکوفا، جامعه ی خوشن: 3گزینه

 را نشان می دهد.توسعه ای پایدار که اقتصاد شکوفای آن محیط زیست سالم و جامعه ای با اخلاق دایره یعنی در این ناحیه 

 است؟ نادرستکدام یک از عبارت های زیر  -58

 دیگری از جنس خود پیوند سه گانه تشکیل دهد.( اتم نیتروهن مانند اتم کربن می تواند با اتم 1

( یکی از دلایل تنوع در ترکیب های آلی توانایی تشکیل انواع پیوند کووالانسی، تشکیل زنجیر و حلقه ی کربنی 2

 توسط اتم کربن است.

 ( نفت خام ترکیبی همگن از هیدروکربن های متفاوت از جمله آلکان های راست زنجیر و شاخه دار است.3

 ( دو نقش اساسی نفت خام، یکی تامین انرهی و دیگری ماده ی اولیه برای تهیه ی بسیاری از مواد است.4
 : نفت خام مخلوطی از هیدروکربن های متفاوت است.3گزینه 

( 2CO( و کربن دی اکسید)2H2C، اتین)(HCN(، هیدروهن سیانید)4H2Cبا توجه به این که مولکول های اتن) -59

 گزینه های زیر درست است؟کدام یک از 

 ( اتن و کربن دی اکسید در ساختار خود پیوند دوگانه دارند.1

 ( تعداد پیوندهای کووالانسی در هیدروهن سیانید و کربن دی اکسید برابر است.2

 ( در ساختار اتن و اتین هیچ یک از اتم ها زوج الکترون ناپیوندی ندارند.3

 هیدروهن سیانید همه ی اتم ها به آرایش هشتایی پایدار رسیده اند.( در ساختار کربن دی اکسید و 4
به آرایش هشتایی  Hبه آرایش هشتایی نمی رسد بنابر این در ساختار هیدروهن سیانید اتم  H: در تمام ترکیب های هیدروهن دار اتم 4گزینه 

 نرسیده است.

 
واکنش زیر تجزیه می کنیم اگر این واکنش به درصد را طبق  80گرم کلسیم کربنات با خلوص  200مقدار  -60

 درصد پیشرفت کند و بعد متوقف شود جرم جام باقی مانده در ظرف واکنش چند گرم است؟ 50میزان 

         (1-g,mol40=Ca  ،16=O  ،12=C     )𝐶𝑎𝐶𝑂3 (𝑠)
∆
→ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔)     
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1 )4/70                   2 )2/35                    3 )8/164                    4 )4/82  

𝐶𝑎𝐶𝑂3 (𝑠)             :3گزینه 

200 𝑔×0.80×0.50

∆
→ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) +

𝐶𝑂2 (𝑔)

𝑥 𝑔
 ⇒

100

200×0.8×0.5
=
44

𝑥 𝑔
⇒ 𝑥 =

20×0.8×0.5×44

100
= 35.2𝑔𝐶𝑂2   

گرم  8/164از ظرف واکنش خارج می شود بنابر این جرم جامد باقی مانده  2COگرم از آن به صورت گاز  2/35اولیه مقدار  3CaCOگرم  200از 

  (. 200-2/35=8/164می باشد)

گرم آهن مذاب تولید شده است اگر درصد  112( اکسید، IIIگرم آهن) 250در واکنش ترمیت به ازای واکنش  -61

 صدی واکنش کدام است؟( اکسید و بازده درصدی واکنش با هم برابر باشند بازده درIIIخلوص آهن)

        (1-g.mol56=Fe  ،27=Al  ،16=O      )𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠) + 2𝐴𝑙(𝑠)
∆
→ 2𝐹𝑒(𝑙) + 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠)   

1 )64 %                   2 )80 %                   3 )8 %                 4 )4/6 %  

     :2گزینه 
𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠)

250 𝑔×𝑥×𝑥
+ 2𝐴𝑙(𝑠)

∆
→
2𝐹𝑒(𝑙)

112 𝑔
+ 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠) ⇒

160

250𝑥2
=
2×56

112
⇒ 𝑥2 =

160

250
=
16

25
⇒ 𝑥 = 0.8

×100
→   %80 

لیتر گاز کربن دی  252درصد طبق واکنش زیر  75( اکسید با خلوص IIIکیلوگرم آهن) 2از نمونه ای به جرم  -62

 به دست می آید بازده درصدی این واکنش کدام است؟  در شرایط استاندارد اکسید 

          (1-g.mol56=Fe  ،16=O  ،12=C )     2𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠) + 3𝐶
∆
→ 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2 (𝑔) 

  1 )80                     2 )85                   3 )60                   4 )65  

                     :    1گزینه 
2𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠)

2000 𝑔×0.75×𝑥
+ 3𝐶

∆
→ 4𝐹𝑒(𝑠) +

3𝐶𝑂2 (𝑔)

252 𝐿
⇒

2×160

2000×0.75×𝑥
=
3×22.4

252
⇒   

                                                𝑥 =
252×2×160

2000×0.75×3×22.4
= 0.8

×100
→   %80   

درصد را حرارت می دهیم تا هر دو  40مخلوطی از لیتیم کربنات خالص و کلسیم کربنات ناخالص با خلوص  -63

لیتر و جرم جامد تولید شده  6/33برابر  STPماده به طور کامل تجزیه شوند. اگر حجم گازهای تولید شده در شرایط 

 کربنات ناخالص اولیه چند گرم بوده است؟کلسیم گرم باشد جرم  30از واکنش تجزیه ی لیتیم کربنات برابر 

               (1-g.mol40=Ca  ،16=O  ،12=C  ،7=Li) 

                     1) 𝐶𝑎𝐶𝑂3 (𝑠) → 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔)     ،     2) 𝐿𝑖2𝐶𝑂3 → 𝐿𝑖2𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔)    

1 )125                  2 )200                  3 )160                  4 )75  
ابتدا حجم گاز کربن دی اکسید تولید شده از لیتیم کربنات را حساب می کنیم و از حجم کل گاز تولید کم می کنیم حجم گاز کربن دی  :1گزینه 

 ید.اکسید تولید شده از تجزیه کلسیم کربنات به دست می آ

                            𝐿𝑖2𝐶𝑂3 →
𝐿𝑖2𝑂(𝑠)

30 𝑔
+
𝐶𝑂2 (𝑔)

𝑥 𝑙
 ⇒

30

30
=
22.4

𝑥
⇒ 𝑥 = 22.4 𝐿 𝐶𝑂2 

            
 𝐶𝑎𝐶𝑂3 (𝑠)

𝑥 𝑔×0.40
→ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) +

𝐶𝑂2 (𝑔)

(33.6−22.4)
⇒

100

0.4𝑥
=
22.4

11.2
⇒ 𝑥 =

100×11.2

0.4×22.4
= 125 𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3 

 مقابل چه تعداد از عبارت های زیر درست می باشند؟با توجه به واکنش  -64

𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠)                          آ( واکنش فوق ترمیت نام دارد. + 2𝐴𝑙(𝑠)
∆
→ 2𝐹𝑒(𝑙) + 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠) 

 ب( فرآورده های تولید شده در واکنش همگی جامد هستند.

 پ( در صنعت برای جوشکاری خطوط راه آهن استفاده می شود.

 آلومینیم قادر است فلز آهن را از اکسید آن جدا کند.ت( 

1 )1                   2 )2                        3 )3                     4)4  
واکنش ترمیت به علت گرما زیادی که تولید می کند آهن «: ب»درست هستند. بررسی عبات نادرست « ت»و « پ»، « آ»: عبارت های 3گزینه 

 تولید می کند که از آن برای جوشکاری خطوط راه آهن استفاده می شود. مذاب 
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درصد هستند را با چه نسبت  40درصد و  70دو نمونه ناخالص از سدیم کلرید)هالیت( که دارای درصد خلوص  -65

 درصد شود؟ 60جرمی از راست به چپ با یکدیگر مخلوط کنیم که درصد  خلوص در مخلوط نهایی 

  2به  3( 4                  3به  2( 3                 2به  1( 2                1به  2( 1
𝑃1𝑚1                      : 1گزینه  + 𝑃2𝑚2 = 𝑃(𝑚1 +𝑚2) ⇒ 70 ×𝑚1 + 40 ×𝑚2 = 60(𝑚1 +𝑚2) ⇒   

10𝑚1 = 20𝑚2 ⇒
𝑚1
𝑚2
=
2

1
 

درصد ناخالصی است چند مول آب  20 که شامل g.mL1/1-1لیتر از یک نمونه آب دریا با چگالی  08/1در  -66

 ( g.mol16=O  ،1=H-1وجود دارد؟ )

1 )50                   2 )51                 3 )8/52                  4 )55/55  
 ست می آوریم.: ابتدا جرم آب خالص را حساب می کنیم و بعد جرم را به جرم مولی آب تقسیم می کنیم و تعداد مول های آب را به د3گزینه 

چگالی                                                 =
 جرم

حجم
⇒ 1.1 =

𝑥

1080
⇒ 𝑥 = 1188 𝑔 آب دریا     

جرم آب خالص            = 1188 × 0.8 = 950.4  ⇒ تعداد مول ها =
جرم

 جرم مولی
=
950.4

18
= 52.8 𝑚𝑜𝑙𝐻2O      

خالص برابر باشد  % 80نمونه سدیم هیدروکسید  خالص با جرم یک % 63اگر جرم یک نمونه نیتریک اسید  -67

 نسبت شمار مول های نیتریک اسید به شمار مول های سدیم هیدروکسید کدام است؟

                          (1-g.mol23=Na  ،16=O  ،14=N  ،1=H)   

1 )25/0                2 )4/0                3 )5/0               4 )65/0  
 طبق سوال جرم دو ماده برابر است بنابر این برای راحتی کار ما آن ها را یک گرفتیم. :3گزینه 

                                                     
𝐻𝑁𝑂3تعداد مول های 

𝑁𝑎𝑂𝐻تعداد مول های 
=

1×0.63

63
1×0.80

40

=
0.01

0.02
= 0.5     

چند لیتر گاز هیدروهن آزاد می  HClدر واکنش با مقدار کافی محلول  % 80گرم منیزیم با خلوص  6مقدار  -68

 (g.mol24=Mg  ،1=H-1)در نظر بگیرید. g.L08/0-1کند؟ چگالی این گاز در شرایط آزمایش 

1 )4                  2 )48/4                  3 )5                   4 )36/3  
𝑀𝑔(𝑠):               3گزینه  + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝐶𝑙2 (𝑎𝑞) +𝐻2 (𝑔)   

               
𝑀𝑔(𝑠)

6 𝑔×0.80
+ 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝐶𝑙2 (𝑎𝑞) +

𝐻2 (𝑔)

𝑥 𝐿×0.08𝑔.𝐿−1
⇒

24

6×0.8
=

2

0.08𝑥
⇒ 𝑥 =

6×0.8×2

24×0.08
= 5 𝐿𝐻2 

در شرایط استاندارد برابر شمار اتم ها در چند گرم  % 80لیتر گاز کلر با خلوص  56/0شمار اتم های کلر در  -69

 (g.mol20=Ne-1نئون است؟ )

1 )8/0                  2 )6/1                  3 )4/0                  4 )2/1  

تعداد مول های𝐶𝑙2                                               : 1گزینه  =
 حجم گاز کلر

 حجم مولی
=
0.56×0.80

22.4
= 0.02 𝑚𝑜𝑙   

برابر است در نتیجه  Neمول می باشد که با تعداد مول های اتم  04/0برابر  Clهر مول گاز کلر دو مول اتم کلر دارد بنابر این تعداد مول های 

تعداد مول های نئون                            خواهیم داشت: =
 جرم نئون

 جرم مولی نئون
⇒ 0.04 =

𝑥

20
⇒ 𝑥 = 0.8 𝑔𝑁𝑒   

اگر جرم های برابری از کلسیم کربنات ناخالص و منیزیم کربنات ناخالص بر اثر تجزیه گرمایی کامل حجم برابر  -70

از گاز کربن دی اکسید در شرایط یکسان از نظر دما و فشار آزاد کنند نسبت درصد خلوص کلسیم کربنات به درصد 

 (g.mol40=Ca  ،24=Mg  ،16=O  ،12=C-1خلوص منیزیم کربنات کدام است؟ )

               𝐶𝑎𝐶𝑂3 (𝑠)
∆
→ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔)      ،     𝑀𝑔𝐶𝑂3 (𝑠)

∆
→𝑀𝑔𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔)     
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1 )84/0                 2 )91/0               3 )19/1              4 )91/1  
 برابر است برای راحتی کار جرم هرکدام یک گرم می گیریم.چون جرم های کلسیم کربنات و منیزیم کربنات : 3گزینه 

                       
𝐶𝑎𝐶𝑂3 (𝑠)

1 𝑔×𝑥

∆
→ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔)      ،     

𝑀𝑔𝐶𝑂3 (𝑠)

1 𝑔×𝑦

∆
→𝑀𝑔𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔)     

                                                100

𝑥
=
84

𝑦
⇒
𝑥

𝑦
=
100

84
= 1.19      

در این  2CaCNمول  1/0در واکنش زیر مجموع ضرایب استوکیومتری مواد پس از موازنه کدام است و اگر  -71

 می توان به دست آورد؟ % 80چند گرم کلسیم کربنات با خلوص  دواکنش شرکت کن

 (1-g.mol40=Ca  ،16=O  ،14=N  ،12=C  ،1=H  )𝐶𝑎𝐶𝑁2 (𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐶𝑎𝐶𝑂3 (𝑠) + 𝑁𝐻3 (𝑔) 

1 )9  ،10                  2 )9  ،5/12                3 )7  ،10               4 )7  ،5/12  
را ضریب  3شروع می کنیم که کلسیم و کربن موازنه است و برای موازنه تعداد اکسیژن عدد  3CaCOبرای موازنه کردن واکنش از ترکیب  :4گزینه 

هم هیدروهن  3NHبه  2اتم هیدروهن دارد که با قرار دادن ضریب  6آب قرار می دهیم حال با این کار اکسیژن ها موازنه شد و در سمت چپ واکنش 

  معادله موازنه شده آن به صورت زیر است.ها و هم نیتروهن ها موازنه می شوند. بنابر این 

                                                   𝐶𝑎𝐶𝑁2 (𝑠) + 3𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐶𝑎𝐶𝑂3 (𝑠) + 2𝑁𝐻3 (𝑔) 

               
𝐶𝑎𝐶𝑁2 (𝑠)

0.1 𝑚𝑜𝑙
+ 3𝐻2𝑂(𝑙) →

𝐶𝑎𝐶𝑂3 (𝑠)

𝑥 𝑔×0.80
+ 2𝑁𝐻3 (𝑔) ⇒

1

0.1
=
100

0.8𝑥
⇒ 𝑥 =

0.1×100

0.8
= 12.5𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3   

درجه سانتی گراد  500گرم پتاسیم نیترات ناخالص طبق معادله ی واکنش زیر در دمای بالاتر از  05/5مقدار  -72

لیتر از فرآورده های گازی در شرایط استاندارد آزاد شود  568/1به طور کامل تجزیه می شود اگر در این واکنش 

 (g.mol39=K  ،16=O  ،14=N-1) در است؟درصد خلوص پتاسیم نیترات اولیه چق

                               4𝐾𝑁𝑂3 (𝑠)
∆
→ 2𝐾2𝑂(𝑠) + 2𝑁2 (𝑔) + 5𝑂2 (𝑔)  

1 )95                   2 )80                  3 )85                  4 )93  

   :      2گزینه 
4𝐾𝑁𝑂3 (𝑠)

5.05 𝑔 𝑥

∆
→ 2𝐾2𝑂(𝑠) +

2𝑁2 (𝑔)+5𝑂2 (𝑔)

1.568 𝐿
 ⇒

4×101

5.05𝑥
=
7×22.4

1.68
⇒ 𝑥 =

4×101×1.568

5.05×7×22.4
= 0.8

×100
→   %80 

حجم هوا را  % 20( چند لیتر هوا لازم است؟ در صورتی که OH9H4Cبرای سوختن کامل یک مول بوتانول) -73

 لیتر است؟ 25اکسیژن تشکیل می دهد و حجم مولی گازها در شرایط آزمایش 
𝐶4𝐻9𝑂𝐻 + 6𝑂2 → 4𝐶𝑂2 + 5𝐻2𝑂 

1 )625                 2 )5/687                   3 )750                    4 )5/812  
لیتر است بنابر  25مول گاز اکسیژن نیاز دارد و هر مول گاز هم در شرایط آزمایش  6با توجه به واکنش سوختن بوتانول هر مول بوتانول : 3گزینه 

 درصد( در 20لیتر اکسیژن نیاز داریم و از طرفی یک پنجم حجم هوا را گاز اکسیژن تشکیل می دهد) 150این برای سوختن یک مول بوتانول 

 لیتر هوا نیاز است. 750برابر این مقدار اکسیژن به هوا نیاز داریم یعنی  5نتیجه به 

در شرایط در آب انداخته شده است اگر حجم گاز جمع آوری شده  2CaCو  CaOگرم از  5مخلوطی به جرم  -74

STP  لیتر باشد درصد جرمی کلسیم اکسید در این مخلوط کدام است؟  05/1برابر 

                                  (1-g.mol40=Ca  ،12=C  ،16=O ) 

            𝐶𝑎𝐶2 (𝑠) + 2𝐻2𝑂 → 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 (𝑎𝑞) + 𝐶2𝐻2 (𝑔)   ،  𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐻2𝑂 → 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 (𝑎𝑞)    

1 )40                  2 )50                 3 )60                4 )55  
 : کلسیم اکسید در واکنش با تولید گاز نمی کند بنابر این از روی حجم گاز تولید شده مقدار کلسیم کاربید را حساب می کنیم و این مقدار1گزینه 

 را به دست می آوریم و بعد درصد جرمی کلسیم اکسید را حساب می کنیم.را از مقدار مخلوط اولیه کم می کنیم و مقدار کلسیم اکسید 

              
𝐶𝑎𝐶2 (𝑠)

𝑥 𝑔
+ 2𝐻2𝑂 → 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 (𝑎𝑞) +

𝐶2𝐻2 (𝑔)

1.05 𝐿
⇒
64

𝑥
=
22.4

1.05
⇒ 𝑥 =

64×1.05

22.4
= 3 g𝐶𝑎𝐶2     

درصد خلوص یا جرمی                                =
 مقدار خالص

 مقدار مخلوط
× 100 =

5−3

5
× 100 = %60 CaO     
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لازم  % 96گرم آهن با خلوص  75/1مولار برای واکنش کامل با  15/0با غلظت  HClچند میلی لیتر محلول  -75

𝐹𝑒(𝑠)    (g.mol56=Fe-1است؟ ناخالصی ها با اسید واکنش نمی دهند. ) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒𝐶𝑙2 (𝑎𝑞) + 𝐻2 (𝑔) 

1 )300                 2 )400                3 )500                  4 )600  

                      :2گزینه 
𝐹𝑒(𝑠)

1.75 𝑔×0.96
+

2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)

𝑥 𝐿×0.15𝑚𝑜𝑙.𝐿−1
→ 𝐹𝑒𝐶𝑙2 (𝑎𝑞) +𝐻2 (𝑔) ⇒

56

1.75×0.96
=

2

0.15𝑥
⇒   

                                               𝑥 =
1.75×0.96×2

56×0.15
= 0.4 𝐿

×1000
→    400 𝑚𝐿 

 36/3گرم گرد آهن دارای ناخالصی های زنگ آهن با مقدار کافی سولفوریک اسید  10اگر در واکنش کامل  -76

 ؟آهن تشکیل می دهدتولید شود. چند درصد جرم این نمونه را زنگ  STPلیتر گاز هیدروهن در شرایط 

          (1-g.mol56=Fe)                𝐹𝑒(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4 (𝑎𝑞) → 𝐹𝑒𝑆𝑂4 (𝑎𝑞) + 𝐻2 (𝑔) 
                                                    𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒2(𝑆𝑂4)3      

1 )12                       2 )14                 3 )16                  4 )18  
: همان طوری که در واکنش ها مشاهده می شود واکنش زنگ آهن با سولفوریک اسید گاز تولید نمی کند بنابر این با استفاده از مقدار گاز 3گزینه 

مقدار را از مقدار اولیه کم می کنیم و مقدار زنگ آهن در نمونه را به دست می آوریم و بعد درصد تولید شده مقدار آهن را حساب می کنیم و این 

 آن را حساب می کنیم.

                       
𝐹𝑒(𝑠)

𝑥 𝑔
+𝐻2𝑆𝑂4 (𝑎𝑞) → 𝐹𝑒𝑆𝑂4 (𝑎𝑞) +

𝐻2 (𝑔)

3.36 𝐿
 ⇒

56

𝑥
=
22.4

3.36
⇒ 𝑥 =

3.36×56

22.4
= 8.4 𝑔𝐹𝑒 

درصد خلوص یا جرمی زنگ آهن                                =
 مقدار  زنگ آهن

 مقدار مخلوط
× 100 =

10−8.4

10
× 100 = %16 𝐹𝑒2O3     

گرم سدیم کربنات  6/10گرم سدیم هیدروهن کربنات به سدیم کربنات بر اثر گرما  21اگر در واکنش تبدیل  -77

چند لیتر فر آورده گازی طبق  STPتشکیل شود بازده درصدی این واکنش چقدر است و پس از بازگشت به شرایط 

 (g.mol23=Na  ،16=O  ،12=C  ،1=H-1واکنش زیر چند لیتر فرآورده ی گازی شکل تشکیل می شود؟ )

                          2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 (𝑠)
∆
→𝑁𝑎2𝐶𝑂3 (𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔) +𝐻2𝑂(𝑔) 

1 )80  ،24/2              2 )80  ،48/4               3 )85  ،24/2               4 )85  ،48/4  

       :1گزینه 
2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 (𝑠)

21 𝑔×𝑥

∆
→
𝑁𝑎2𝐶𝑂3 (𝑠)

10.6 𝑔
+ 𝐶𝑂2 (𝑔) +𝐻2𝑂(𝑔) ⇒

2×84

21𝑥
=
106

10.6
⇒ 𝑥 =

2×84×10.6

106×21
= 0.8

×100
→   %80 

 یا استاندارد مایع می باشد. STPگاز است و آب در شرایط  2COفقط  STPهنگام برگشت به شرایط 

      2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 (𝑠)

21 𝑔×0.80

∆
→𝑁𝑎2𝐶𝑂3 (𝑠) +

𝐶𝑂2 (𝑔)

𝑥 𝐿
+ 𝐻2𝑂(𝑔) ⇒

2×84

21×0.8
=
22.4

𝑥
⇒ 𝑥 =

21×0.8×22.4

2×84
= 2.24 𝐿𝐶𝑂2 

لیتر فرآورده ی گازی در شرایطی که حجم مولی گازها برابر  8/28مول آلومینیم سولفات  5/0اگر از تجزیه ی  -78

 لیتر است به دست آید بازده درصدی واکنش کدام است و چند گرم فرآورده ی جامد به دست می آید.؟  24

                  (1-g.mol32=S  ،27=Al  ،16=O )       𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 (𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠) + 𝑆𝑂3 (𝑔)   

1 )80  ،8/40            2 )80  ،1/50               3 )85  ،8/40              4 )85  ،1/50  

          : 1گزینه 
𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 (𝑠)

0.5 𝑚𝑜𝑙×𝑥
→ 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠) +

3𝑆𝑂3 (𝑔)

28.8 𝐿
 ⇒

1

0.5𝑥
=
3×24

28.8
⇒ 𝑥 =

28.8

0.5×24×3
= 0.8

×100
→   %80  

                    𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 (𝑠) →
𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠)

𝑥 𝑔
+
3𝑆𝑂3 (𝑔)

28.8 𝐿
 ⇒

102

𝑥
=
3×24

28.8
⇒ 𝑥 =

28.8×102

3×24
= 40.8 𝑔 𝐴𝑙2𝑂3   

از این نمونه گرم یون هیدروهن کربنات باشد از واکنش یک تن  625/7اگر هر کیلو گرم از نمونه آب دریا شامل  -79

آزاد می  STPچند لیتر گاز کربن دی اکسید در شرایط طبق واکنش زیر   % 80آب با هیدروکلریک اسید با بازده 

 ( g.mol16=O  ،12=C  ،1=H-1شود؟ با فرض این که مواد دیگر با این اسید واکنش نمی دهند. )
                     𝐻𝐶𝑂3 (𝑎𝑞)

− + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶𝑂2 (𝑔) + 𝐶𝑙 (𝑎𝑞)
−  

1 )2496               2 )2264                 3 )2240                 4 )3360  
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                 :3گزینه 
𝐻𝐶𝑂3 (𝑎𝑞)

−

7.625×103𝑔×0.80
+ 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐻2𝑂(𝑙) +

𝐶𝑂2 (𝑔)

𝑥 𝐿
+ 𝐶𝑙 (𝑎𝑞)

−  ⇒
61

7.625×103×0.8
=
22.4 𝐿

𝑥 𝐿
⇒    

                                               𝑥 =
7.625×103×0.8×22.4

61
= 2240 𝐿𝐶𝑂2    

مجموع ضریب های استوکیومتری پس از موازنه واکنش زیر تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری فرآورده ها با  -80

چند  3PHمول  6/1ازای مصرف باشد به  % 85واکنش دهنده ها در آن کدام است و اگر بازده درصدی این واکنش 

𝑃𝐻3 (𝑔)به دست می آید؟             10O4Pمول  + 𝑂2 (𝑔) → 𝑃4𝑂10 (𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙)   

1 )4  ،34/0               2 )5  ،34/0               3 )5  ،64/0               4 )4  ،64/0  
می دهیم با توجه به  4را  3PHاتم فسفر داریم بنابر این ضریب  4شروع می کنیم که در این مولکول  10O4P: در این واکنش موازنه را از 2گزینه 

تعداد اتم های اکسیژن را در سمت راست حساب می کنیم  لبا شد حا 6اتم هیدروهن در سمت چپ داریم در نتیجه باید ضریب آب  12این ضریب 

 است. زیرقرار دهیم واکنش موازنه شده به صورت  8یژن را باید اتم می باشد بنابر این ضریب اکس 16که برابر 

                                4𝑃𝐻3 (𝑔) + 8𝑂2 (𝑔) → 𝑃4𝑂10 (𝑠) + 6𝐻2𝑂(𝑙)     
 می باشد. 5بنابر این تفاوت مجموع ضرایب فرآورده ها و مجموع ضرایب واکنش دهنده ها برابر 

           
4𝑃𝐻3 (𝑔)

1.6 𝑚𝑜𝑙×0.85
+ 8𝑂2 (𝑔) →

𝑃4𝑂10 (𝑠)

𝑥 𝑚𝑜𝑙
+ 6𝐻2𝑂(𝑙) ⇒

4

1.6×0.85
=
1

𝑥
⇒ 𝑥 =

1.6×0.85

4
= 0.34 𝑚𝑜𝑙𝑃4𝑂10  

لیتر گاز هیدروهن در  72/6باشد از مصرف  % 75در سه واکنش پست سر هم زیر اگر بازده درصدی هر واکنش  -81

 تولید می شود؟  g.L2/1-1با چگالی  2NOدر واکنش اول چند لیتر گاز  STPشرایط 

                          (1-g.mol16=O  ،14=N  ،1=H )        1) 𝑁2 (𝑔) + 3𝐻2 (𝑔) → 2𝑁𝐻3 (𝑔)  

                 2) 4𝑁𝐻3 (𝑔) + 5𝑂2 (𝑔) → 4𝑁𝑂(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑔)    ،     3) 2𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2 (𝑔) → 2𝑁𝑂2 (𝑔) 

1 )23/3                  2 )91/3               4 )32/2                  4 )65/7  
 2و  1برای استفاده از چند واکنش در حل مسئله ابتدا باید ماده مشترک در این واکنش ها ضرایب یکسانی داشته باشند. بین واکنش : 1گزینه 

 NOگاز  3و  2و واکنش برابر می شود و بین واکنش آمونیاک مشترک است که اگر ضرایب واکنش اول را در دو ضرب کنیم ضریب آمونیاک در د

 یکسان می شود بنابر این می توانیم بنویسیم:  NOرا در دو ضرب کنیم ضریب گاز  3مشترک است که اگر ضرایب واکنش 

    1) 2𝑁2 (𝑔) +
6𝐻2 (𝑔)

6.72𝐿×0.75×0.75×0.75
→ 4𝑁𝐻3 (𝑔)  , 3) 4𝑁𝑂(𝑔) + 2𝑂2 (𝑔) →

4𝑁𝑂2 (𝑔)

𝑥 𝐿×1.2𝑔.𝐿−1
     

6 × 22.4

6.72 × 0.75 × 0.75 × 0.75
=
4 × 46

1.2𝑥
⇒ 𝑥 =

6.72 × 0.75 × 0.75 × 0.75 × 4 × 46

6 × 1.2 × 22.4
= 3.23 𝐿𝑁𝑂2 

می به دست  % 80مول آلومینیم سولفات با بازده درصدی  2/0را که از واکنش تجزیه ی گرمایی  3O2Alمقدار  -82

 ر اضافی گرد آلومینیم می توان تهیه کرد؟ ( اکسید با مقداIIIآید از واکنش کامل چند گرم آهن)

       (1-g.mol56=Fe  ،27=Al  ،16=O ) 

              𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 (𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠) + 𝑆𝑂3 (𝑔0     ،      𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠) + 2𝐴𝑙(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑙)   

1 )5/18                   2 )6/25                 3 )28                  4 )32  

           :  2گزینه 
𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 (𝑠)

0.2 𝑚𝑜𝑙×0.80
→ 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠) + 𝑆𝑂3 (𝑔0     ،     

 𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠)

𝑥 𝑔
+ 2𝐴𝑙(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑙)  

                                     
1

0.2×0.8
=
160

𝑥
⇒ 𝑥 =

0.2×0.8×160

1
= 25.6 𝑔𝐹𝑒2𝑂3  

 ؟نیستکدام مورد زیر جزو مزایای بازیافت آهن  -83

 ( کمک به حفظ گونه های زیستی، کمک به توسعه ی پایدار کشور1

 ( افزایش سرعت تبدیل فلز به سنگ معدن، حفظ منابع تجدیدپذیر فلزی2

 ذخیره کردن انرهی( کاهش ردپای کربن دی اکسید، 3

 ( کاهش سرعت گرمایش جهانی، حفظ ذخائر معدنی4
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: بازیافت فلز آهن سبب می شود که این فلز در طبیعت رها نشود و خوردگی و فرسایش کم تری پیدا کند و سرعت تبدیل آن به سنگ 2گزینه 

 معدن کم شود. فلزها جزو منابع تجدیدناپذیر هستند.

 زیر درست است؟چه تعداد از عبارت های  -84

 میلادی شیمی دان ها با ماده ای روبرو شدند که رفتار آن شبیه به سوخت های فسیلی بود. 18آ( در اواخر قرن 

 ب( نفت خام مخلوط غلیظی از هیدروکربن هاست که از دل زمین بیرون کشیده می شوند.

 داروسازی می باشد.پ( از کاربردهای ثانویه نفت خام، استفاده آن در زمینه ی حمل و نقل و 

ت( بخش اعظم نفتی که از چاه های نفتی بیرون کشیده می شود به عنوان سوخت در وسایل نقلیه استفاده می 

 شود.

1 )1                    2 )2                    3 )3                    4 )4  
نادرست: آ( رفتار این ماده به مواد شناخته شده تا آن زمان مشابه نبود. ت( درست هستند. بررسی عبارت های « پ»و « ب»: عبارت های 2گزینه 

 حدود نیمی از نفتی که از چاه های نفت بیرون کشیده می شود به عنوان سوخت در وسایل نقلیه استفاده می شود.

 چه تعداد از عبارت های زیر در مورد ویژگی های اتم کربن درست است؟ -85

 دارد. l=1، چهار الکترون با در لایه ی ظرفیتآ( 

 ب( در پیوند با دیگر اتم ها می تواند یون تک اتمی تشکیل دهد.

 پ( برای رسیدن به آرایش هشت تای می تواند پیوند سه گانه تشکیل دهد.

 ساختار الکترون نقطه ای آن شبیه سیلیسیم است.ت( 

 است.ث( رفتارهای آن شبیه به دیگر عنصرهای نافلزی جدول دوره ای 

  3( 4                  2( 3                 1( 2( صفر                  1
درست هستند و بررسی عبارت های نادرست: آ(کربن در لایه ی ظرفیت خود چهار الکترون دارد که همگی آن « ت»و « پ»: عبارت های 3گزینه 

دارند. ب( یون تک اتمی پایدار تشکیل نمی دهد. ث( کربن رفتاری منحصر به فردی دارد که آن را از دیگر اتم های جدول متمایز  l=0ها در زیرلایه 

 کرده است. 

 چه تعداد از عبارت های زیر در مورد آلکان ها درست است؟ -86

 آ( با افزایش تعداد اتم کربن در آلکان ها دای جوش بالا می رود.

 ( فرارتر است.14H6C( از هگزان)22H10Cیکسان دکان) ب( در شرایط

پ( اتم های کربن می توانند به یکدیگر متصل شوند و دگرشکل هایی مانند گرافیت، الماس و زغال سنگ ایجاد 

 کنند.

 ت( به کمک آلکان های مایع می توان از خوردگی فلزها جلوگیری کرد.

1 )1                   2 )2                   3 )3                   4 )4  
درست هستند. بررسی عبارت های نادرست: ب( هرچه تعداد اتم یک آلکان کم تر باشد فراریت آن بیش تر و « ت»و « آ»( عبرت های 2گزینه 

 و ... وجود دارد. Sو  Nدمای جوش آن پایین تر است. پ( زغال سنگ دگرشکلی از الماس و گرافیت نیست زیرا در ساختار آن اتم های 

 می گویند. ..... لکولی یکسان ولی دارای خواص متفاوت باشندوبه موادی که دارای فرمول م -87

 یا هم خانواده همولوگ( 4        ایزوتوپ    ( 3            پلیمر  ( 2       ایزومری    ( 1
متفاوت داشته باشند ایزومری می گویند و این ترکیب ها خواص متفاوت : ترکیب هایی که که فرمول مولکولی یکسان و فرمول ساختاری 1گزینه 

 دارند.

 لکولی بنیان آلکیل کدام است؟وفرمول م -88
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1 )2n+2HnC           2 )2n+1HnC        3 )1-2nHnC          4 )2nHnC   
  : اگر یک هیدروهن از آلکان برداریم باقی مانده را آلکیل می گویند.2گزینه 

 مرداب معروف است؟ به گاز کدام گاز -89

1 )4CH                 2 )6H2C            3 )8H3C            4 )10H4C    
  : گاز متان نخستین بار در سطح مرداب ها جمع آوری شد به همین علت به آن گاز مرداب هم می گویند.1گزینه 

 آلی است؟ کلو هگزان جز کدام دسته ازترکیب هایسی -90

 حلقوی هیدروکربن های( 4         ( آروماتیک3ها           آلکین( 2ها           آلکان( 1
: سیکلوآلکان ها جزو دسته هیدرورکربن های حلقوی می باشند. هیدروکربن های حلقوی خود به دو دسته سیرشده مانند سیکلوهگزان و 4گزینه 

 سیرنشده مانند سیکلوهگزن تقسیم بندی می شوند.

 کدام یک از عبارت های زیر درست است؟ -91

 ( با افزایش شمار اتم های کربن در آلکان ها نقطه ی جوش آن ها کاهش می یابد.1

 ( با افزایش تعداد اتم های کربن در آلکان ها از گرانروی آن ها کاسته می شود.2

 می شود.( با افزایش جرم مولی در آلکان ها نیروی جاذبه بین مولکولی آن ها بیش تر 3

 ( گشتاور دوقطبی در آلکان ها برابر صفر است و در آب محلول هستند.4
: با افزایش تعداد اتم های کربن در آلکان ها نقطه ی جوش، گرانروی، میزان چسبندگی، میزان نیروی بین مولکولی افزایش و گرانروی 3گزینه 

 در حدود صفر دارند و در آب که قطبی است نامحلول می باشند.دوقطبی  گشتاور می باشند وکاهش می یابد. آلکان ها ترکیب های ناقطبی 

 آلی چیست؟ علت اصلی فراوانی ترکیب های -92

 های کربن پیوند کوالانسی محکمی تشکیل می شود. میان اتم( 1

 به اشتراک بگذارد. الکترون ظرفیتی خود را اتم کربن می تواند چهار هر( 2

 لکولی یکسانی دارند.وماده مختلف فرمول م شیمی آلی اغلب چند در( 3

 ایجادکند. کربن هم-کربن سه گانه می تواند پیوند دوگانه و کربن-کربن پیوند ساده کربن علاوه بر( 4
 ورد.د آو دیگر اتم ها پیوند یگانه، دوگانه و سه گانه برقرار کند و ترکیب های گوناگونی را به وجو اتم های کربن: کربن می تواند با 4گزینه 

 به جز..... می باشندآلی  ویژگی های ترکیب های زیر از های تعبار -93

 .نقطه ذوب بالایی دارند( 2      .بی شماری دارند ترکیب های تعداد( 1

  .ایزومر یافت می شود ها نآ به طورگسترده در( 4      پیوندها ازنوع کووالانسی است.       ( 3
ناقطبی هستند و گشتاور دوقطبی آن ها در حدود صفر است بنابر این نیروی جاذبه بین مولکولی آن ها ضعیف می  : اغلب ترکیب های آلی2گزینه 

  باشد در نتیجه دمای ذوب و جوش پایینی دارند.

 کدام نام برای یک ترکیب آلی درست است؟ -94

 اتیل هپتان-3متیل-2( 2برموبوتان                                 -1و1( 1

 اتیل هگزان-4( 4متیل پنتان                -2دی اتیل -3و3( 3
( نوشتن نام شاخه ی 2دی برمو بوتان(. -1و1( تعداد شاخه های فرعی باید با پیشوند مناسب گفته شود)1: بررسی گزینه های نادرست: 3گزینه 

اتیل -3شود که به شاخه فرعی نزدیک تر باشد که نام صحیح  ( شماره گذاری باید از طرفی انجام4فرعی اتیل مقدم بر شاخه فرعی متیل است. 

   هگزان است.

 بندی می کنند؟ دستهرا  هاصردان ها عن به چه دلیل شیمی -95

 گروه فلزها و نافلزها به دو هاصر( تقسیم کردن عن1
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 ناشناخته در طبیعت هاصر( پیش بینی کردن عن2

 ها آن شیمیایی و ترکیب هایواص تک تک عنصرها مشکل بودن بررسی خ( 3

 هاصرشکل بودن تعیین جرم اتمی درست عنم( 4
: بررسی خواص تک تک عنصرها کاری بسیار دشوار و وقت گیری است به همین علت شیمی دان ها آن ها را دسته بندی می کنند تا 3گزینه 

 بررسی خواص آن ها راحت تر باشد. 

 ؟نیست کدام هیدروکربن ایزومر پنتان -95

 نرمال پنتان( 4         دی متیل پروپان( 3سیکلوپنتان          ( 2        متیل بوتان( 1
    ( دارد.12H5C( دو هیدروهن کم تر از پنتان)10H5C: سیکلو پنتان جزو دسته هیدروکربن های حلقوی است و سیکلو پنتان)2گزینه 

 به روش آیوپاک کدام است؟ 3C(CH 2CH3CH(3نام ترکیب  -96

 دی متیل بوتان -3و3   (4     متیل پنتان -2(   3   دی متیل بوتان -2و2(  2    تری متیل پروپان (1
کربنی است و روی  4داخل پرانتز را یکی جلوی کربن و دو تای دیگر را بالا و پایین قرار می دهیم بنابر این زنجیر اصلی  3CH: سه گروه 2گزینه 

 .ارددو گروه متیل قرار د 2کربن شماره 

 دی متیل پنتان کدام است؟-3و2اتیل -3لکولی وفرمول م -97

1 )16H7C                2 )18H9C                    3 )20H9C                4 )14H7C  
تعداد هیدروهن ها  کربن دارد( و چون سیرشده است 5کربن دارد)دو کربن گروه اتیل و دو کربن دو گروه متیل و پنتان هم  9: این ترکیب 3گزینه 

        می باشد. 2دو برابر کربن به اضافه 

های هیدروهن به  گرم جرم دارد نسبت اتم 09/5درشرایط استاندارد  )آلکانی(یک لیتر هیدروکربن پارافینی -98

 کربن در آن کدام است؟

1 )2                    2 )25/2                      3 )5/2                     4 )5  
ابتدا با استفاده از حجم مولی جرم مولی این هیدروکربن را به دست می آوریم و بعد با استفاده از جرم مولی فرمول مولکولی آلکان را : 2گزینه 

 مشخص می کنیم.

                                                        
1 𝐿 5.09 𝑔

22.4 𝑥 =
22.4×5.09

1
= 114 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1

 

                             𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 = 114 ⇒ 14𝑛 + 2 = 114 ⇒ 𝑛 =
112

14
= 8 ⇒

𝐻

𝐶
=
18

8
= 2.25⇒           

 کدام گزینه درست است؟ -99

 نفت در آب حل نمی شود زیرا هر دوقطبی اند.      ( 1

 حل می شود. در شبیه شبیهنفت درآب حل می شود طبق قاعده ( 2

 قطبی و آب  قطبی است.نفت ناآب حل نمی شود زیرا نفت در ( 3

 قطبی هستند.ب حل می شود زیرا هر دو ترکیب نانفت درآ( 4
: شبیه در شبیه حل می شود یعنی اگر حلال و حل شونده هر دو قطبی یا هر دو ناقطبی باشند در هم حل می شوند. مولکول های نفت 3گزینه 

 ناقطبی و آب قطبی است بنابر این در هم حل نمی شوند.

 کدام است؟ STPدر شرایط  مول متان و دو مول اتان 2حجم هوای لازم برای سوختن کامل مخلوط  -100

1 )55                   2 )37                 3 )11                   4 )5/7  

𝐶𝐻4                  : 1گزینه  + 2𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂    ،    𝐶2𝐻6 +
7

2
𝑂2 → 2𝐶𝑂2 + 3𝐻2𝑂 

متان به  ترلیاکسیژن نیاز داریم بنابر این برای سوختن دو  لیترگاز متان به دو  لیتربرای سوختن هر با توجه به واکنش های سوختن این دو گاز 

ژن نیاز کسیا لیتراتان به هفت  لیتراکسیژن نیاز است بنابر این برای سوختن دو  لیتر 5/3اتان  لیتراکسیژن نیاز است و برای سوختن هر  لیترچهار 
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لیتر می باشد و چون یک پنجم حجم هوا را گاز اکسیژن تشکیل می  11برابر برای سوختن این مخلوط  مورد نیاز اکسیژن حجماست در نتیجه 

 (.11×5=55ضرب کنیم حجم هوا به دست می آید) 5دهد اگر این عدد را در 

 دلیل اصلی طبقه بندی مواد آلی چیست؟ -101

          .می کند آلی از چند میلیون تجاوز ( تعداد ترکیب های2          .  آلی با هم ایزومر هستند یب هایبرخی ترک( 1

 .عنصر کربن ساخته شده اند آلی از ( همه ترکیب های4 . آلی یکسان است ( ساختار و خواص اکثر ترکیب های3
یی همه آلکان ها مشابه می ست به عنوان مثال ساختار و خواص شیمیا: چون ساختار و خواص برخی از ترکیب های آلی مشابه یکدیگر ا3گزینه 

 باشد به همین علت آن ها را طبقه بندی می کنند تا آسان تر بتواند به خواص یک ترکیب پی ببرند.

 گذاری آیوپاک کدام نام صحیح است؟ توجه به روش نام با -102

 اتیل هگزان-4دی متیل-3و3 (2               ی متیل هگزان          د-4و4اتیل-3 (1

 اتیل هگزان-3دی متیل-4و4 (4             متیل هگزان             دی-3و3اتیل-4 (3
نادرست می باشند. و در نام گذاری هم باید مجموع شماره های شاخه  4و  2: نام اتیل مقدم بر نام متیل می باشد بنابر این گزینه های 3گزینه 

 می باشد. 10مجموع شماره شاخه های فرعی  3و در گزینه  11مجموع شماره شاخه های فرعی  1ین مقدار ممکن باشد در گزینه های فرعی کمتر

 ؟نمی شوندها درآب حل  چرا آلکان -103

 .ها پیوند هیدروهنی تشکیل نمی دهند آلکان( 2     .       قطبی هستندناها  آب قطبی ولی آلکان( 1

 .تر از آب است چگالی آلکان ها کم( 4       رآب نیاز به گرما دارد. د ها حل شدن آلکان( 3
 : آلکان ها ناقطبی هستند و در حلال های قطبی مثل آب حل نمی شوند.1گزینه 

 است؟ نادرست 12H6Cکدام عبارت در مورد هیدروکربنی با فرمول مولکولی  -104

 دارای سه ایزومری ساختاری با نام هگزن است.( 1

              می تواند یک ترکیب حلقوی سیرشده باشد.( 2

 یک ترکیب سیرشده ی زنجیری است.( 3

 هگزن، ساختار مولکول متقارن است.-3در ایزومری از آن با نام ( 4
( درست است آلکن 2هگزن.  -3هگزن و -2هگزن، -1( درست است دارای سه ایزومر ساختاری با نام هگزن است یعنی 1بررسی گزینه ها:  :3گزینه 

( نادرست 3می تواند مربوط به یک ترکیب حلقوی سیرشده)سیکلوآلکان( به نا سیکلوهگزان باشد.  12H6Cها با سیکلوآلکان ها ایزومرند بنابر این 

می بود یک ترکیب زنجیری  14H6Cمی باشند بنابر این اگر فرمول مولکولی  2n+2HnCترکیب سیرشده ی زنجیری دارای فرمول کلی است زیرا 

  ( یک ترکیب متقارن است.3CH-2CH-CH=CH-2CH-3CHهگزن )-3( 4 سیرشده بود.

ایزومر ساختاری وجود متیل پنتان امکان تشکیل چند -3به جای یک هیدروهن  دادن یک اتم کلر با قرار -105

 دارد؟

1 )3                    2 )4                  3 )5                      4 )6   
    اتیل بوتان می باشد.-2کلرو-1متیل پنتان و  -3کلرو-3پنتان، متیل  -3کلرو-2متیل پنتان، -3کلرو-1: دارای چهار ایزومر به نام های 2گزینه 

 

 

 

 ؟ هیدروکربن است جرمکدام هیدروکربن زیر سه برابر  کربن دی اکسید حاصل از سوختن مقدار معینی از جرم -106

                 (1-g.mol16=O  ،12=C  ،1=H)         

 اتان ( 4پروپان                 ( 3           ( متان       2بوتان               ( 1
 گرم می گیریم. 3برای راحتی کار جرم هیدروکربن را برابر یک گرم و جرم کربن دی اکسید را برابر : 3گزینه 
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𝐶𝑛𝐻2𝑛+2

1 𝑔
+
3𝑛+1

2
𝑂2 →

𝑛𝐶𝑂2

3 𝑔
+ (𝑛 + 1)𝐻2𝑂 ⇒

14𝑛+2

1
=
44𝑛

3
⇒ 42𝑛 + 6 = 44𝑛 ⇒ 𝑛 = 3 ⇒  پروپان

 چند مورد از موارد زیر درست است؟ -107

دمای ذوب و جوش پائین تر و چسبندگی  52H25Cاز وازلین با فرمول تقریبی  38H18Cآ( گریس با فرمول تقریبی 

 کم تری دارد.

 ب( از گاز بوتان برای پرکردن فندک ها استفاده می شود.

 پ( استنشاق آلکان های گازی تاثیر چندانی بر بدن انسان ندارد.

 ت( برای پاک کردن گریس از روی دست می توان از آب استفاده کرد.

1 )1                       2 )2                  3 )3                       4 )4  
( گریس جرم مولی کم تری نسبت به وازلین دارد بنابر این نقطه ی 1درست هستند. بررسی گزینه ها: « پ»و « ب»، « آ»: عبارت های 3گزینه 

آلکان ها مواد سیرشده ای هستند و واکنش پذیری بسیار کمی دارند از این رو  (3. تر و چسبندگی کم تر نسبت به وازلین دارد ذوب و جوش پایین

( گریس یک آلکان است و ناقطبی می باشد و در حلال های قطبی مانند آب حل نمی شوند بنابر 4استنشاق آن ها برای بدن خیلی مضر نیست. 

  این برای پاک کردن آن ها نمی توان از آب استفاده کرد.

 لکان کدام است؟    شود این آبرابر حجم خود هوا مصرف می  25رای سوختن کامل یک آلکان ب -108

 بوتان  ( 4پروپان                 ( 3         اتان         ( 2متان              ( 1

:           3گزینه 
𝐶𝑛𝐻2𝑛+2

1𝐿
+

3𝑛+1

2
𝑂2

25×
1

5
𝐿
→ 𝑛𝐶𝑂2 + (𝑛 + 1)𝐻2𝑂 ⇒

22.4

1
=

3𝑛+1

2
×22.4

5
⇒ 3𝑛 + 1 = 10 ⇒ 𝑛 = 3 ⇒  پروپان

 ایزوبوتان با کدام هیدروکربن زیر ایزومر است؟ -109

 نئوپنتان ( 4        متیل بوتان -2( 3    ( پنتان نرمال     2      ( بوتان نرمال  1
ذاری گ نوشته می شود ولی در نام: در نامگذاری قدیم که از پیشوندهای ایزو، نرمال و نئو استفاده می شود نام آلکان کل کربن های ترکیب 1گزینه 

اتم کربن دارد ولی  4اتم کربن دارد و بوتان نرمال هم  4بنابر این ایزوبوتان  آیوپاک فقط نام آلکان مربوط به کربن های زنجیر اصلی نوشته می شود.

 اتم کربن دارند. 5متیل بوتان و نئوپنتان -2پنتان نرمال، 

 یک جسم باشد ........... نام دارد؟ درها صرهای عن نسبت اتمفرمولی که نشان دهنده نوع و  -110

 ایزومری( 4    ولکولی   فرمول م( 3فرمول ساختاری     ( 2 ( فرمول تجربی     1
ان شفرمول تجربی نسبت ساده ی بین اتم های یک ترکیب را نشان می دهد. فرمول مولکولی نوع و تعداد اتم های هرعنصر را در ترکیب ن: 1گزینه 

ب می می دهد. فرمول ساختاری علاوه بر نوع و تعداد اتم های هر عنصر پیوندهای اتم ها را هم نشان می دهد. ایزومری مربوط به دو یا چند ترکی

 باشد که فرمول مولکولی یکسان و فرمول ساختاری متقاوت داشته باشند.

 (g.mol16=O  ،12=C  ،1=H-1)؟  متان چند گرم اکسیژن لازم است g2/3برای سوختن کامل  -111

1 )16                2 )32                3 )6/20               4 )8/12  

                             :  4گزینه 
𝐶𝐻4

3.2 𝑔
+
2𝑂2

𝑥 𝑔
→ 𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 ⇒

16

3.2
=
2×32

𝑥
⇒ 𝑥 =

3.2×2×32

16
= 12.8 𝑔𝑂2 

 وجود دارد؟ یپیوند جفت الکترون چند اتیندر فرمول ساختاری مولکول دی متیل  -112

1 )10                2 )9                  3 )11                  4)8  
شد. ا: استیلن یا اتین یک آلکین است و در آلکین ها تعداد پیوندها یا جفت الکترون های پیوندی برابر با تعداد کل اتم ها به اضافه یک می ب3گزینه 

می باشد در نتیجه کل  6H4C( جای دو هیدروهن اتین قرار گرفته اند بنابر این فرمول مولکولی آن 3CHمتیل اتین دو گروه متیل)در مولکول دی 

  ( می باشد.10+1) 11جفت الکترون های پیوندی برابر 

 متیل هگزان از ایزومرهای کدام هیدروکربن است؟-4اتیل-3 -113

 هگزان   ( 4           ( هپتان   3         ( نونان      2     ( اکتان        1
    کربنی را نونان می گویند. 9می باشد و آلکان  9کربن دارد بنابر این مجموع کربن ها  6اتیل دو کربن و متیل یک کربن و هگزان هم  :2گزینه 
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 به همراه تعداد الکترون های پیوندی درست آمده است؟ C-C-C=C-Cدر کدام گزینه نام ترکیب  -114

  30پنتن، -3( 4          15پنتن، -3( 3             30پنتن، -2( 2             15پنتن، -2 (1
تعداد جفت  پنتن می باشد زیرا از طرفی شماره گذاری می شود که به پیوند دوگانه نزدیک تر باشد و در آلکن ها -2: نام این ترکیب 2گزینه 

جفت الکترون پیوندی 15می باشد دارای  10H5Cالکترون های پیوندی برابر با تعداد کل اتم ها می باشد بنابر این پنتن که دارای فرمول مولکولی 

 الکترون پیوندی است. 30یا 

 به روش آیوپاک کدام است؟ C(CH3CH(CH3CH(3(3نام ترکیب  -115

 تری متیل بوتان  -3و2و2( 2              دی متیل پنتان          – 2و2( 1

 پروپاندی متیل  -2و2و1و1( 4       تری متیل بوتان               -3و3و2( 3
هم یک گروه متیل قرار دارد و  3دو گروه متیل و روی کربن شماره  2روی کربن شماره شماره گذاری از سمت راست صورت می گیرد  : 2 گزینه

( در ترکیب داده شده سه شاخه فرعی داریم ولی در نام آن مام دو شاخه فرعی 1بررسی عبارت های نادرست:  کربنی است.زنجیره اصلی هم چهار 

، بنابر این شماره گذاری زنجیری اصلی درست  3و2و2( مجموع شماره های شاخه های فرعی باید کم ترین مقدار باشد یعنی 3داده شده است. 

 و آخرین کربن زنجیر اصلی شاخه فرعی کربن دار قرار نمی گیرد. 1های شماره  ( روی کربن4انجام نشده است. 

                                                            
 به روش آیوپاک کدام است؟ CH(CH5H2CH(C3CH(3(2نام ترکیب   -116

 متیل بوتان  -2اتیل  -3( 2         دی متیل پنتان              -3و2( 1

 دی متیل پنتان  -1و1( 4          اتیل بوتان            -3متیل  -2( 3
 هر کدام یک گروه متیل قرار دارد. 3و  2زنجیر اصلی پنج کربنی است که روی کربن های شماره : 1گزینه 

      
 ها به تقریب چقدر است؟نسبت چگالی سومین عضو خانواده ی آلکان ها به سومین عضو خانواده ی آلکن  -117

           (1-g.mol12=C  ،1=H ) 

1 )04/1                   2 )79/0                   3 )95/0                4 )27/1  
( می باشد. نسبت چگالی این دو هیدروکربن 8H4C( و سومین عضو خانواده ی آلکن ها بوتن)8H3C: سومین عضو خانواده آلکان ها پروپان)2گزینه 

                 همان نسبت جرم آن ها می باشد چون شرایط برای هردو هیدروکربن یکسان است یعنی: 
𝑑𝐶3𝐻8
𝑑𝐶4𝐻8

=
44

56
= 0.79 

  ار گیرند کدام ماده حاصل می شود؟های متیل قر اگر در مولکول متان به جای اتم های هیدروهن گروه -118

  دی متیل پروپان( 4    دی متیل بوتان    –2و2( 3      متیل پروپان  -2( 2         متیل بوتان( 1
دی متیل پروپان به دست می آید و چون در پروپان فقط روی -2و2اگر به جای هر چهار اتم هیدروهن متان چهار گروه متیل قرار گیرد : 4گزینه 

ار گیرد بنابر این اگر محل شاخه ها یا شماره کربنی شاخه ها روی آن قرار گرفته اند ننویسیم اشکالی کربن وسط می تواند شاخه فرعی کربن دار قر

 ندارد یعنی دی متیل پروپان هم صحیح می باشد. 

 
 5H2C –) 3CH(CH – 2CH –) 3CH – 2CH(CH – 5H2C       یوپاک کدام است؟نام ترکیب مقابل به روش آ -119

 دی اتیل هگزان  – 5و3( 2             ن                       ( متیل نونا1

 هپتاناتیل  -5متیل  -3( 4                   هپتانمتیل  -5اتیل  -3( 3
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زنجیر اصلی را از طرفی شماره گذاری می کنیم که به شاخه فرعی نزدیک تر باشد. شماره گذاری را از هر طرف انجام دهیم روی کربن  :3گزینه 

 در این حالت از طرفی شماره گذاری می کنیم که به اتیل نزدیک تر باشد چون گروه اتیل در نامگذاری ارجع تر است.شاخه فرعی داریم  3شماره 

                                           
 به روش آیوپاک کدام است؟  3CHBrCH2)3C(CH3CHنام ترکیب    -120

 دی متیل بوتان –3و3برمو  -2( 2برمو بوتان               -3دی متیل –2و2( 1

 برمو بوتان -2دی متیل  -3و2( 4         دی متیل بوتان      -2و2مو بر -3( 3
نام  شاخه های فرعی نوشتن نامزنجیر اصلی را از طرفی شماره گذاری می کنیم که به تعداد شاخه فرعی بیش تری نزدیک تر باشیم. در : 3گزینه 

 هالوهن ها مقدم بر نام گروه های متیل، اتیل و ... است.

 
ا ضدیخ یمی شود که در کدام ترکیب اگر به جای اتم های کلر گروه هیدروکسیل قرار گیرد ماده ای حاصل  -121

  می گویند.اتیلن گلیکول 

  دی کلرو اتن–1و1( 4دی کلرو اتان    –1و1(  3    دی کلرو اتن–2و1( 2دی کلرو اتان     –2و1( 1
قرار دارد. بنابر این  OH( یک ترکیب آلی دو کربنی است که روی هر کربن آن یک گروه OH2CH-OH2CHضدیخ یا اتیلن گلیکول) :1 گزینه

یک الکل به دست می آید  OHنادرست هستند چون روی یک از کربن ها دو کلر قرار دارد که با جایگزینی گروه هیدروکسیل یا  4و  3گزینه های 

هم بین  2ود. گزینه روی یک کربن قرار دارد و این ترکیب ناپایدار است که تغییر آرایش می دهد و به یک آلدهید تبدیل می ش OHکه دو کروه 

 دو اتم کربن یک پیوند دوگانه قرار دارد.

 
-2پنتین از تعداد اتم های آن یک واحد ...... می باشد و درصد جرمی کربن در آن از  -2تعداد پیوندهای  -122

 پنتن ....... است.

 ( کم تر، کم تر 4( بیش تر، کم تر            3( کم تر، بیش تر         2( بیش تر، بیش تر       1
در آلکن ها برابر با تعداد کل اتم ها و در آلکان ها از تعداد کل  تعداد کل اتم ها یک واحد بیش تر،: تعداد پیوندها در آلکین ها همیشه از 1گزینه 

پنتین کم تر است بنابر این -2پنتن تعداد اتم های کربن برابر است و چون تعداد هیدروهن های  -2و پنتین -2اتم ها یک واحد کم تر است. در 

 درصد کربن آن بیش تر می باشد.

  را اصطلاحاً چه می نامند؟ آلی ی ممکن برای یک ترکیبحالت های فرمول -123

 ( شکل های رزونانسی4( آلوتروپ         3( هیبریدرزونانس              2( ایزومر          1
آلی را می تواند رسم کرد که نام های متفاوتی داشته باشند ایزومری می گویند در واقع ترکیب  : حالت های مختلفی که برای یک ترکیب1گزینه 

  هایی که دارای فرمول مولکولی یکسان و فرمول ساختاری متفاوت دارند ایزومری می گویند.

ش از دو کلر قرار دهیم در کدام ترکیب بی ،زیر به جای یک هیدروهن چنان چه در هر یک از ترکیب های -124

 ایزومر امکان پذیر است؟

  دی متیل پروپان( 4      ( سیکلوپروپان   3( پروپان            2( پنتان نرمال        1
کلروپنتان.  -3پنتان و کلرو-2کلروپنتان، -1کلر قرار دهیم سه حالت پیش می آید یعنی  اتم جای یکی از هیدروهن های پنتان یکبه : اگر 1گزینه 

اگر کلر جانشین یکی از هیدروهن های کربن چهارم شود شماره گذاری از طرف مقابل صورت می گیرد)شماره گذاری از طرفی صورت می گیرد که 

ن پنجم شود باز هم کلر جانشین یکی از هیدروهن های کرب اتم کلروپنتان می شود و اگر-2به شاخه یا شاخه های فرعی نزدیک تر باشد( و نام آن 

کلر جانشین یک از هیدروهن های پروپان شود دو ترکیب اتم کلروپنتان است. اگر یک -1شماره گذاری از طرف مقابل صورت می گیرد و نام آن 

درون های از هی سه اتم کربن مشابه هم هستند اگر یک اتم کلر جانشین یکیدر سکلوپروپان کلروپروپان به دست می آید. -2کلروپروپان و -1یعنی 

@konkor_ch



 

69 
 

  دکتر ملک زاده                                                                 جزوه شیمی یازدهم                                                                 

 

 رآن شود فقط یک ترکیب به نام کلروسیکلوپروپان به دست می آید. در دی متیل پروپان چهارگروه متیل روی یک اتم کربن قرار گرفته است بناب

کدام از  چهار گروه متیل هم موقعیت یکسانی دارند و اگر یک اتم کلر جانشین هراین کربن وسط هیدروهن ندارد که کلر جانشین آن شود و 

 کلرو دی متیل پروپان به دست می آید.-1دی متیل پروپان یا -2و2کلرو -1هیدروهن های گروه های متیل شود فقط یک ترکیب به نام 

کلر قرار گیرد امکان چند ایزومر ساختاری وجود  متیل بوتاندر صورتی که به جای یکی از هیدروهن های  -125

 ؟ اردد

1 )2                   2 )3                    3 )4                   4 )5  
 متیل بوتان به وجود می آید.  -3کلرو-1متیل بوتان و  -3کلرو-2متیل بوتان،  -2کلرو-2متیل بوتان،  -2کلرو-1: چهار ترکیب به نام های 3گزینه 

بید کاربرد دارد با تعداد کربن های ....... برابر است. این ماده تعداد هیدروهن های ماده ای که به عنوان ضد  -126

 جزء ...... بوده و دارای ....... پیوند دوگانه است.

  5دی متیل هگزان، آلکن ها،  -2و2( 2                           2( دکان، آروماتیک، 1

  5متیل پنتان، آروماتیک،  -2اتیل -3( 4                             3( اکتان، آلکن ها، 3
می باشد و از دو حلقه بنزنی که در دو اتم  8H10C: ماده ای که به عنوان ضد بید به کار می رود نفتالین است که دارای فرمول مولکولی 4گزینه 

یر فرمول ساختار آن در ز می باشد کهو دارای پنج پیوند دوگانه  بنابر این جزو ترکیب های آروماتیک است کرن مشترک است تشکیل شده است

 آمده است.

 
1  )4                 2  )3                  3  )2                4  )1  

     نام آیوپاک ترکیب مقابل چیست؟ -127

 متیل هگزان-5دی اتیل -4و3( 2دی اتیل هگزان                 -4و3متیل -2( 1

 دی اتیل هگزان-4و3متیل -5( 4                متیل هگزان -2دی اتیل -4و3( 3

 :3گزینه 

 می تواند یکسان باشد؟ 3CH2)CH3CH(CH3CH زیر با مولکولی کدام یک از ترکیب های کدام فرمول -128

1  )3)3CH(CH     2  )2)3CH(CH2)3CH(CH     3  )4)3C(CH         4  )5H2C – 5H2C  
 اتم هیدروهن می باشد. 12کربنی با  5هم  3هیدروهن دارد و فرمول ترکیب گزینه  12کربن و  5: فرمول مولکولی ترکیب اصلی 3گزینه 

  ل هگزان دارای چند اتم کربن دارد؟دی متی -3و2اتیل  -4 ترکیب -129

1  )8                 2  )10                  3  )12                   4  )16  
 کربن می شود. 10کربن دارد که در مجموع  6و هگزان هم  )هر گروه متیل یک کربن(: دوتا کربن گروه اتیل و دوتا کربن گروه های متیل2گزینه 

   ارد به طور کامل می سوزد؟هر حجم پنتان با چند حجم هوا در شرایط استاند -130

1 )25                2 )35                    3 )40                   4 )45  
مول اکسیژن به طور کامل می سوزد)همیشه در معادله سوختن کامل تمام هیدروکربن ها به دو برابر کربن ها به اضافه  8: هر مول کربن با 3گزینه 

داد را به دو تقسیم کنیم تعداد مول های اتم اکسیژن به دست می آید( نصف هیدروهن ها اتم اکسیژن برای سوختن کامل نیاز است که اگر این تع

اتم اکسیژن برای سوختن  6اتم هیدروهن داریم که به  12اتم اکسیژن برای سوختن کامل نیاز دارند و  10اتم کربن داریم که  5بنابر این در پنتان 

مولکول اکسیژن می شود و از طرفی یک پنجم حجم هوا  8یاز دارند که برابر با اتم اکسیژن ن 16نیاز دارند و در مجموع برای سوختن کامل پنتان 

ضرب کنیم حجم هوای لازم برای سوختن کامل  5را اکسیژن تشکیل می دهد بنابر این اگر تعداد مول ها یا مولکول های اکسیژن مورد نیاز را در 

 (.8×5=40هر حجم پنتان  به دست می آید)
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سوختن یک لیتر گاز متان در شرایط از  810KJ O  + 22H+   2CO →  22O +  4CHش  با توجه به واکن -131

STP ل گرما آزاد می شود؟هوچند کیلو  

1 )59                2 )41                   3 )36                    4 )27  
به دست آورد یعنی با توجه به واکنش سوختن  STP: با یک تناسب ساده می تواند مقدار گرمای سوختن یک لیتر گاز متان را در شرایط  3گزینه 

 لیتر است. 4/22برابر با  STPکیلوهول گرما آزاد می شود و هر مول گاز هم در شرایط  810متان از سوختن هر مول متان 

                                                    
22.4 𝐿 810𝑘𝐽

1              𝑥 =
810

22.4
= 36 𝑘𝐽

 

 کدام یک از عبارت های زیر درست است؟ -132

 و به عنوان ضد بید برای نگه داری فرش و لباس کاربرد دارد.ترکیب آروماتیکی است  (10H8C)( نفتالین1

 سیرشده ای است و سرگروه آروماتیک ها می باشد.( بنزن هیدروکربن 2

 ( قیمت نفت برنت دریای شمال به دلیل درصد بالاترین بنزین و خوراک پتروشیمی از دیگر نفت ها بیش تر است.3

 ( به طور متوسط اندازه مولکول های بنزین از نفت کوره بزرگ تر است.4
( به طور متوسط اندازه مولکول های 4( بنزن هیدروکربن سیرنشده است. 2است.  8H10Cین ( فرمول نفتال1: بررسی گزینه های نادرست: 3گزینه 

 نفت کوره از بنزین بزرگ تر است.

 نام آن آلکان چیست؟  می باشدالکترون پیوندی  26یک آلکانی دارای  -133

 ( متان 4          ( پروپان       3                 ( اتان  2         ( بوتان    1
الکترون پیوندی برابر  26: در آلکان ها تعداد پیوندها یا تعداد جفت الکترون های پیوندی همیشه برابر با کل اتم ها منهای یک می باشد. 1گزینه 

 جفت الکترون پیوندی است بنابر این خواهیم داشت: 13با 

تعداد جفت الکترون های پیوندی                                                         = تعداد کل اتم − 1 ⇒   

                                     13 = 𝑛 + 2𝑛 + 2 − 1 ⇒ 13 = 3𝑛 + 1 ⇒ 12 = 3𝑛 ⇒ 𝑛 =    بوتان 4

 (g.mol16=O  ،12=C  ،1=H-1) ب تولید شده است فرمول آن چیست؟گرم آ 8/1از سوختن یک گرم آلکانی   -134

1  )8H3C              2  )10H4C                3  )4CH                   4  )6H2C  

                                :4گزینه 
𝐶𝑛𝐻2𝑛+2

1 𝑔
+
3𝑛+1

2
𝑂2 → 𝑛𝐶𝑂2 +

(𝑛+1)𝐻2𝑂

1.8 𝑔
⇒
14𝑛+2

1
=
18(𝑛+1)

1.8
    

                                           ⇒ 10𝑛 + 10 = 14𝑛 + 2 ⇒ 4𝑛 = 8 ⇒ 𝑛 = 2 ⇒ 𝐶2𝐻6 

 نسبت داد؟ ترکیب مقابلکدام نام را می توان به  -135

 تری متیل پنتان  -3و3و2( 2               دی متیل هگزان          -2و2( 1

 تری متیل بوتان  -3و2و2( 4          دی متیل بوتان                -2و2( 3
دو شاخه  2کربنی می باشد و این زنجیره را از سمت راست شماره گذاری می کنیم که روی کربن شماره بزرگ ترین زنجیره کربنی چهار : 4گزینه 

 تری متیل بوتان می باشد.-3و2و2یک شاخه فرعی متیل قرار دارد بنابر این نام آن  3فرعی متیل و روی کربن شماره 

  ق شده از پنتان می توان رسم کرد؟چند ایزومر ساختاری مشت  16H7Cبرای هیدروکربنی با فرمول مولکولی   -136

1  )3                 2  )4                 3  )6               4  )5  
 کربنی می توان رسم کرد 5( چهار ایزومر زیر با زنجیره 16H7C: برای هیدروکربن هپتان)2گزینه 

 

 

 

 (g.mol16=O  ،12=C  ،1=H-1)   یل بوتان را کربن تشکیل می دهد؟تری مت -3و2و2 چند درصد -137

 

             
 دی متیل پنتان-3و3دی متیل پنتان       -4و2دی متل پنتان      -3و2دی متیل پنتان      -2و2
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1  )80               2  )86                3  )14             4  )84  
( 7×12گرم) 84گرم آن  100است بنابر این در  100می باشد و جرم مولی آن برابر با  16H7Cتری متیل بوتان -3و2و2: فرمول مولکولی 4گزینه 

 کربن است یا: 

                         C7H16درصد کربن در =
 جرم کربن

 جرم مولکولی
× 100 =

7×12

100
× 100 = %84 𝐶  

 ان به روش آیوپاک کدام است؟مت اتیلدی متیل، دی نام  -138

  بوتانمتیل -3اتیل  -3( 2                      پروپاناتیل  دی-3و3( 1

  بوتاندی متیل -3و2اتیل -3( 4پنتان                       متیلدی -3و3( 3
 دی متیل پنتان می باشد. -3و3فرمول ساختاری دی متیل دی اتیل متان به صورت زیر می باشد که نام آیوپاک آن : 3گزینه 

 
 زوج الکترون پیوندی وجود دارد؟ 19روکربن های سیرشده زیر در ساختار مولکولی کدام یک از هید -139

 ( متیل سیکلو پنتان 4( سیکلو پنتان          3دی متیل بوتان      – 2و2( 2( پنتان        1
( 12H5Cآلکان می باشند و در آلکان ها تعداد زوج الکترون های پیوندی یکی کم تر از تعداد کل اتم است بنابر این پنتان) 2و  1: گزینه 2گزینه 

سیکلوآلکان می باشند و در سیکلوآلکان ها  4و  3پیوندی دارند. گزینه های جفت الکترون  19 (14H6Cدی متیل بوتان)-2و2زوج الکترون و  16

( 12H6Cزوج الکترون پیوندی و متیل سیکلو پنتان) 15( 10H5Cتعداد زوج الکترون های پیوند با تعداد کل اتم ها برابر است بنابر این سیکلوپنتان)

 زوج الکترون ناپیوندی دارند. 18

آن چند  است در ساختار مولکولی 2/0ه جرم کربن در هیدروکربن سیرشده رنجیری  نسبت جرم هیدروهن ب -140

 زوج الکترون پیوندی وجود دارد؟

1  )13                 2  )16                     3  )19                   4  )22  

             :        2گزینه 
 جرم هیدروهن

 جرم کربن
=
(2𝑛+2)×1

𝑛×12
= 0.2 ⇒ 2.4𝑛 = 2𝑛 + 2 ⇒ 𝑛 =

2

0.4
= 5 ⇒ 𝐶5𝐻12   

تعداد جفت الکترون پیوندی                                                  = −کل اتم ها 1 = 17 − 1 = 16  

 چند مورد از عبارت های زیر درست است؟ -141

 (g.mol12=C  ،1=H-1) دارد. 58آ( نخستین آلکانی که در دمای اتاق مایع است جرم مولکولی 

 پیوند کووالانسی است. 22ب( نخستین آلکانی با حالت جامد دارای 

 پ( در آلکان های جامد با افزایش تعداد کربن چسبندگی کاهش می یابد.

 ت( جرم مولی آلکان ها با نقطه ی جوش و میزان فرار بودن رابطه مستقیم دارد.

 3( 4                    2( 3                    1( 2( صفر                   1
( نخستین آلکانی که در دمای اتاق مایع است پنتان می باشد و جرم مولی 1: هر چهار عبارت نادرست هستند. برسی این عبارت ها: 1گزینه 

( است که در دمای اتاق مایع می باشد و آلکان ها تقریباً از 16H7Cپیوند کووالانسی هپتان) 22( آلکان با 2می باشد.  72( برابر 12H5Cپنتان)

38H18C  .جرم مولی آلکان ها با نقطه ی جوش 4( در هیدروکربن ها با افزایش تعداد کربن چسبندگی افزایش می یابد. 3به بعد جامد هستند )

 دارد. عکسمیزان فرار بودن رابطه  با رابطه مستقیم و

 نادرستباشد چند مورد از نام های آورده شده  6ربن زنجیر اصلی چند آلکان بیش تر از اگر تعداد اتم های ک -142

 هستند؟

 دی اتیل-3و3متیل     ث( -3اتیل-2دی متیل       ت( -2و1دی اتیل        پ( -3و2دی متیل        ب( -2و2آ( 

1 )1                  2 )2                     3 )3                  4 )4  
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درست هستند. بررسی نام های نادرست: در آلکان ها هیچ وقت شاخه فرعی متیل روی کربن شماره یک قرار نمی « ث»و « آ»: نام های 3گزینه 

قرار نمی گیرد بنابر  2روی کربن شماره دی متیل نادرست می باشد و همچنین در آلکان ها هیچ وقت شاخه فرعی اتیل -2و1گیرد بنابر این نام 

 متیل نادرست هستند. -3اتیل-2دی متیل و -3و2نام های 

 ری به روش آیوپاک زیر درست است؟گذا کدام نام -143

 تری متیل هگزان  – 5و3و2( 2     اتیل هگزان        -3دی متیل  -4و4( 1

 اتیل پروپان  -2برمو  -3( 4          ان          کلرو هگز -4متیل  -3( 3
را  کربن های زنجیر اصلی ترتیب حروف الفبا نام شاخه های فرعی را رعایت نکرده و شماره گذاری 1های نادرست: گزینه : بررسی نام 2گزینه 

دی متیل هگزان -3و3اتیل  -4اشتباه انجام داده زیرا باید مجموع شماره های شاخه های فرعی کم ترین مقدار ممکن باشد بنابر این نام صحیح آن 

-3هم ترتیب حروف الفبا را رعایت نشده و شماره گذاری کربن های زنجیر اصلی هم اشتباه است بنابر این نام صحیح آن  3درست است. گزینه 

کربنی می باشد و همچنین شماره گذاری کربن های  4رنجیر اصلی را درست انتخاب نکرده است و زنجیر اصلی  4متیل هگزان است. گزینه -4کلرو

 متیل بوتان می باشد. -2برمو-1زنجیر اصلی نادرست است و نام صحیح آن 

است فرمول  14ر آن نسبت به هلیم و چگالی به حالت بخا 2CH سیرنشده یک هیدروکربن ساده شدهفرمول  -144

  (g.mol4=He  ،12=C  ،1=H-1)   مولکولی آن کدام است؟

1) 8H4C               2) 4H2C               3) 6H3C               4) 10H5C  
  است یعنی تعداد هیدروهن ها دو برابر تعداد اتم های کربن، بنابر این این هیدروکربن آلکن می باشد. 2CHآن  ساده شدهچون فرمول  :1گزینه 

چگالی نسبی                       =
 جرم مولی هیدروکربن

جرم مولی گاز
⇒ 14 =

14𝑛

4
⇒ 14𝑛 = 56 ⇒ 𝑛 = 4 ⇒ 𝐶4𝐻8          

 کدام عبارت ها درست می باشند؟ -145

 اتین به عنوان عمل آورنده استفاده می شود.آ( در کشاورزی از گاز 

 ب( نفتالین یک ترکیب آروماتیک است که مدت ها به عنوان ضد بید کاربد داشته است.

 پ( زغال سنگ در مقایسه با بنزین انرهی و آلودگی بیش تری تولید می کند.

 ت( یکی از راه های بهبود کارایی زغال سنگ شست و شوی آن است.

 ( آ ، ت 4( ب ، ت                 3( ب ، پ                 2           ( آ ، ب     1
پ( زغال سنگ در مقایسه با بنزین  : بررسی عبارت های نادرست: آ( در کشاورزی از گاز اتن یا اتیلن به عنوان عمل آورنده استفاده می شود.3گزینه 

 انرهی کم تر و آلاینده بیش تری تولید می کند.

لکولی این دارد فرمول مو جرمگرم  965/1لیتر بخار یک هیدروکربن سیرشده در شرایط استاندارد  یک -146

 (g.mol12=C  ،1=H-1)    هیدروکربن کدام است؟

1  )6H2C             2  )8H3C              3  )10H4C             4   )12H5C   

:       2گزینه 
1 𝐿 1.965 𝑔                                    

22.4            𝑥 = 22.4 × 1.965 = 44𝑔.𝑚𝑜𝑙−1
⇒ 14𝑛 + 2 = 44 ⇒ 𝑛 = 3 ⇒ 𝐶3𝐻8  

تولید   2COگرم   11لیتر بخار هیدروکربن سیر شده در شرایط دما و فشار استاندارد  12/1از سوختن کامل   -147

 (g.mol16=O  ،12=C  ،1=H-1)      ولکولی این هیدروکربن کدام است؟می شود فرمول م

1  )6H2C             2  )8H3C              3  )10H4C             4  )12H5C  

       :      4گزینه 
𝐶𝑛𝐻2𝑛+2

1.12 𝐿
+
3𝑛+1

2
𝑂2 →

𝑛𝐶𝑂2

11 𝑔
+ (𝑛 + 1)𝐻2𝑂 ⇒

22.4

1.12
=
44𝑛

11
⇒ 4𝑛 = 20 ⇒ 𝑛 = 5 ⇒ 𝐶5𝐻12 

برابر حجم خود به اکسیژن برای سوختن کامل لازم دارد فرمول  8یک هیدروکربن سیرشده به حالت گاز  -148

 (g.mol16=O  ،12=C  ،1=H-1دروکربن کدام است؟       )مولکولی این هی

1 )8H3C              2  )10H4C             3  )12H5C             4  )14H6C  
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      : 3گزینه 
𝐶𝑛𝐻2𝑛+2

1 𝐿
+

3𝑛+1

2
𝑂2

8 𝐿
→ 𝑛𝐶𝑂2 + (𝑛 + 1)𝐻2𝑂 ⇒

22.4

1
=

3𝑛+1

2
×22.4

8
⇒ 3𝑛 + 1 = 16 ⇒ 𝑛 = 5 ⇒ 𝐶5𝐻12 

  ؟گذاری مقدم است های زیر در بیان نام کدام یک از گروه -149

1  )3CH-              2  )5H2C-            3  )Br-                 4  )Cl-  
آلکیل است و در گروه های آلکیل و خود هالوهن ها هم ترتیب حروف : در نام گذاری ترکیب های آلی نام هالوهن ها مقدم بر نام گروه های 3گزینه 

 الفبای انگلیسی باید رعایت شود.

  ؟است این آلکان کدام است 4به  1نسبت حجم آلکانی به حجم بخار آب حاصل از سوختن کامل آن  -150

1  )4CH               2  )8H3C             3  )10H4C               4  )12H5C  

          :2گزینه 
𝐶𝑛𝐻2𝑛+2

1 𝐿
+
3𝑛+1

2
𝑂2 → 𝑛𝐶𝑂2 +

(𝑛+1)𝐻2𝑂

4 𝐿
⇒
22.4

1
=
(𝑛+1)×22.4

4
⇒ 𝑛 + 1 = 4 ⇒ 𝑛 = 3 ⇒ 𝐶3𝐻8 

 چند ساختار متفاوت دارد .   Cl9H4Cآلکان کلرداری به فرمول   -151

1  )6                  2  )5                     3  )4                    4  )3  
-1متیل پروپان وجود دارد که در بوتان نرمال دو ساختار کلردار به نام های -2آلکان چهار کربنی دو ایزومر به نام های بوتان نرمال و  :3گزینه 

 .متیل پروپان به وجود می آید-2کلرو-2متیل پروپان و -2کلرو-1متیل پروپان هم دو ساختار به نام های -2کلروبوتان و در -2کلروبوتان و 

 

 

 

 

 75تولید می شود اگر درصد خلوص آلکان برابر  2COگرم  66/0گرم از یک آلکان  288/0در اثر سوزاندن  -152

 (g.mol16=O  ،12=C  ،1=H-1درصد باشد تعداد اتم های کربن این آلکان چقدر است؟             )

1 )2                 2 )3                     3 )4                    4 )5 

                     : 4گزینه 
𝐶𝑛𝐻2𝑛+2

0.288 𝑔×0.75
+
3𝑛+1

2
𝑂2 →

𝑛𝐶𝑂2

0.66 𝑔
+ (𝑛 + 1)𝐻2𝑂 ⇒

14𝑛+2

0.288×0.75
=
44𝑛

0.66
 

                                ⇒ 0.84𝑛 + 0.12 = 0.864𝑛 ⇒ 0.024𝑛 = 0.12 ⇒ 𝑛 = 5 ⇒ 𝐶5𝐻12 
   3CH – 2CH –) 5H2C(C2)3(CH             هیدروکربن روبرو کدام است؟وپاک نام آی -153

 متیل بوتان  -2اتیل  -2( 2               اتیل بوتان          -2متیل  -2( 1

 دی متیل پنتان  -3و3( 4            دی متیل پنتان             – 2و2( 3
 گذاری روی موقعیت شاخه های فرقی ندارد یعنی از هر دو طرف می توان شماره گذاری کرد.کربنی است و شماره  5بزرگ ترین زنجیر : 4گزینه 

 
می باشد هر مولکول از  36حلقوی نسبت به گاز هیدروهن لت بخار یک هیدروکربن سیرشده غیرچگالی به حا -154

 (g.mol12=C  ،1=H-1)        ین هیدروکربن چند اتم کربن دارد؟ا

1  )3                 2  )4                      3  )5                     4  )6  

چگالی نسبی:    3گزینه  =
 جرم مولی هیدروکربن

جرم مولی گاز
⇒ 36 =

14𝑛+2

2
⇒ 14𝑛 + 2 = 72 ⇒ 14𝑛 = 70 ⇒ 𝑛 = 5 ⇒ 𝐶5𝐻12 

 لید می شود؟م کلر فقط یک جسم تودر کدام ترکیب با جانشین شدن یک اتم هیدروهن توسط یک ات -155

1  ))3C(CH3)3(CH                             2  )3CH2CH2CH2CH3CH     

3  )3CH2CHCH2)3(CH                          4  )3CH2CH2CH3CH  
 : زیرا روی یک کربن چهار گروه یکسان متیل قرار دارد و مولکول متقارن است.1گزینه 
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 شود فرمول مولکولی آن کدام است؟گرم آب تولید می  4/5گرم از یک آلکان   6/3از سوختن کامل   -156

                      (1-g.mol16=O  ،12=C  ،1=H) 

1  )10H4C             2  )12H5C              3  )14H6C               4  )8H3C  

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2                 :  2گزینه 

3.6 𝑔
+
3𝑛+1

2
𝑂2 → 𝑛𝐶𝑂2 +

(𝑛+1)𝐻2𝑂

5.4 𝑔
⇒
14𝑛+2

3.6 
=
(𝑛+1)×18

5.4
⇒
7𝑛+1

1.8
=
𝑛+1

0.3
⇒    

                                     2.1𝑛 + 0.3 = 1.8𝑛 + 1.8 ⇒ 0.3𝑛 = 1.5 ⇒ 𝑛 = 5 ⇒ 𝐶5𝐻12 
 کولی اتیل متیل هگزان کدام است؟فرمول مول -157

1  )16H8C             2  )18H8C              3  )18H9C               4  )20H9C  
اتم کربن دارد و از پسوند آخر نام ترکیب  9کربن دارد و در مجموع این ترکیب  6: در این ترکیب اتیل دو کربن و متیل یک کربن و هگزان 3گزینه 

 می 20H9Cکربنی  9)هگزان( دارد آلکان می باشد بنابر این فرمول مولکولی آلکان « ان»نوع هیدروکربن مشخص می شود چون این ترکیب پسوند 

 باشد.

لیتر حجم داشته باشد نسبت جرم هیدروهن  672/0گرم از یک آلکان گازی شکل  9/0اگر در شرایط استاندارد  -158

 (g.mol12=C  ،1=H-1)       ؟به جرم کربن در مولکول آن کدام است

1  )2/0               2  )25/0                3  )33/0                  4  )5/0  

               :2گزینه 
0.672 𝐿 0.9 𝑔

22.4 𝐿          𝑥 =
22.4×0.9

0.672
= 30 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1

⇒ 14𝑛 + 2 = 30 

                                             ⇒ 𝑛 = 2 ⇒ 𝐶2𝐻6 ⇒
 جرم هیدروهن

 جرم کربن
=

6

24
= 0.25 

 است فرمول مولکولی آن کدام است؟ 210جرم مولکولی یکی از مشتقات کلردار پنتان  -159

                     (1-g.mol5/35=Cl  ،12=C  ،1=H) 

1  )6Cl6H5C           2  )2Cl10H5C            3  )5Cl7H5C            4  )4Cl8H5C  
 نوشت بنابر این می توان نوشت: nCln-12H5C: فرمول کلی ترکیب کلردار پنتان را می توان به صورت 4گزینه 

                      𝐶5𝐻12−𝑛𝐶𝑙𝑛 = 210 ⇒ 60 + 12 − 𝑛 + 35.5𝑛 = 210 ⇒ 34.5𝑛 = 138    

                                                    ⇒ 𝑛 =
138

34.5
= 4 ⇒ 𝐶5𝐻8𝐶𝑙4 

ی باشد گرما cmg.7/0-3هرگاه چگالی نوعی بنزین با این فرض که همه آن از اکتان تشکیل شده است برابر با  -160

 . کیلوهول بر مول است 5450گرمای سوختن مولی بنزین  است؟ سوختن یک لیتر بنزین چقدر

                                      (1-g.mol16=O  ،12=C  ،1=H) 

1 )33465              2  )34365               3  )36345              4  )35643  

   :1گزینه 
𝐶8𝐻18

1 𝐿×700𝑔.𝐿−1
+
3𝑛+1

2
𝑂2 → 𝑛𝐶𝑂2 + (𝑛 + 1)𝐻2𝑂 +

5450𝑘𝐽

𝑥 𝑘𝐽
⇒
114

700
=
5450

𝑥
⇒ 𝑥 =

5450×700

114
= 33465𝑘𝐽 

 چند مورد از عبارت های زیر درباره عامل عمل آورنده در کشاورزی درست است؟ -161

 (g.mol12=C  ،1=H-1گرم بر مول است.  ) 30آ( جرم مولی آن برابر 

 عضو خانواده آلکن هاست و ترکیب سیرشده ای می باشد.ب( نخستین 

 پ( میوه های رسیده مانند گوجه فرنگی و موز خودشان آن را متصاعد می کنند.

 ت( مولکول متقارن و ناقطبی دارد.

 ث( با اضافه کردن یک مولکول آب به آن در شرایط مناسب دومین عضو خانواده الکل ها به دست می آید.

 در اتان است.کربن -کربن در آن کم تر از انرهی پیوند کربن-ج( انرهی پیوند کربن

 است. 14چ( اختلاف جرم آن با سایر اعضای هم خانواده خود مضربی از 
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1 )3                      2)4                   3 )5                   4 )6  
ررسی عبارت های درست می باشند. ب« چ»و « ث»، « ت»، « پ»عبارت های ( است. 4H2Cماده عمل آورنده در کشاورزی گاز اتن): 2گزینه 

می باشد. ب( اتن یک آلکن است و آلکن های هیدروکربن های سیرنشده هستند. ج( در اتن پیوند بین اتم های  28 اتننادرست: آ( جرم مولی 

 انه بیش تر از پیوند یگانه است.ی باشد بنابر این انرهی پیوند دوگکربن دوگانه و در اتان پیوند یگانه م

برابر تعداد مول های آب تولیدی است نام  375/1تعداد مول های اکسیژن مورد نیاز برای سوزاندن یک آلکان  -162

 این آلکان در کدام گزینه آمده است؟ 

 دی متیل بوتان -2و2( 4دی متیل هگزان     -3و2( 3دی متیل پنتان       -3و3( 2متیل پروپان             -2( 1
تولید می شود و به دو برابر کربن و نصف هیدروهن  O2Hو نصف هیدروهن ها  2COتن یک هیدروکربن، به تعداد کربن ها همیشه از سوخ: 2گزینه 

 می کنیم. 2های آن اکسیژن مصرف می شود که برای به دست آوردن تعداد مولکول های اکسیژن عدد به دست آمده را تقسیم بر 

                    
3𝑛+1

2

𝑛+1
= 1.375 ⇒

3𝑛+1

2𝑛+2
= 1.375 ⇒ 3𝑛 − 2.75𝑛 = 2.75 − 1 ⇒ 𝑛 =

1.75

0.25
= 7  

 کربن دارد. 7دی متیل پنتان هم -3و3اتم کربن دارد و  7این آلکان 

  ؟لیتر اتان در شرایط استاندارد به ترتیب چند لیتر است 20مول متان و 3حجم هوای لازم برای سوختن کامل  -163

1 ) 350    ،672        2  )672    ،350        3  )70    ،4/134          4  )4/134    ،70  
مول اکسیژن نیاز دارد و هر موگاز هم در شرایط  6مول متان به  3: هر مول متان با دو مول گاز اکسیژن به طور کامل می سوزد بنابر این 2گزینه 

کسیژن و چون یک پنجم حجم هوا را اکسیژن تشکیل می لیتر ا 4/134مول متان به  3لیتر حجم دارد در نتیجه برای سوختن  4/22استاندارد 

مول گاز  5/3لیتر هوا نیاز است. هر مول اتان با  672ضرب کنیم حجم هوای مورد نیاز به دست می آید یعنی  5دهد اگر این مقدار اکسیژن را در 

 اکسیژن به طورکامل می سوزد بنابر این خواهیم داشت: 

                            
22.4 𝐿𝐶2𝐻6 3.5 × 22.4𝐿𝑂2      

20                   𝑥 =
20×3.5

1
= 70 𝐿𝑂2

⇒ حجم هوا = 70 × 5 = 350 𝐿 

لیتر   8/16، فشار استاندارد هنگام سوختن کامللیتر آن در شرایط دما و  6/5یک هیدروکربن گازی شکل که   -164

 کند فرمول مولکولی آن کدام است؟ گرم آب تولید می 18گاز کربن دی اکسید و 

                                 (1-g.mol16=O  ،12=C  ،1=H) 

1  )4H2C            2  )8H3C              3  )10H4C               4  )10H5C  
های آب تولید شده تعداد هیدروهن ها و از  : این هیدروکربن مشخص نیست که سیرشده یا سیرنشده است بنابر این از روی تعداد مولکول2گزینه 

گرم آب تولید شده که این مقدار برابر یک مول  18از سوختن آن  روی مقدار کربن دی اکسد تولید شده تعداد کربن های آن را مشخص می کنیم.

مول است) 25/0لیتر هیدروکربن برابر  6/5است و آب 
5.6

22.4
= 0.25 𝑚𝑜𝑙مول آب تولید می کند در نتیجه این  4کربن ( بنابر این هر مول هیدرو

می بود از روی مقدار  8می باشد. حال اگر تعداد هیدروهن های دو گزینه  8H3Cاتم هیدروهن دارد در نتیجه با توجه به گزینه ها  8هیدروکربن 

تولید می  2COترکیب آلی در سوختن کامل  کربن دی اکسید تولید شده تعداد کربن های آن را به دست می آوردیم یعنی به تعداد کربن های هر

آن  ربنک تولید شده در هر مول این هیدروکربن به دست آوریم این تعداد برابر تعداد اتم های دشود بنابر این اگر تعداد مول های کربن دی اکسی

 .می باشد

                                   𝐶𝑂2تعداد مول های =
16.8×4

22.4
= 3 𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2 = 3 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝐶   

مول گاز کربن دی  5/2استاندارد لیتر از بخار یک هیدروکربن سیرشده در شرایط   6/5اگر از سوختن کامل   -165

 (g.mol16=O  ،12=C  ،1=H-1ین هیدروکربن چند هیدروهن دارد؟   )اکسید تشکیل شود هر مولکول ا

1  )16               2  )18                  3  )20                    4  )22  
تولید می شود بنابر این اگر تعداد مول های کربن دی اکسید تولید شده در  2CO: به تعداد کربن های هر ترکیب آلی در سوختن کامل 4گزینه 

و تعداد هیدروهن های آن دو برابر کربن به اضافه دو می  هر مول این هیدروکربن به دست آوریم این تعداد برابر تعداد اتم های کربن آن می باشد

مول است) 25/0لیتر هیدروکربن گازی در شرایط استاندار برابر  6/5باشد. 
5.6

22.4
= 0.25 𝑚𝑜𝑙 مول کربن دی اکسید  10( درنتیجه هرمول آن

 (.10×2+2=22می باشد) 22( پس تعداد هیدروهن های آن برابر 5/2×4=10تولید می کند)
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 به روش آیوپاک کدام است؟  3C = C(CH2)3(CH(2 نام ترکیب  -166

 ( هر سه 4     ( دی متیل بوتن  3      دی متیل بوتن -3و2( 2بوتن       -2( دی متیل 1
یک آلکن با زنجیر اصلی چهار کربنی که دارای دوشاخه فرعی متیل باشد فقط یک ساختار می توان برای آن رسم کرد بنابر این اگر شماره : 4گزینه 

 کربن های شاخه های فرعی و شماره کربن محل پیوند دوگانه را ننویسیم نام آن اشتباه نمی باشد.

 
 ن هاست به جزء ......موارد زیر شباهت آلکن ها و آلکا -167

  .( نقطه جوش آن ها با افزایش تعداد کربن افزایش می یابد2             ( در حلال های آلی محلولند.1

 . فعالیت شیمیایی بسیار کمی دارند (4   ه جوش نزدیک به هم دارند.    ( نقط3
واکنش پذیری آلکن ها خیلی بیش تر از آلکان هاست زیرا آلکن ها سیرنشده هستند و تمایل دارند پیوند کووالانسی : فعالیت شیمیایی یا 4گزینه 

 بیش تری تشکیل دهند.

 در کدام گزینه کلمات داده شده عبارت های زیر را به درستی تکمیل می کنند؟ -168

 آ( ..... عنصر اصلی سلول های خورشیدی است.

 هگزن .... می باشد.-1ی هگزان از  ب( کاتالیزگر تهیه

 پ( ..... فلزی محکم، کم چگال و مقاوم در برابر خوردگی است.

 ت( در جوش کاربیدی از گاز ..... استفاده می شود.

 ث( ..... سنگ بنای صنایع پتروشیمی است.

 ( فسفر، سولفوریک اسید، آلومینیم، اتان، اتن 1

  ( سیلیسیم، نیکل، تیتانیم، اتین، اتن2

 ( فسفر، آهن، تیتانیم، اتن، اتان 3

 ( سیلیسیم، پالادیم، آلومینیم، اتین، اتان4
سیلیسیم عنصر اصلی سلول های خورشیدی است، کاتالیزگر هیدروهن دار کردن آلکن ها و آلکین ها نیکل، پلاتین و پالادیم می باشد و : 2گزینه 

لن سنگ یتیتانیم فلزی محکم با چگالی کم و مقاوم در برابر خوردگی است و از گاز اتین یا استیلن برای جوش کاربیدی استفاده می شود و اتن یا ات

 صنایع پتروشیمی است.  بنای

 با توجه به واکنش های زیر کدام ترتیب برای واکنش پذیری فلزهای ذکر شده درست است؟ -169

         1) 𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠) + 3𝑍𝑛(𝑠) → 2𝑍𝑛𝑂(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑠)   ،    2) 𝐶𝑢𝐶𝑙2 (𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠) → 𝐹𝑒𝐶𝑙2 (𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑠) 

              3) 𝑇𝑖 + 3𝑍𝑛𝐶𝑙2 (𝑎𝑞) → 𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠) (2    ،    انجام نمی شود + 3𝑇𝑖(𝑠) → 3𝑇𝑖𝑂2 (𝑎𝑞) + 2𝐹𝑒(𝑠) 

1 )Cu<Fe<Ti<Zn        2 )Cu<Fe<Zn<Ti       3 )Ti<Cu<Fe<Zn       4 )Fe<Cu<Zn<Ti   
ری و از واکنش پذییتانیم از روی کم تر : با توجه به واکنش های انجام شده واکنش پذیری روی از آهن بیش تر است ولی واکنش پذیری ت1گزینه 

 و واکنش پذیری آهن از مس هم بیشتر است. می باشدآهن بیش تر 

چه تعداد لایه های الکترونی ..... باشد خصلت نافلزی ..... می یابد هم چنین در یک گروه از عنصرهای جدول  -170

 دوره ای از پایین به بالا خصلت فلزی ...... می یابد.

 ( بیش تر، افزایش، افزایش 4( کم تر، افزایش، کاهش  3( بیش تر، کاهش، افزایش  2( کم تر، افزایش، افزایش  1
: هرچه تعداد لایه های الکترونی کم تر باشد خصلت نافلزی افزایش می یابد در حالی که افزایش تعداد لایه های الکترونی باعث افزایش 3 گزینه

 گروه از پایین به بالا تعداد لایه های الکترونی کم تر شده و خصلت فلزی نیز کاهش می یابد.خصلت فلزی می شود. در هر 

 عنصری دارای سه الکترون با عدد کوانتومی فرعی یک می باشد کدام گزینه در مورد آن درست می باشد؟ -171
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 ( شعاع اتمی آن از فلوئور بیش تر و از کربن کم تر است.1

 آن از هرمانیم کم تر است.( رسانایی الکتریکی 2

 ( تمایل به جذب الکترون آن از فسفر کم تر است.3

 ( تعداد زیر لایه های پر شده ی آن با نئون برابر است.4
بنابر این عنصر مورد نظر نیتروهن است. این  می باشد 3,2p2,2s21sسه الکترون وجود دارد آرایش الکترونی آن  l=1: چون در زیر لایه 1گزینه 

 ر نافلز و نارساناست پس رسانایی الکتریکی آن از هرمانیم کم تر است، خاصیت نافلزی آن از فسفر بیش تر است زیرا نیتروهن و فسفر در یکعنص

( ولی نئون دارای سه زیرلایه ی پر می 1s,2sگروه قرار دارند و خاصیت نافلزی از با به پایین کم می شود. نیتروهن دو زیر لایه ی پر دارد)

 (.1s,2s,2pشد)با

 است. Aکم تر از  Bباشد آن گاه ......  Bبیش تر از عنصر  Aدر یک گروه اگر .... عنصر  -172

 ( عدد اتمی، خصلت فلزی 2( شعاع اتمی، خصلت نافلزی                    1

 ( خصلت فلزی، شعاع اتمی 4اتمی                     عدد( خصلت نافلزی، 3
 کم تر است. Aاز  Bبنابر این شعاع اتمی  در یک گروه از بالا به پایین افزایش می یابد : خصلت فلزی4گزینه 

شکل مقابل واکنش فلزهای هم گروه لیتیم، سدیم و پتاسیم را در شرایط یکسان با گاز کلر را نشان می دهد.  -173

 چه تعداد از عبارت های زیر در مورد این فلزها به درستی بیان شده است؟

 آ( رنگ شعله ی لیتیم و پتاسیم متفاوت است.

 در لایه ظرفیت سدیم و پتاسیم برابر نیست. l=0ب( تعداد الکترون با 

 پ( در واکنش با نافلزها سدیم نسبت به دو فلز دیگر آسان تر الکترون 

 تبدیل می شود. M+از دست می دهد و به یون 

 یکی بیش تر از سدیم است. ت( تعداد زیرلایه های الکترونی اشغال شده پتاسیم

 ث( واکنش پذیری پتاسیم بیش تر از سدیم و سدیم بیش تر از لیتیم است.

  3( 4                      2( 3                  1( 2( صفر                     1
 l=0یم و پتاسیم یک الکترون در زیرلایه ی درست هستند و بررسی عبارت های نادرست: ب( در لایه ظرفیت سد« ث»و « آ»: عبارت های 3گزینه 

تبدیل می شود. ت( تعداد زیرلایه های   M+قرار دارد. پ( پتاسیم از دو فلز دیگر فعال تر است بنابر این در واکنش با نافلزها آسان تر به یون  nsیا 

 است یعنی پتاسیم دو زیرلایه اشغال شده از الکلترون نسبت به سدیم بیش تر است. 4و سدیم برابر با  6الکترونی پتاسیم برابر با 

در عبارت های زیر توضیحی در مورد چند عنصر از جدول دوره ای داده شده است در کدام گزینه به ترتیب  -174

 راست به چپ این عنصرها به درستی مشخص شده است؟از 

 آ( عنصری که در دمای اتاق با گاز هیدروهن به سرعت واکنش می دهد.

 ب( نافلزی زرد رنگ که تعداد الکترون های لایه ظرفیت آن با اکسیژن برابر است.

 ن نوشته می شود.پ( عنصری با رسانایی کم که آرایش الکترونی فشرده ی آن با استفاده از نماد آرگو

 ت( فلزی نرم که در مجاورت هوا به سرعت کدر می شود.

 ( فلوئور، سلنیم، سیلیسیم، آلومینیم 2هرمانیم، آلومینیم                ( کلر، گوگرد، 1

 ( فلوئور، گوگرد، هرمانیم، سدیم 4( کلر، سلنیم، سیلیسیم، سدیم                 3
درجه سانتی گراد به سرعت با گاز هیدروهن واکنش  -200آرامی با گاز هیدروهن واکنش می دهد ولی فلوئور در دمای  : کلر در دمای اتاق به4گزینه 

اده از تفمی دهد. گوگرد زرد رنگ است و هم گروه با اکسیژن است. هرمانیم در تناوب چهارم قرار دارد بنابر این آرایش الکترونی فشرده ی آن با اس

ی سوم یعنی آرگون نوشته می شود. فلزهای قلیایی نرم هستند و به علت واکنش پذیری زیاد آن ها در هوا به سرعت با اکسیژن  نماد گاز نجیب دوره

 هوا واکنش می دهند و کدر می شوند.
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 کدام مقایسه درست است؟ -175

         Sn50Se>34Na>11K>19( شعاع اتمی: 1

  Ne10Se>34Br>35Cl>19( واکنش پذیری: 2

  2O8As>33Fe>26>3+V23-( تعداد الکترون های بیرونی ترین زیرلایه: 3

  F9N>7O>8Cl>17( تمایل به تشکیل آنیون: 4
: واکنش پذیری در گروه های نافلزی از پایین به بالا و از چپ به راست افزایش می یابد و گازهای نجیب کم ترین واکنش پذیری در بین 2گزینه 

( شعاع اتمی در گروه از بالا به پایین و در دوره ها از راست به چپ افزایش می یابد بنابر این 1ی عبارت های نادرست: تمام عنصرها دارند. بررس

( تعداد الکترون 3قرار دارد، است.  16که در تناوب چهارم و گروه  Seجدول جای دارد بیش تر از  14که در تناوب پنجم و گروه  Snشعاع اتمی 

رابطه مستقیم  صیت نافلزی( تمایل به تشکیل آنیون با خا4ت. الکترون اس 6و  3،  2،  2به ترتیب  2O-و  V  ،Fe  ،As+3های آخرین زیرلایه ی 

 دارد تمایل بیش تری به تشکیل آنیون دارد.دارد بنابر این فلوئور که قوی ترین نافلز یا بیش ترین خاصیت نافلزی 

 با توجه به دو واکنش زیر کدام عبارت درست است؟ -176

          1) 2𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 𝐶(𝑠) → 2𝐹𝑒(𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔)       ،   2) 2𝐹𝑒2𝑂3 + 3𝐶(𝑠) → 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2 (𝑔)   

 شود.( برای استخراج آهن استفاده می 1آ( در صنعت تنها از واکنش)

 ( آلاینده بیش تری تولید می کند.2( واکنش)3O2Feو  FeO)مول های برابر از ب( در شرایط یکسان

 پ( کربن از آهن واکنش پذیرتر است بنابر این از آن در استخراج آهن استفاده می شود.

 ه کرد.استفاد 2به  3ت( برای استخراج آهن از اکسیدهای آن، باید از واکنش دهنده ها به نسبت مولی 

 ( ب ، ت 4( پ ، ت                3( ب ، پ                2( آ ، ب                 1
( ترکیب کربن و 1( نیز برای استخراج آهن استفاده می شود. ت( در واکنش)2: بررسی عبارت های نادرست: آ( در صنعت از واکنش)2گزینه 

 می شود.  FeOباعث استخراج آهن از  2به  1( اکسید به نسبت مولی IIآهن)

 2SOدرصد مقادیر زیادی گاز سمی  80( با خلوص S2Cuگرم سنگ معدن آن) 80هنگام استخراج فلز مس از  -177

درصد باشد چند گرم کلسیم اسید  64تولید می شود جهت به دام انداختن این گاز در صورتی که بازده واکنش دوم 

 (   g.mol64=Cu  ،40=Ca  ،32=S  ،16=O-1لازم است؟    )
      1) 𝐶𝑢2𝑆(𝑠) +𝑂2 (𝑔) → 2𝐶𝑢(𝑠) + 𝑆𝑂2 (𝑔)   , 2) 𝑆𝑂2 (𝑔) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) → 𝐶𝑎𝑆𝑂3 (𝑠)     

1 )35                         2 )5/3                       3 )54                           4 )4/5  
برای استفاده از دو واکنش برای حل مسئله باید ماده مشترک در دو واکنش ضرایب یکسانی داشته باشند یعنی در این دو واکنش باید : 1گزینه 

 یکسان باشد که این ضرایب یکسان هستند. بنابر این می توانیم بنویسیم: 2SOضریب 

                        
 𝐶𝑢2𝑆(𝑠)

80×0.8
+ 𝑂2 (𝑔) → 2𝐶𝑢(𝑠) + 𝑆𝑂2 (𝑔)   , 2) 𝑆𝑂2 (𝑔) +

𝐶𝑎𝑂(𝑠)

𝑥 𝑔×0.64
→ 𝐶𝑎𝑆𝑂3 (𝑠)     

                                           160

80×0.8
=

56

0.64𝑥
⇒ 𝑥 =

80×0.8×56

160×0.64
= 35 𝑔𝐶𝑎𝑂       

 است؟ نادرستدر مورد واکنش ترمیت کدام یک از عبارت های زیر  -178

 واکنش در جوشکاری خطوط راه آهن استفاده می شود.( از این 1

𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠)( واکنش نمادی آن به صورت مقابل است.    2 + 2𝐴𝑙(𝑠) → 2𝐹𝑒(𝑠) + 𝐴𝑙2𝑂3 (𝑠)   

 است. Feبیش تر از  Al( طبق واکنش انجام شده واکنش پذیری فلز 3

 ربرد دارد.یکی از مواد اولیه ی این واکنش در تهیه ی رنگ قرمز نقاشی کا( 4
: فلز آهن تولید شده در این واکنش به دلیل دمای بالای واکنش به صورت مذاب است به همین علت از آن در جوشکاری خطوط راه آهن 2گزینه 

 استفاده می شود.

 کدام گزینه درست است؟ -179

@konkor_ch



 

79 
 

  دکتر ملک زاده                                                                 جزوه شیمی یازدهم                                                                 

 

 شکل آزاد وجود ندارند.( برخی از نافلزها مانند اکسیژن و نیتروهن به دلیل واکنش پذیری زیاد در طبیعت به 1

( یکی از حوزه های پرکاربرد و اقتصادی علم شیمی، یافتن راه های گوناگون و مناسب برای استخراج و تولید 2

 عنصرها از طبیعت است.

 ( غلظت بیش تر گونه های فلزی موجود در کف اقیانوس ها کم تر از ذخائر زمینی این فلزها می باشد.3

 تر از آهنگ برگشت فلزها به صورت سنگ معدن به طبیعت است.( آهنگ مصرف فلزها کم 4
بیش تر گونه های ( 3( نافلزهایی مانند اکسیژن، نیتروهن و گوگرد به شکل آزاد در طبیعت وجود دارند. 1: بررسی گزینه های نادرست: 2گزینه 

رف فلزها بیش تر از آهنگ برگشت آن ها به طبیعت به صورت ( آهنگ مص4فلزی موجود در کف اقیانوس ها، غلظتی بیش تر از ذخائر زمینی دارند. 

 سنگ معدن است.

 کدام یک از نام های زیر نمی تواند نام درست یک آلکان باشد؟ -180

 اتیل پنتان -4دی متیل پنتان                    ب(  -4و4آ( 

 متیل پنتان -2اتیل -3تری متیل هگزان             ت(  -4و3و2پ( 

 ( آ ، ب 4( پ ، ت                3( ب ، ت                  2( آ ، پ              1
دی متیل  -2و2: بررسی موارد نادرست: آ( شماره گذاری کربن های شاخه ی اصلی در جهت اشتباه انجام شده است که نام صحیح آن 3گزینه 

 شاخه ی اصلی بزرگ ترین زنجیره کربن دار انتخاب نشده است. است در هگزانمتیل  -3پنتان است. ب( نام صحیح این ترکیب 

دی -2و1لیتر  4لیتر گاز اتن در واکنش با مقدار کافی برم مایع در شرایط استاندارد مقدار  4480از واکنش  -181

 گرم بر لیتر تولید شده است. بازده درصدی واکنش چقدر بوده است؟ 88/1برمو اتان مایع با چگالی 

                       (1-g.mol80=Br  ،12=C  ،1=H) 

1 )5                    2 )10                    3 )20                  4 )40  
 : ابتدا واکنش بین اتن و برم را می نویسیم:3گزینه 

          
𝐶𝐻2=𝐶𝐻2 (𝑔)

4480 𝐿×𝑥
+ 𝐵𝑟2 (𝑙) →

𝐶𝐻2𝐵𝑟−𝐶𝐻2𝐵𝑟

4 𝐿×1.88𝑔.𝑚𝐿−1
⇒

22.4 𝐿

4480 𝐿×𝑥
=

188 𝑔

4×1880
⇒ 𝑥 =

22.4×4×1880

4480×188
= 0.2

×100
→   %20   

 (g.mol80=Br  ،12=C  ،1=H-1)    ده شده زیر کدام گزینه درست است؟با توجه به واکنش دا -182
 درجه سانتی گراد حالت فیزیکی فرآورده با حالت فیزیکی اتن یکسان است. 25( در دمای 1

 اشتراکی فرآورده ی تولید شده با تعداد پیوندهای اشتراکی اتانول برابر است.( تعداد پیوندهای 2

 ( رنگ فرآورده ی تولید شده قرمز است.3

 گرم فرآورده تولید می شود. 8/18گرم گاز اتن با برم  8/2( از واکنش 4
می باشد و در واکنش های افزایشی همیشه ضرایب مواد  مول 1/0گرم اتن برابر  8/2گرم بر مول است بنابر این  28: جرم مولی اتن برابر 4گزینه 

گرم  188ابر دی برمواتان تولید می شود که جرم مولی آن بر-2و1مول فرآورده یعنی  1/0واکنش دهنده و فرآورده برابر با یک می باشند در نتیجه 

درجه حالت فیزیکی فرآورده مایع و  25( در دمای 1نادرست: گرم فرآورده تولید می شود. بررسی عبارت های  8/18بر مول می باشد پس مقدار 

( برم 3می باشد.  8ولی تعداد پیوندها در اتانول برابر  7دی برمواتان برابر با -2و1( تعداد پیوندهای اشتراکی در 2حالت فیزیکی اتن گاز می باشد. 

 دی برمواتان بی رنگ است.-2و1مایع قرمز رنگ است و در این واکنش رنگ قرمز برم از بین می رود یعنی 

 چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ -183

 است.  20H9C« دی متیل هگزان-4و3اتیل -3»آ( فرمول مولکولی آلکانی با نام 

 ب( اتین ترکیبی سیرنشده بوده و می تواند بر اثر واکنش با برم مایع، آن را بی رنگ کند.

 چهارمین عضو خانواده ی آلکان ها تعداد کربن برابری دارند. پ( سومین عضو خانواده ی آلکین ها با

 ت( کوچک ترین عضو خانواده ی آلکن ها در جوشکاری فلزها کاربرد دارد.

@konkor_ch



 

80 
 

  دکتر ملک زاده                                                                 جزوه شیمی یازدهم                                                                 

 

1 )1                   2 )2                    3 )3                    4 )4  
می  22H10Cدی متیل هگزان -4و3اتیل-3درست هستند و بررسی عبارت های نادرست: آ( فرمول مولکولی « پ»و « ب»: عبارت های 2گزینه 

 باشد. ت( کوچک ترین عضو خانواده ی آلکین ها یعنی اتین است که در جوشکاری فلزها کاربرد دارد.

 ود دارد؟در کدام ترکیب زیر تعداد پیوندهای اشتراکی بیش تری وج -184

 ( بنزن 4هگزن             -3( 3( سیکلو هگزان       2متیل پنتان      -2( 1
کلو ی: تعداد پیوندهای اشتراکی در آلکن ها و سیکلوآلکان ها برابر با تعداد کل اتم ها می باشد و تعداد پیوندهای اشتراکی در آلکین ها و س1گزینه 

و تعداد  تسآلکن ها برابر با تعداد کل اتم ها به اضافه یک می باشد و تعداد پیوندهای اشتراکی در آلکان ها برابر با تعداد کل اتم ها منهای یک ا

پیوند  18هگزن -3پیوند اشتراکی، در  18پیوند اشتراکی، در سیکلوهگزان  19متیل پنتان -2می باشد. در  15پیوندهای اشتراکی در بنزن برابر 

 پیوند اشتراکی وجو دارد. 15اشتراکی و در بنزن هم 

 کدام یک از عبارت های زیر درست است؟ -185

 ختار نفتالین برابر تعداد اتم های هیدروهن در مولکول بنزن است.تعداد پیوندهای دوگانه در سا( 1

 دی متیل هگزان برابر تعداد حلقه های کربنی در نفتالین است.-4و2اتیل-3( تعداد شاخه های فرعی در 2

 ( تعداد اتم های هیدروهن در نفتالین برابر تعداد پیوندها در مولکول پروپین است.3

 نفتالین برابر تعداد اتم ها در اتانول است. ( تعداد اتم های کربن در4
 24پیوند دوگانه و در مجموع  5: مولکول نفتالین از دو حلقه بنزنی که دو کربن آن ها در دو حلقه مشترک است تشکیل شده و دارای 3گزینه 

پیوند  8می باشد و دارای  4H3Cمی باشد و پروپین یک آلکین است که فرمول مولکولی آن  8H10Cپیوند اشتراکی دارد و فر مول موکلولی آن 

می باشد ولی تعداد پیوندهای دوگانه در نفتالین  6( تعداد اتم های هیدروهن در مولکول بنزن برابر 1اشتراکی است. بررسی عبارت های نادرست: 

( 4می باشد.  2است ولی تعداد حلقه های کربنی در نقتالین برابر  3دی متیل هگزان برابر -4و2اتیل -3( تعداد شاخه های فرعی در 2است  5برابر 

  می باشد. 10( ولی تعداد اتم های کربن در نفتالین برابر OH5H2Cاست) 9تعداد اتم ها در اتانول برابر 

 کدام گزینه درست است؟ -186

دی اکسید حاصل از سوختن بنزین از زغال سنگ بیش تر ( به ازای هرکیلوهول انرهی تولید شده، مقدار کربن 1

 است.

 درصد برسد احتمال انفجار وجود دارد. 5( هرگاه در معدن زغال سنگ، مقدار اکسیژن به بیش از 2

 وارد هواکره می شوند. O2, H 2,NO 2SO( در اثر سوختن زغال سنگ فرآورده هایی نظیر 3

 ولی نسبت به نفت آلاینده های بیش تری تولید می کند. ( زغال سنگ به راحتی قابل استخراج است4
( به ازای هر کیلوهول انرهی تولید شده مقدار کربن دی اکسید حاصل از سوختن زغال سنگ بیش تر از 1: بررسی گزینه های نادرست: 3گزینه 

( یکی از مشکلات زغال سنگ شرایط 4ار وجود دارد. درصد برسد احتمال انفج 5( هرگاه در معدن زغال سنگ مقدار متان به بیش از 2بنزین است. 

 دشوار استخراج آن است.

 کدام گزینه درست است؟ -187

 ( اتیل هگزان و تترامتیل بوتان تعداد پیوندهای برابری دارند.1

 ( در حدود دوسوم از سوخت مصرفی از طریق راه آهن انتقال می یابد.2

 خام در دنیا مصرف می شود.میلیون بشکه نفت  80( روزانه کم تر از 3

 ( نفت خام مخلوطی از هیدروکربن های سیرنشده غیرحلقوی است.4
پیوند(.  25( بنابر تعداد پیوندها در این دو ترکیب برابر است)18H8C: اتیل هگزان و تترا متیل بوتان دارای فرمول مولکولی یکسان دارند)1گزینه 

درصد)دوسوم( از نفت خام از طریق خطوط لوله و بقیه با استفاده از راه آهن، نفت کش و کشتی های  66( در حدود 2بررسی گزینه های نادرست: 

( در نفت خام هیدروکربن های 4میلیون بشکه نفت خام در دنیا به شکل های گوناگون مصرف می شود.  80( روزانه بیش از 3نفتی انتقال می یابد. 

 حلقوی نیز وجود دارند.
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 عبارت های زیر نادرست است؟ چند مورد از -188

 واحد بیش تر از تعداد عنصرها در دوره سوم است. 8آ( تعداد عنصرهای دوره چهارم 

 ب( طولانی ترین گروه جدول دوره ای گروه سوم و طولانی ترین دوره جدول دوره ای دوره پنجم می باشد.

 می باشد.  36پ( تعداد عنصرها در دوره ششم جدول دوره ای 

 واحد است. 32با عنصر زیر خود  17ف عدد اتمی عنصری در دوره ی پنجم و گروه ت( اختلا

1 )1                     2 )2                     3 )3                      4 )4  
 ابر این داریم:   یک واحد از گاز نجیب بعد از خود کم تر است بن 17درست است زیرا عدد اتمی عنصر گروه « ت»: فقط عبارت 3گزینه 

اختلاف عدد اتمی                                                          = 85 − 53 = 32   

 بررسی عبارت های نادرست: آ( تعداد عنصرهای هر دوره را می توان از اختلاف عدد اتمی دو گاز نجیب دوره قبل و دوره بعد به دست آورد. 

تعداد عنصرهای تناوب سوم                   = 18 − 10 = تعداد عنصرهای تناوب چهارم   ،    8 = 36 − 18 = 18     

عنصر واسطه( و  4عنصر اکتانیدها و  14عنصر لانتانیدها،  14عنصر می باشد) 32ب( طولانی ترین گروه جدول دوره ای گروه سوم است که شامل 

عنصر دارند. پ( تعداد عنصرها در دوره ششم جدول  32فتم می باشد که هر کدام طولانی ترین تناوب جدول دوره ای تناوب یا دوره ششم و ه

تعداد عنصرهای تناوب ششمعنصر می باشد.)  32دوره ای  = 86 − 54 = 32) 

 است؟ نادرستچند عبارت زیر در مورد نفت خام  -189

 آ( نفت خام حاوی برخی نمکها، اسیدها و آب است.

 مکان چاه نفت بستگی دارد. ب( میزان نمک و اسید در نفت خام به

 پ( بخش عمده نفت خام را آلکان ها تشکیل می دهند.

 ت( با ادامه استخراج نفت از یک مخزن نفتی میزان ناخالصی های آن افزایش می یابد.

 ث( اسیدها و نمک ها در نفت خام نیازی به جداسازی ندارند و به تدریج خودشان از نفت جدا می شوند.

 م نفت خام صرف خوراک پتروشیمی می شود.ج( بیش ترین حج

1 )2                   2 )3                   3)4                    4 )5  
پس از استخراج نفت خام باید سریعاً نفت خام درست هستند و بررسی عبارت های نادرست: ث( « ت»و « پ»، « ب»، « آ»: عبارت های 1گزینه 

نمک ها، اسیدها و آب را از آن جدا کرد زیرا این مواد ناخالصی خاصیت خوردگی داشته و تاسیسات فلزی پالایشگاه و خطوط  ا تصفیه کرد ورناخالص 

درصد  10درصد از نفت خام صرف سوزاندن و تامین انرهی شده و کم تر از  90به طور کلی بیش از ج(  انتقال نفت خام را دچار پوسیدگی می کند.

 تروشیمیایی در صنعت پتروشیمی استفاده می شود.برای ساختن مواد پ

 کدام عبارت درست است؟ -190

 ( بیش ترین تفاوت نفت سنگین و سبک در درصد نفت کوره است.1

 ( نفت کوره ترکیبی قطبی است و به همین دلیل دمای ذوب و جوش بالایی دارد.2

 ( میزان تبخیر نفت سفید از بنزین در دمای یکسان بیش تر است.3

 ( نیروی بین مولکولی با میزان فرار بودن رابطه مستقیم دارد.4
( نفت کوره هم مانند دیگر برش های نفتی مخلوطی از هیدرکربن ها می باشد که این ترکیب ها ناقطبی 2: بررسی عبارت های نادرست: 1گزینه 

( مولکول های نفت سفید تعداد کربن و جرم مولکولی 2باشد.  هستند و بالا بودن دمای ذوب و جوش آن ها به علت جرم مولکولی بالای آن ها می

( 4بیش تری نسبت به بنزین دارند و چه تعداد کربن بیش تر باشد نیروی بین مولکولی قوی تر و میزان فراریت و تبخیر شدن کم تر می باشد. 

 تر باشد چسبندگی مولکول ها به یکدیگر بیش تر است ونیروی بین مولکولی با فراریت رابطه عکس دارد یعنی هرچه نیروی بین مولکولی قوی 

 فراریت کم می شود.

 چند مورد از موارد زیر در نفت سفید کم تر از نفت کوره است؟ -191

 «نقطه ذوب، فراریت، نیروی بین مولکولی، تعداد کربن، گرانروی، قطبیت مولکول»                 
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1 )2                  2 )3                  3 )4                  4 )5  
: نفت سفید تعداد اتم کربن کم تری نسبت به نفت کوره دارد بنابر این نیروی بین مولکولی، دمای ذوب و گرانروی نفت سفید کم تر از نفت 3گزینه 

 کوره می باشد.

 چند مورد از موارد زیر در نفت خام سنگین بیش تر از نفت خام سبک است؟ -192

 «قیمت، کاربرد، چگالی، گرانروی، نقطه جوش، درصد اجزای سبک، فراریت»              

1 )2                  2 )3                   3 )4                4 )5  
دارد و روی سطح نفت خام سبک چگالی کم تر از آب : چگالی، گرانروی و نقطه جوش نفت خام سنگین بیش تر از نفت خام سبک است. 2گزینه 

آب شناور می ماند و گرانروی آن کم می باشد و درصد اجزای سبک مانند بنزین، نفت سفید و خوراک پتروشیمی آن نسبت به نفت خام سنگین 

زین، د بنبیش تر است. نفت خام سنگین چگالی بیش تر از آب دارد و زیر آب قرار می گیرد و گرانروی آن زیاد می باشد و درصد اجزای سبک مانن

نفت سفید و خوراک پتروشیمی آن نسبت به نفت خام سبک کم تر و درصد اجزای سنگین مانند گازوئیل و نفت کوره آن نسبت به نفت خام سبک 

بیش تر است. قیمت نفت خام سبک بیش تر از نفت خام سنگین است زیرا مقدار و قیمت اجزای سبک موجود در نفت خام سبک بیش تر است و 

 نفت خام سبک آسان تر و هزینه پالایش کم تر است. پالایش

 کدام گزینه دلیل واکنش پذیری بیش تر اتن نسبت به اتان را توضیح می دهد؟ -193

 ( زیرا اتن از قاعده هشتایی پیروی نمی کند ولی اتان از قاعده هشتایی پیروی می کند.1

 ( زیرا اتان مولکول ناقطبی ولی اتن مولکول قطبی است.2

زیرا اتن برای رسیدن به پایداری به دنبال تشکیل تعداد بیش تری پیوند یگانه به جای پیوند دوگانه اولیه خود  (3

 است.

 کربن در اتان است.-کربن در اتن کم تر از انرهی پیوند یگانه کربن-( زیرا انرهی پیوند دوگانه کربن4
یداری بیش تر و کاهش سطح انرهی ترجیح می دهد تعداد پیوند کووالانسی خود را افزایش : اتن دارای پیوند دوگانه است و برای رسیدن به پا3گزینه 

 دهد یعنی پیوند دوگانه خود را به دو پیوند یگانه تبدیل کند.

 است؟ نادرستچند مورد از موارد زیر  -194

 است. C-Cدو برابر انرهی پیوند  C=Cانرهی پیوند آ( 

 گرماده است و ماده حاصل کاربرد آرایشی بهداشتی دارد.ب( واکنش تولید اتانول یک واکنش 

 دارد. C=Cپ( پایداری اتن از اتان بیش تر است زیرا پیوند دوگانه 

 ت( در واکنش تولید اتانول در مقیاس صنعتی تعداد واکنش دهنده ها و محصولات یا فرآورده ها برابر است.

1 )1                      2 )2                    3 )3                       4 )4  
است ولی از دو برابر کم تر است.  C-Cبیش تر از پیوند  C=Cبررسی عبارت های نادرست: آ( انرهی پیوند  .درست است« ب»: فقط عبارت 3گزینه 

لکین ها از آپ( پایداری اتان بیش تر از اتن است زیرا اتان سیرشده می باشد و به طور کلی پایداری آلکان ها از آلکن ها بیش تر و پایداری آلکن ها 

اد واکنش دهنده ها یکی بیش تر از فرآورده بیش تر است. ت( واکنش تهیه اتانول از اتن یک واکنش افزایشی است و در واکنش های افزایشی تعد

 یعنی همیشه دو واکنش دهنده و یک فرآورده داریم. ستها

 کدام گزینه درست است؟ -195

 ( فرآورده های پتروشیمیایی موادی هستند که از آلکن ها به دست می آیند.1

 ( در اثر واکنش تکه گوشت با بخار برم رنگ گوشت از بین می رود.2

 تکه گوشت با برم نشان می دهد که در گوشت گاز اتن وجود دارد.( واکنش 3

 ( واکنش تکه گوشت با بخار برم نشان می دهد که در چربی همراه گوشت ترکیب های سیرنشده ای وجود دارد.4
گوناگون  لیها، مواد و وسا بیصنعت، ترک نیدر ا مهم جهان است عیاز صنا یکی یمیصنعت پتروش( 1: بررسی های گزینه های نادرست: 4گزینه 

در حال  ینگوناگو یمیپتروش یشرکت ها زیمعروف هستند. در کشور ما ن ییایمیپتروش یکه به فراورده ها دنیآ یبه دست م یعیگاز طب ایاز نفت 

( در اثر واکنش 2 شود. یم دیو...تول دیاس کیاتن، سولفور یپل اک،یمانند آمون ییایمیها تن مواد ش ونیلیشرکت ها سالانه م نیهستند. در ا تیفعال
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( واکنش تکه گوشت با برم نشان می دهد که در چربی گوشت ترکیب 3تکه گوشت با بخار برم رنگ قرمز بخار برم از بین می رود نه رنگ گوشت. 

 های سیرنشده ای وجود دارد که با برم واکنش می دهد و رنگ قرمز برم را بین می برد.

 است؟ نادرستبارت های زیر چند مورد از ع -196

 آ( آلکن ها همانند آلکان ها می توانند در شرایط مناسب پلیمرها را تولید کنند.

 ب( مواد پلاستیکی و لاستیک ها پلیمرهای سودمندی هستند که از آلکن ها به دست می آیند.

 پ( برای شناسایی آلکن ها می توان از واکنش با برم استفاده کرد.

ناسب محیطی آلکن ها به هم می چسبند و درشت مولکول های سیرشده ای به نام پلیمر را تولید ت( در شرایط م

 می کنند.

1 )1                         2 )2                   3 )3                     4 )4  
نادرست است آلکان ها ترکیب های سیرشده هستند و نمی تواند در واکنش های افزایشی شرکت کنند و تولید مواد « آ»: فقط عبارت 1گزینه 

 پلیمری کنند. 

از جرم مولی آلکن هم کربن خود بیش تر باشد فرمول مولکولی آلکان کدام  % 38/2اگر جرم مولی یک آلکان  -197

 (g.mol12=C ، 1=H-1است؟  )

1 )10H4C               2 )12H5C                 3 )14H6C                  4 )16H7C  

      :    3گزینه 
𝐶𝑛𝐻2𝑛

100 𝑔
+𝐻2 →

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2

102.38 𝑔
⇒
14𝑛

100
=
14𝑛+2

102.38
⇒ 𝑛 = 1400𝑛 + 200 = 1433.32𝑛 ⇒ 𝑛 =

200

33.32
= 6   

لیتر دارند را با بخار برم واکنش می  6/5حجمی برابر با  STPی از دو گاز اتان و اتن که در شرایط مخلوط -198

 گرم باشد درصد حجمی اتان در مخلوط اولیه چقدر است؟ 10دهیم در صورتی که جرم برم مصرفی 

                                  (1-g.mol80=Br  ،12=C  ،1=H ) 

1 )25                 2 )50                3 )66                 4 )75  
: اتان یک هیدروکربن سیرشده است و با برم واکنش افزایشی نمی دهد و اتن با برم واکنش افزایشی می دهد بنابر این از روی مقدار برم 4گزینه 

 از حجم کل مخلوط حجم گاز اتان به دست می آید و درصد آن را حساب می کنیم. مصرفی حجم گاز اتن را به دست می آوریم و بعد با کم کردن 

                  
𝐶2𝐻4 (𝑔)

𝑥 𝐿
+
𝐵𝑟2 (𝑔)

10 𝑔
→ 𝐶2𝐻4𝐵𝑟2 (𝑙) ⇒

22.4

𝑥
=
160

10
⇒ 𝑥 =

224

160
= 1.4 𝐿𝐶2𝐻4   

درصد حجمی اتان                                   =
5.6−1.4

5.6
× 100 = %75    

مولار  3/0گرم از یک آلکن غلظت مولی برم به اندازه  2/25لیتر محلول حاوی برم با مقدار  2اثر واکنش در  -199

 ( g.mol12=C  ،1=H-1کاهش می یابد. جرم مولی آلکن اولیه برحسب گرم بر مول چقدر است؟ )

1 )28                   2 )42                  3 )56                    4 )70  

                              :  2گزینه 
𝐶𝑛𝐻2𝑛

25.2 𝑔
+

𝐵𝑟2
(0.3×2)𝑚𝑜𝑙

→ 𝐶𝑛𝐻2𝑛𝐵𝑟2 ⇒
𝑥

25.2
=

1

0.6
⇒ 𝑥 =

25.2

0.6
= 42𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  

در اختیار داریم  5به  4با نسبت حجمی  STPلیتر از گاز بوتن و پروپان در شرایط  6/33مخلوطی به حجم  -200

 (g.mol16=O  ،12=C  ،1=H-1در اثر سوزاندن این مخلوط چند گرم بخار آب تولید می شود؟ )

1 )108                     2 )72                     3 )122                  4 )96  

               :1گزینه 
𝐶4𝐻8

4

9
×33.6 𝐿

+ 6𝑂2 → 4𝐶𝑂2 +
4𝐻2𝑂

𝑥 𝑔
⇒

22.4
4

9
×33.6

=
4×18

𝑥 
⇒ 𝑥 =

4×33.6×4×18

9×22.4
= 48 𝑔𝐻2𝑂   

                          
𝐶3𝐻8

5

9
×33.6 𝐿

+ 6𝑂2 → 4𝐶𝑂2 +
4𝐻2𝑂

𝑥 𝑔
⇒

22.4
5

9
×33.6

=
4×18

𝑥 
⇒ 𝑥 =

5×33.6×4×18

9×22.4
= 60 𝑔𝐻2𝑂 

کل مقدار آب تولید شده  = 48 + 60 = 108 𝑔 𝐻2O  

 است؟ نادرستچند مورد از عبارت های زیر  -201

 تر از هر گرم بنزین است. بیشحاصل از سوزاندن هر گرم زغال سنگ  2COآ( میزان 
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 ب( فرآورده های ناشی از سوزاندن زغال سنگ مانند بنزین است.

 آسان تر از نفت خام است. پ( استخراج زغال سنگ

 و افزایش طول عمر منابع سوخت های فسیلی می شود.ت( استفاده از زغال سنگ باعث کاهش آلودگی هوا 

 ث( گازی که هنگام استخراج زغال سنگ آزاد می شود گاز متان است که سبک، بی رنگ و بی بو است.

 ج( یکی از معایب استفاده از زغال سنگ نسبت به بنزین و نفت اثر گلخانه ای تشدید شده و زمین گرم تر می شود.

1 )2                     2 )3                    3 )4                      4 )5  
درست هستند. بررسی عبارت های نادرست: ب( فرآورده های ناشی از سوزاندن زغال سنگ از بنزین بیش « ج»و « ث»، « آ»: عبارت های 2گزینه 

نیز تولید می شود. پ(  2SOو  2NOتر است زیرا در زغال سنگ علاوه بر کربن دی اکسید و آب که از سوختن بنزین تولید می شود گازهای 

مشکل تر از نفت خام است و در معادن زغال سنگ هنگام استخراج انفجار رخ می دهد. ت( استفاده از زغال سنگ باعث استخراج زغال سنگ 

 افزایش آلودگی هوا می شود.

 است؟ نادرستچند مورد از عبارت های زیر  -202

 کربن است. 15تا  10آ( نفت سفید شامل آلکان هایی با 

 تقطیر جزء به جزء نفت خام به دست آورد.ب( سوخت هواپیما را می توان از 

 پ( سوخت هواپیما نسبت به بنزین گرانروی کم تر و قیمت بالا تری دارد.

 ، انتقال آن به مراکز توزیع و استفاده آن است.ت( یکی از مسائل مهم در تامین سوخت

1 )1                   2 )2                    3 )3                      4 )4  
کربن است و  15تا  10یکی از برش های نفتی جدا شده نفت سفید است که شامل آلکان هایی با  نادرست است یعنی« پ»: فقط عبارت 1گزینه 

به  سوخت هواپیما نسبت مهم ترین کاربرد این برش در تهیه سوخت هواپیماست که دانش فنی بالایی نیاز داشته و ارزش اقتصادی بالایی دارد و

  بنزین گرانروی بیش تری دارد.

به ترتیب از راست به چپ بر اساس افزایش عدد اتمی در دوره چهارم جدول  Dو  A  ،B  ،Cعنصرهای متوالی  -203

تشکیل دهد کدام مورد درباره این عنصرها  2AClو  AClبا کلر دو ترکیب پایدار  Aدوره ای قرار دارند اگر عنصر 

 ت است؟درس

 است و در گروه چهارم جای دارد. فلز واسطه Dعنصر ( 1

 فلز دو ظرفیتی است و هم گروه فلز منیزیم است. B( عنصر 2

 دو الکترون وجود دارد. A( در بالاترین لایه ی الکترونی اشغال شده عنصر 3

 می باشد. n=4و  l=1دارای اعداد کوانتومی  C( آخرین الکترون اتم عنصر 4
دارد و در عنصرهای دوره  2و  1ظرفیت های  Aتشکیل داده است بنابر این عنصر  2AClو  AClدو ترکیب  Aبا توجه به این که عنصر : 4گزینه 

گالیم است  Cعنصر می باشند.  D=Geو  A=Cu  ،B=Zn  ،C=Gaمی باشد در نتیجه  2و  1ی چهارم جدول تناوبی فقط مس دارای ظرفیت 

بررسی عبارت های (. 34pدارد) n=4و  l=1می باشد و آخرین الکترون آن اعداد کوانتومی  3,4p24sو آرایش الکترونی لایه ظرفیت آن به صورت 

قرار  12و در گروه  2روی می باشد و فلزی با ظرفیت  B( عنصر 2قرار دارد.  14هرمانیم می باشد و شبه فلز است و در گروه  D( عنصر 1نادرست: 

می باشد و آخرین لایه ی الکترونی  5,3d14sفلز مس می باشد و آرایش الکترونی لایه ی آخر آن  A( عنصر 3دارد و با منیزیم هم گروه نیست. 

 اشغال شده یک الکترون دارد.

کدام است  Eاست هم دوره باشد عدد اتمی عنصر  34که عدد اتمی آن  Gبا عنصر  15از گروه  Eاگر عنصر  -204

 لایه ی الکترونی آن چند الکترون وجود دارد؟و در بیرونی ترین زیر

1 )33  ،3                  2 )33  ،5               3 )35  ،3                   4 )35  ،5  
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است بنابر این اگر دو  36دو واحد کم تر از  34مربوط به گاز نجیب دوره چهارم است و  36است زیرا عدد اتمی  16جزو گروه  G: عنصر 1گزینه 

است و آرایش الکترونی لایه ظرفیت  33برابر  Eبه دست می آید در نتیجه عدد اتمی عنصر  G( کم کنیم گروه 18واحد از گروه گازهای نجیب)گروه 

 (.34pالکترون وجود دارد) 3باشد و در آخرین زیرلایه ی الکترونی آن می  3,4p24sآن ها به صورت 

لیتر گاز کربن دی اکسید  6/5اگر مخلوطی از گازهای هیدروهن و متان در شرایط استاندارد بسوزند و مقدار  -205

 دهد؟ گرم آب تولید کنند. چند درصد حجمی این مخلوط را گاز متان تشکیل می 25/11در شرایط استاندارد و 

                                      (1-g.mol16=O  ،12=C  ،1=H ) 

1 )25/25                 2 )33/33               3 )35/35                4 )66/66  
 6/5شود بنابر این حجم گاز متان : با توجه به این که متان یک کربن دارد و به ازای هر مول متان یک مول گاز کربن دی اکسید تولید می 4گزینه 

را  نلیتر خواهد بود و برای به دست آوردن حجم گاز هیدروهن، ابتدا با استفاده از حجم کربن دی اکسید مقدار گرم آب تولید شده از سوختن متا

ازای سوختن هر مول گاز متان دو حساب می کنیم و از مقدار کل آب کم می کنیم مقدار آب تولید شده از سوختن هیدروهن به دست می آید. به 

مول متان) 25/0مول آب تولید می شود)نصف هیدروهن های متان( بنابر این 
5.6 𝐿

22.4 𝐿.𝑚𝑜𝑙−1
( تولید می 5/0×18=9گرم آب) 9مول آب یا  5/0( 

( از سوختن هیدروهن به دست می آید و از سوختن هر مول هیدروهن یک مول آب تولید می 25/11-9=25/2گرم آب) 25/2شود در نتیجه مقدار 

 شود در نتیجه خواهیم داشت: 

درصد حجمی متان               =
5.6

5.6+2.8
× 100 = حجم گاز هیدروهن ،           %66.66 =

2.25

18
× 22.4 = 2.8 L𝐻2       

گرم سدیم هیدروهن کربنات  25درصد است برای تولید  75در معادله واکنش موازنه نشده ی زیر بازده واکنش  -206

 (g.mol23=Na  ،16=O  ،12=C  ،1=H-1)  درصد نیاز است؟ 90با خلوص  O2Naدرصد خالص به چند گرم  84
                             𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑠) → 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 (𝑠)  

1 )75/7                   2 )25/9              3 )48/11              4 )26/14  

      :3گزینه 
𝑁𝑎2𝑂(𝑠)

𝑥 𝑔×0.90×0.75
+ 𝐶𝑂2 (𝑔) +𝐻2𝑂(𝑠) →

2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 (𝑠)

25 𝑔×0.84
⇒

62

𝑥×0.9×0.75
=

2×84

0.84×25
⇒ 𝑥 =

62×0.25

0.9×0.75×2
= 11.48 𝑔  

گرم  6/25از واکنش ترمیت برای آزاد سازی فلز مس در واکنش زیر استفاده می شود. اگر  از فلز مذاب حاصل -207

باشد مقدار پودر آلومینیم مصرف شده در  % 62آزاد شده باشد و بازده درصدی واکنش  % 80فلز مس با خلوص 

 ( g.mol64=Cu  ،56=Fe  ،27=Al  ،16=O-1ش ترمیت تقریباً چند گرم است؟ )واکن

              2𝐴𝑙(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3 → 2𝐹𝑒(𝑙) + 𝐴𝑙2𝑂3      ،    𝐹𝑒(𝑙) + 𝐶𝑢𝑂(𝑠) → 𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠) + 𝐶𝑢(𝑠)   

1 )76/14                 2 )27/22                   3 )32/7               4 )29/9  

:           4گزینه 
2𝐴𝑙(𝑠)

𝑥 𝑔×0.62
+ 𝐹𝑒2𝑂3 → 2𝐹𝑒(𝑙) + 𝐴𝑙2𝑂3      ،    2𝐹𝑒(𝑙) + 3𝐶𝑢𝑂(𝑠) → 𝐹𝑒2𝑂3 (𝑠) +

3𝐶𝑢(𝑠)

25.6 𝑔×0.80
  

                                             
54

0.62𝑥
=

3×64

25.6×0.8
⇒ 𝑥 =

54×25.6×0.8

0.62×4×64
= 9.29 𝑔 𝐴𝑙      

است با مقدار کافی محلول نقره نیترات  % 90گرم از این نمک با خلوص  3اگر محلول کلرید یک فلز که دارای  -208

 به ظرفیت آن کدام است؟گرم نقره کلرید تشکیل می شود نسبت جرم مولی این فلز  74/5مخلوط کنیم مقدار 

            (1-g.mol108=Ag  ،5/35=Cl     )𝑀𝐶𝑙𝑛 (𝑎𝑞) + 𝑛𝐴𝑔𝑁𝑂3 (𝑎𝑞) → 𝑛𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) +𝑀(𝑁𝑂3)𝑛 (𝑎𝑞)  

1 )24                    2 )32                    3 )46                   4 )54  

                       :2گزینه 
𝑀𝐶𝑙𝑛 (𝑎𝑞)

3 𝑔×0.90
+ 𝑛𝐴𝑔𝑁𝑂3 (𝑎𝑞) →

𝑛𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠)

5.74 𝑔
+𝑀(𝑁𝑂3)𝑛 (𝑎𝑞) ⇒

𝑀+35.5𝑛

2.7
=
143.5𝑛

5.74
      

                                   5.74𝑀 + 203.77𝑛 = 387.45𝑛 ⇒
𝑀

𝑛
=
387.45−203.77

5.74
= 32    

باشد  % 80مصرف شود و بازده درصدی واکنش  مول لیتیم نیترید 5/0اگر در واکنش موازنه ی شده ی زیر  -209

 واکنش کامل می دهند؟ HClفرآورده های واکنش در مجموع با چند مول 
                     𝐿𝑖3𝑁(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑠) → 𝐿𝑖𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝑁𝐻3 (𝑎𝑞)    

1 )4/0                 2 )8/0                3 )6/1                    4 )2/3  
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            :  3گزینه 
𝐿𝑖3𝑁(𝑠)

0.5 𝑚𝑜𝑙×0.80
+ 3𝐻2𝑂(𝑠) →

3𝐿𝑖𝑂𝐻(𝑎𝑞)+𝑁𝐻3 (𝑎𝑞)

𝑥 𝑚𝑜𝑙
⇒

1

0.5×0.8
=
4

𝑥
⇒ 𝑥 =

0.5×0.8×4

1
= 1.6 𝑚𝑜𝑙    

تولید می شود و هر مول هر کدام از این مواد با یک مول  3NHو  LiOH محلول های مول از 6/1لیتیم نیترید با آب در مجموع  5/0از واکنش 

HCl  مول  6/1واکنش کامل می دهد بنابر اینHCl .مصرف می شود 

 می باشد نام این آلکان چیست؟ 8در یک آلکان برابر  C-Cو  C-Hاگر اختلاف تعداد پیوندهای  -210

 ( هپتان 4               ( هگزان3( پنتان                2( بوتان                 1
   برابر با تعداد اتم های کربن منهای یک یعنی C-Cو تعداد پیوندهای  2n+2برابر با تعداد اتم های هیدروهن یعنی  C-H: تعداد پیوندهای 2گزینه 

n-1  :می باشد بنابر این خواهیم داشت 

                                            2𝑛 + 2 − (𝑛 − 1) = 8 ⇒ 𝑛 = 5 ⇒ 𝐶5𝐻12  پنتان    

اتم کربن به هیچ هیدروهنی  3اتم کربن به یک اتم هیدروهن و  2حداقل تعداد کربن در یک آلکان که در آن  -211

 متصل نباشد وجود داشته باشد کدام است؟

1 )13                 2 )14                 3 )15                    4 )16  
کربنی که به یک هیدروهن متصل هستند هر کدام دارای یک شاخه فرعی کربن دار و سه اتم کربنی که به هیچ اتم هیدروهنی : دو اتم 3گزینه 

اتم  7اتم کربن به صورت شاخه فرعی و زنجیر اصلی هم باید حداقل  8متصل نیستند هر کدام دو شاخه فرعی کربن دار دارند بنابر این در مجموع 

اتم کربن داشته  15اتم کربن آن دارای شاخه فرعی هستند و دو اتم کربن سرزنجیر و ته زنجیر( در نتیجه آلکان باید حداقل  کربن داشته باشد)پنج

 باشد.

باشد کدام یک از عبارت  Bدو برابر تعداد هیدروهن های آلکین هم کربن  Aاگر تعداد هیدروهن های آلکان  -212

 ( g.mol5/35=Cl  ،12=C  ،1=H-1) درست می باشد؟ Bهای زیر در مورد آلکین 

 26/0( تقریباً CHCl2CH=به درصد جرمی کربن در وینیل کلرید) B( نسبت درصد جرمی هیدروهن در آلکین 1

 می باشد.

 است. Aنصف تعداد پیوند کووالانسی آلکان  B( تعداد پیوندهای کووالانسی آلکین 2

 به اتم های دیگر متصل هستند.( اتم های کربن در هر دو ماده به تعداد برابری 3

 سومین عضو خانواده آلکین هاست. B( آلکین 4
 با توجه به صورت سوال داریم: :1گزینه 

                                          2𝑛 + 2 = 2(2𝑛 − 2) ⇒ 2𝑛 = 6 ⇒ 𝑛 = 3 ⇒ 𝐴: 𝐶3𝐻8  , 𝐵: 𝐶3𝐻4 

                                                                  
𝐵درصد جرمی هیدروهن 

 درصد کربن در وینیل کلرید
=

4×1

40
×100

24

62.5
×100

= 0.26      

)تعداد کل 10برابر  A)تعداد کل اتم ها به اضافه یک( و تعداد پیوندها در 8برابر  B( تعداد پیوندهای کووالانسی در 2بررسی عبارت های نادرست: 

( 4اتم های کربن به چهار اتم دیگر متصل هستند.  Aی کربن پیوند سه گانه به دو اتم دیگرولی در اتم ها B( در 3اتم ها منهای یک( می باشد. 

 دومین عضو خانواده آلکین هاست زیرا اولین عضو آلکین ها دو کربنی است. Bآلکین 

اتین  حجمیبه طور کامل واکنش می دهد درصد  2Hمول  5گرم با  110مخلوط گازی اتن و اتین به جرم  -213

 ( g.mol12=C  ،1=H-1در مخلوط اولیه چقدر است؟ )

1 )20                    2 )25                 3 )30                   4 )35  
 بگیریم خواهیم داشت: yو تعداد مول های اتن را برابر  x: اگر تعداد مول های اتین را برابر 2گزینه 

                                                               1) 26𝑥 + 28𝑦 = 110     ,     2) 2𝑥 + 𝑦 = 5  
 ضرب کنیم و بعد این دو معادله را با هم جمع کنیم خواهیم داشت: -28را در  2اگر معادله 

                                                        −30𝑥 = −30 ⇒ 𝑥 = 1 ⇒ درصد جرمی اتین =
1

4
× 100 = %25  

)3درصد مولی با درصد حجمی در گازها برابر است و با توجه به این که یک مول اتین داریم تعداد مول های اتن برابر 
110−26

28
= می باشد و  (3

 می باشد. 4مجموع مول های اتن و اتین برابر 
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دست می آید تعداد اتم گرم محصول گازی کربن دی اکسید و آب به  78مول یک آلکان  2/0در اثر سوزاندن  -214

 ( g.mol16=O  ،12=C  ،1=H-1های هیدروهن این آلکان چقدر است؟)

1 )10                   2 )12                 3 )14                   4 )16  

                         : 3گزینه 
𝐶𝑛𝐻2𝑛+2

0.2 𝑚𝑜𝑙
+
3𝑛+1

2
𝑂2 →

𝑛𝐶𝑂2 (𝑔)+(𝑛+1)𝐻2𝑂(𝑔)

78 𝑔
 ⇒

1

0.2
=
44𝑛+(𝑛+1)×18

78
⇒     

                                    𝑛 =
78−3.6

12.4
= 6 ⇒ تعداد هیدروهن = 2𝑛 + 2 =  6 × 2 + 2 = 14𝐻 

 کدام گزینه نمایش درست ساختار داده شده زیر می باشد؟ -215
                                                3)5H2(CC2)2HC(2)3C(CH2)2CH(CH2)3(CH  

1 )                         2 )    

3 )                           4   ) 
 : ساختار ترکیب داده شده به صورت زیر است.3گزینه 
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