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های آاماار و نهاا  خدد را هه ودر رشاوا  هش اماا ارزاند داام ه  و زمین اسم  مخم ش اماا هشد  و ن ا  هاآیا ندیدید خداوند آنچه را در آسماا 

 اس .

 دارد.   انداز  م یهدها و هدایای نیدا و نانیدای گدناگدند اس  هه هش یک سشاار از ن ا  زمین

 هشداری درس  از آناا را هیامدزیم.ههد تا ساخ ار دقیق این هدایا را اهاساید ههیم، و هه رر ار آناا ند هبشیم و هاش هه ما هاک مددانش ایاد 

 ی نایدار اس .دار تدس ههه میزا  دس شسد هه مداد واهخ ه اس . هه ودری هه هشف و درک خداص یک ماد  جدید نشچمگخ شش رهاوری، 

ها دریار هد هه گشما داد  هه مداد و  ها ند هشدند، آ ی آ های سمازند ها هه راهطه میا  خداص مداد ها عهصمشها گخم شش دانش ترشهد، امیایدا 

 ادد.ارزود  آ  هه  یادیگش سبب تغییش و گاهد هابدد خداص مد

 امشوز  ها گخ شش رهاوری، هزارا  ماد  تایه و تدلید اد  اس .

 ادند.، در گشو هشف و اهاخ  مداد جدیدی اس  هه از ایشه، رلز، الیاف، سشامیک و ... ساخ ه مدراد و گخ شش تاد  هششی

 ادد.، مشاحلد هه ود آ  مداد خام اس  شاج اد  مانهد نف ، هه مداد ایایاید گدناگد  تبدیل مدرشاوری
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ادد  زیادی تدلید مداز  سهگ م د ، نخااند  ی رلز  آید و در تایهدر ساخ  دوچشخه از رشاوری سهگ م د  رلز هه دس  مد  رلز مدرد اس فاد 

قاهل  ادد. هاچهین رلز مدرد اس فاد  نس از مدتد دچار خدردگد اد  و غیشمدمحیط زیخ   هه ماد  دور ری  د هدد  و هاعث آسیب رساند  هه  

    گشدد.ادد و هه وبی   هاز مدادد و یا هصدرت زهاله در وبی   رها مدادد هه یا هازیار  مداس فاد  مد

آید هه یک مهبع تردید نانذیش اس  و در وبی   در مدت زما  زیاد ترزیه اد  و هه آ  هاز لاس یک دوچشخه از رشاوری نف  خام هدس  مد

   ههد. گشدد، نس محیط زیخ  را آلدد  مدمد

 آیهد.هاه مداد وبی د و مصهدعد هه وشیقد )اس  شاج و رشاوری( از هش  زمین هدس  مد

گشدد در ن یره هه تقشیب جشم مداد اسم فاد  امد  هه مشور زما  هه مداد دور ری  د تبدیل امد  و  نس از گذام  چهدین سماط هه وبی   هاز مد

 هل مداد در زمین ثاه  اس .

 دهد.  اال زیش هشآورد میزا  تدلید و مصشف نخبد از گذا ه تا آیهد  را نشا  مد

ارزایش  های رخممیلد( رو ههاسمم  شاج و مصممشف )مداد م دند، رلزها، سممدخ ها گذامم  زما  

 هخ .

 های رخیلد و رلزها هیش ش اس .  از سدخ م دند  میزا  اس  شاج مداد

 رلزها   <سدخ  رخیلد  <تشتیب مقدار مداد اس  شاج اد  هه صدرت،  مداد م دند  

 اند. نشاههدگد مهاهع، دلیل نیدایش ترارت جااند اس .مهاهع هه ودر یاخا  تدزیع نشد 

های گدناگد ، الگدها، روندها و رواهط  ی مداد و ندید های مدجدد درهار تدانهد ها هشرسد دقیق اولاعات و یار هشاهدا  هزرگ و هشجخ ه، مدندا

 هین آناا را درک هههد و تدضیح دههد. مانهد مهدلیف هه جدوط تهاوهد را وشاحد هشد. 

 های رر ار ریزیاد و ایایاید آناا اس .ی رر ار عهصشها و مداد هشای یار ن روندها و الگددار، مهظم و هدااهدانهمطال ه هدفعلم ایاد، 

اتم آناا  ی ظشری   لایهاند. عهصشهاید هه آرایش الا شوند  چید (،  Zعدد اتاد )تشین ویژگد آناا ی هد  ای هش اساس ههیادیعهصشها در جدوط دور 

هیهد خداص گشو  اس . ت یین دور  و گشو  یک عهصش، هاک هزرگد هه نیش 18دور  و    7قشار دارند. این جدوط اامل  یک گشو   مشاهه اس ، در  

 ی در سه دس ه رلز، نارلز و ابه رلز قشار دارند. اههد. عهصشهای جدوط دور و رر ار آ  مد

 اس  و آرایش الا شوند لایه ظشری  آ  ها دیگش گازهای نریب م فاوت اس .  sجدوط قشار دارد، اما عهصشی از دس ه  18در گشو   هلیم  

  ولد از نظش خداص ریزیاد و ایایاید ابیه نارلزات اس .  ،هدد ns1دارای آرایش الا شوند 1در هالای گشو    هیدروژ 

 هااهد.نذیشی مدهای خاصد مثل اس حاام، رساناید الا شیاد و مف دطدارای ویژگدرلزها  

 ها و رفتارهای فیزیکی فلزهابرخی از ویژگی

 خداری، رساناید گشماید و الا شیاد هالا، س  د و اس حاامنذیشی و قاهلی  چاشقاهلی  اال

ای هه عهاصش در آ  از هالا هه نایین قشار گشر ه و دارای آرایش الا شوند لایه ظشری  یاخا  هدد  و خداص ریزیاد  های جدوط دور هه س د گشو :  

تش نخب  عهصش هالاتش یاهد و هش عهصش ناییندههد، در یک گشو  خداص رلزی از هالا هه نایین ارزایش مدو ایایاید تقشیبا مشاهاد از خدد نشا  مد

نذیشتشین عهصش رلزی در نایین سا  چپ جدوط قشار دارد و هزرگ شین  یک لایه الا شوند هیش ش داا ه و ا اع آ  هزرگ ش اس . ههاهشاین واههش

الای سا  راس  نذیشتشین نارلز در ه یاهد، ههاهشاین واههشا اع را دارد، هاچهین خداص نارلزی از نایین هه هالا ارزایش یار ه و ا اع هاهش مد

 جدوط قشار دارد.

 هخ هد. 1نذیشتشین عهصش ساخ گد در گشو   نذیشتشین عهصش وبی د و رشانخیم واههشو سزیم واههش 17نذیشتشین نارلز در گشو   رلدئدر واههش

یاهد و نیشوی ها ارزایش مدها یاخا  اس  ولد ت داد نشوتد اتم ی الا شوندهاگدیهد. در هش دور  لایهای مدهای ارقد جدوط دور هه ردیفدور : 

یاهد، ههاهشاین در یک دور  از چپ هه راس  از خداص رلزی هاس ه ادد، و ا اع هاهش مدهای لایه ظشری  زیاد مدجاذهه هخ ه هش روی الا شو  

( دارد و ها شین ا اع را عهصش سا  راس  1ادد. دریک دور  هیش شین ا اع را عهصش سا  چپ )گشو   ادد هش خداص نارلزی ارزود  مدمد

 تشین عهصش در سا  راس  دور  قشار دارد.  تشین عهصش رلزی در سا  چپ دور ، و الا شو  گیشند دههد ( دارد. نس الا شو  17)گشو  

 ادد.  ناایش داد  مد Zهای مدجدد در هخ ه اس  و ها نااد  نشوتد ت داد  عدد اتاد:  



 

  

 3 گروه شیمی استان گلستان 

 

 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

 ادد.  نشا  داد  مد  Aادد و ها نااد  های مدجدد در هخ ه یک اتم گف ه مدها و ندتشو هه مرادع ت داد نشوتد :  عدد جشمد

 ای و جدول شارل ژانت مقایسه جدول دوره

 ایجدوط دور  -الف

 اند.  عهصش هامل نش اد  118عهصشها هش اساس ارزایش عدد اتاد مشتب اد ، و ها  

 در سا  چپ و اه دای هش دور  قشار دارند.  2و   1رلزات گشو   

 دور  اس  و ها مدط هدان دمد مطاهق  دارد. 7ی ظشری  یاخا  دارند. و  دارای عهاصش یک گشو  آرایش الا شوند لایه

 جدوط اارط ژان  -ب

 اند.ها در جدوط قشار گشر هعهاصش هشاساس قشار گشر ن الا شو ، در زیش لایه

 تدانهد در آ  قشار گیشد.مد 118دارای خانه خالد اس  و عهاصش ها عدد اتاد هزرگ ش از 

 ردیف اس .  9عهاصش یک گشو  آرایش الا شوند ظشری  یاخا  دارند. و دارای حداقل 

 اس . sمطاهق  داا ه و دو ردیف اوط، دارای دو عهصش دس ه  ها مدط هدان اد

گیشد. در سما  راسم  قشار مد 8و ردیف    s، در دسم ه  120و  119گیشند. در صمدرت سمه ز عهاصمش  قشار مد pاز ردیف سمدم هه ه د عهاصمش دسم ه 

 اس . 138الد   121گیشد. ی هد عهاصش عهصش قشار مد g  18گیشند. در زیش لایه قشار مد g5هه هالا در زیش لایه  121صدرت هشف عهاصش  

 فلزها

 رلز قاهلی  صیقل و هشاق اد  و مف دط اد  دارد. )هرز جید  هه مایع اس .(

 دهد. در سا  چپ و مشهز جدوط )میانه( قشار دارند.رلز گشما و جشیا  هشق را عبدر مد

خداص    17و   16، 15های  یاهد و عهاصمش هالای گشو امدد و در دور  از چپ هه راسم  هاهش مدخاصمی  رلزی در گشو  از هالا هه نایین زیاد مد

 رلزی ها شی دارند.  

  نافلزها

 در سا  راس  و هالای جدوط قشار دارند. 

 ادد.  از چپ هه راس  در دور  و از نایین هه هالا در گشو  خاصی  نارلزی زیاد مد

 هههد.  های ایایاید اشه  مدقشار داا ه و ها گشر ن و یا هه اا شاک گذاا ن الا شو  در واههش 17و    16، 15های  در گشو 

 شبه فلزها

دارند، خداص ریزیاد )جلای رلزی و تا حدودی رسماناید( امبیه رلزها و خداص امیایاید امبیه نارلزها اسم ، در اثش   خداصمد هین رلزها و نارلزها

 ادند. رساناید گشماید هالاید دارند و گخ شش صهایع الا شونیک مدید  نیاه رساناها مانهد سیلیخیم اس .  ضشهه خشد مد

 ها  هالوژن

رسهد و در گشو  از هالا  نذیشی هیش شی دارند. و ها گشر ن یک الا شو  هه آرایش نایدار گاز نریب ه د از خدد مددر هین نارلزها، در دور  واههش

ادد.  گیشی هم مدهای لایه آخش تاایل هه الا شو  یاهد. چد  ها ارزایش ا اع و هاهش جاذهه هخ ه هش روی الا شو  نذیشی هاهش مدهه واههش

 هایش آزاد ههد. تش را از ناکتداند هالدژ  نایینهالدژ  هالاتش مدههاهشاین هش 

NaCl(aq) F (g) NaF(aq) Cl+ → +2 2  

هه سمشع    C−200نذیشی در هین نارلزات اسم  و ها گاز هیدروژ  در دارای ها شین ام اع، هیشم شین خاصمی  نارلزی و هیشم شین واههش رلدئدر

 گذارد.گیشد یا هه اا شاک مدهای ایایاید الا شو  مددهد، رلدئدر در واههشواههش مد

 دهد.در دمای اتاق گازی اال هدد  و دارای رنگ زرد م اایل هه سبز اس  و ها گاز هیدروژ  در دمای م ادلد هه آرامد واههش مد هلش

 دهد.ها گاز هیدروژ  واههش مدC200تهاا نارلز مایع، هه رنگ قشمز، هه در دمای  هشم 

 دهد.ها هیدروژ  واههش مدC200ای، در دمای هالاتش از  در دمای اتاق جامد ها رنگ ههفش مایل هه قاد ید  



 

  

 4 گروه شیمی استان گلستان 

 

 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

Feاهخمید هااتی  )  یدر وبی   هه صمدرت هانهآهن  O2 امدد، هیشم شین مصمشف سمالانه را دارد و هشای اسم  شاج آ  از اهخمید از رلز  ( یار  مد3

 ادد.هههد اما هه دلیل صشره اق صادی و دس شسد آسا  از هشهن اس فاد  مدسدیم و یا نارلز هشهن اس فاد  مد

امدد، ههاهشاین، از یاهد و از خداص نارلزی هاسم ه مدامدد هه خداص رلزی از هالا هه نایین ارزایش مدمشماهد  مد 14در امال الف عهاصمش گشو   

 ادد.هالا هه نایین، اه دا نارلز هشهن سپس ابه رلزهای سیلیخیم و ژرمانیم و در نایین گشو  رلزات قلع و سشب مشاهد  مد

 
امدد و هش خداص  امدد، در این دور  ها هاهش ام اع اتاد، خداص رلزی از چپ هه راسم  هاسم ه مدمشماهد  مددر امال ب عهاصمش دور  سمدم  

و نس از آ  اممبه رلز   pو سممپس رلز آلدمیهیم از دسمم ه  sنارلزی ارزود  اممد ، ههاهشاین از سمما  چپ اه دا دو رلز سممدیم و مهیزیم از دسمم ه 

 ادد.  تشتیب سه عهصش نارلز رخفش، گدگشد و هلش مشاهد  مدهسیلیخیم و در ان اای دور  سه ه

  dعناصر فلزی دسته  

اتم آناا در حاط نشاد  اس ، این عهاصش رسانای جشیا  هشق و گشما هخ هد،    d، در دور  چاارم قشار دارند و زیش لایه  12تا    3های  در گشو 

تش هدد  و  ر الی  ایایاید ها شی دارند. اما در  تش و چگاط( س  2و1های  )گشو  s هااهد و نخب  هه رلزات دس ه  مد  نذیشخدار و االچاش

هااهد. در  های م  لف و تشهیبات رنگین مدادند، اغلب دارای ظشری دههد و هه هاتید  تبدیل مدهای ایایاید الا شو  از دس  مدواههش

رسد و هقیه آناا ها از دس  هه آرایش گاز نریب قبل ازخدد مد  3+  ها تشایل هاتید    Scادند. عهصش  وبی   هه اال تشهیبات یدند یار  مد

  d3نش و  هشوم نیاه  d3نیاه نش دارند اما زیش لایه s4ادند ولد آرایش گاز نریب را ندارند. عهاصش هشوم و مس زیش لایه داد  الا شو  نایدار مد

 مس نش اس .

 عدد( 6تشین الا شو  تک را دارد.)نش دارند، در دور  عهصش هشوم هیشd3ه شتیبنیاه نش دارند و دو عهصش  مس و روی d3هشوم و مهگهز 

 چاارم هه جز مس و روی، لایه سدم هامل نشد  اس .در عهاصش واسطه دور  

 کربن  

الا شو  ظشری د و الا شو  هه    4، دارای سطح تیش ، ااههد ، دارای  14قشار دارد، تهاا نارلز گشو     2و دور     14در گشو     6هشهن ها عدد اتاد  

و الااس جشیا  هشق را  دهد نادگذارد و دارای دو دگشاال گشاری  و الااس، هه گشاری  رسانای جشیا  هشق اس  ولد گشما را عبدر اا شاک مد

 دهد. نادعبدر 

 1فلزات گروه 

ادند چد  در در هین رلزات هخ هد، در زیش نف  نگاداری مد  نذیشیدر سا  چپ جدوط قشار دارند، دارای هیش شین ا اع و هیش شین واههش

نذیشی ها گاز هلش از هالا هه نایین ها  ادند. ادت واههشادند. هخیار نشم هدد  و ها چاقد هشید  مدمراورت هدا در اثش واههش، هه سشع  هدر مد

تدا  اا  هخیار مشال اس ، و ها سایش عهاصش نادنذیش هخ هد خارج هشد  آناا از تشهیبات ادد. چد  هخیار واههش زیاد مدارزایش ا اع اتاد

 ها آزاد نادد.  آناا را از تشهیب
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  dدنیایی رنگی با عناصر  دسته  

 گشی ها نش دانه هزارا  ساله اس .تشین صهایع دس د هشدر ایشا  ایشهیاد از اصیل تشین و ارزند 

 رسهد.هه دلیل وجدد عهاصش واسطه اس . چد  هه آرایش گاز نریب نادهاا های گشا های زیبای سهگرنگ

 زمشد سبز رنگ، یاقدت قشمز رنگ، ریشوز  آهد رنگ

 هاشناسایی یون

Feتدا  ندع هاتید  را اهاساید هشد. هشای اهاخ ن ید  هه وسیله رنگ رسدب مد
Feو   3+

Feهههد. ید   از سدیم هیدروهخید اس فاد  مد  2+
+2  

Feدهد و  رسدب سبز لرهد ها ید  هیدروهخید مد
 ههد. ای تدلید مدها ید  هیدروهخید رسدب قشمز قاد 3+

 ها:ها و یونمقایسه شعاع اتم

 هامقایخه ا اع اتم-الف
 اند.ی دو اتم یاخا  هه ها هم نیدند هدالانخد تشایل داد ی هین هخ ها اع عهاصش نارلزی: هه نصف راصله

 های دو اتم مراور در حال  جامد هه ها یادیگش مااس هخ هد.ی هین هخ ها اع عهاصش رلزی و گازهای نریب: هه نصف راصله

 مقایخه عدد اتاد عهاصش یک دور : از دو عهصش یک دور ، اتاد هه عدد اتاد ها شی دارد، ا اع هزرگ شی دارد.

 مقایخه عدد اتاد عهاصش یک گشو : از دو عهصش یک گشو ، اتاد هه عدد اتاد هزرگ شی دارد، ا اع هزرگ شی دارد.

 ها:مقایخه ا اع ید 

nهای خهثد آ  هدچا ش اس .       ا اع هش هاتید  از اتم-1
E E

+                   :مثاط Mg Mg
+ 2 

nهای خهثد آ  هزرگ ش اس .        ا اع هش آنید  از اتم  -2
E E

−                :مثاط Cl Cl
− 

Feهار هاتید  هیش ش هااد، ا اع یدند هدچا ش اس .                        های یک عهصش هش چه چهدر هاتید -3 Fe
+ +2 3                                     

 های یک عهصش هش چه چه هار آنید  هیش ش هااد، ا اع یدند هزرگ ش اس .                     در آنید   -4

  ها های م  لف، اه دا ت داد لایه مقایخمه امدد و  سمپس هارها، ت داد لایه هیشم ش، ام اع یدند هزرگ ش و در صمدرت تخماوی لایهدر مقایخمه آنید -5

Nآناه هار هیش شی دارد، ا اع یدند هزرگ شی دارد.   Cl
− −3

7 17    

N: زیشا : s , s , p
−3 2 2 6

7 1 1 Cl و دولایه 2 : s , s , p , s , p
− 2 2 6 2 6

17 1 1 2 3  سه لایه 3

  ها م  لف، اه دا ت داد لایه مقایخمه امدد و  سمپس هارها، ت داد لایه هیشم ش، ام اع یدند هزرگ ش و در صمدرت تخماوی لایه  هایدر مقایخمه هاتید   -6

Alآناه هار هیش شی دارد، ا اع یدند هدچا شی دارد.  Mg
+ +3 2

13 12       Mg : s , s , p
+2 2 2 6

12 1 1 2       Al : s , s , p
+3 2 2 6

13 1 1 2 

Clدر مقایخه آنید  و هاتید  هم الا شو ، آنید  دارای ا اع دارای ا اع هزرگ شی دارد. -7 Ca
− + 2

17 20           S K
− +2

16 19 

 الهام ضرورتی، شهرستان گالیکش استان گلستان دکتر ، تهیه کننده: خانم25تا  17صفحه 

 های طلا:ژگیوی

ای ها مخاح  چهد م ش مشهع را ایراد هشد. هه هاین دلیل از ولا در تدا  صفحه خدار اس  ودری هه ها چهد گشم آ  مدنشم و هخیار چاش -1

 هههد. های هخیار نازک اس فاد  مدهای هخیار نازک رلزی و را ه سیمساخ  ورقه

ههد، هه هاین دلیل در ویلچش هشقد، مدارهای هخیار ریز در رساناید الا شیاد هالا داا ه و این رساناید را در دماهای گدناگد  حفظ مد -2

CPU ادد. هامپیدتش و قط ات الا شونیاد هاار هشد  مد 
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

های ولای مخاهقات، گهبد و گلدس ه )هه عهدا  روهش( و هه عهدا  زیدرآلات و ها گازهای مدجدد در هداهش  هه هاین دلیل در تایه مداط -3

 دهد در دندانپزااد هارهشد دارد. جداهش هارهشد دارد. هاچهین هه دلیل آناه ها مداد مدجدد در هد  انخا  واههش ناد

 ههد هه هاین دلیل در تایه هلا  رضاندردا  هارهشد دارد.نشتدهای خدرایدی را هخیار هازتاب مد -4

هه هشای اس  شاج ولای مدرد   ودریهه  هش چهد ولا در وبی   هه اال رلزی و عهصشی اس  اما مقدار آ  در م اد  ولا هخیار هم اس    -5

 ادد. نس اس  شاج ولا آثار زیانبار زیخ  محیطد دارد )ردنای ولا زیاد اس .(  نیاز هشای ساخ  حلقه، حدود سه تن نخااند تدلید مد

 شوند؟عناصر در طبیعت به چه شکلی یافت می
 ادند.  اغلب عهاصش در وبی   هه اال تشهیب یار  مد -1

 ادد.لای خاک یار  مدههای زرد لاهها یا رگههیش ش رلزات هصدرت اهخید و سدلفید هخ هد. در میا  رلزات، تهاا ولا هه اال هلدخه -2

 Alو  H2، و عهاصش   17،   2،   1های  ادند: گشو تشین عهاصشی هه آزاد یار  نادمام -3

رلزات، نقش ، مس، ولا و و   (  و گدگشدN2( ، نی شوژ )O2اهخمیژ  )امدند: گازهای نریب، نارلزاتد مثل هشهن، عهاصمشی هه آزاد یار  مد -4

 نلاتین نیز هصدرت عهصشی در وبی   وجدد دارند.

)هاند هاا  سمهگ م د  اسم  و هه   امدند.هش  اسم  شاج مد( هشههات و گدگشد از سمهگIIهلخمیم هشههات، سمدیم هلشید، مهگهز)  هایهاند -5

 ادد هه هه ودر وبی د از م د  هدس  آید.(ای گف ه مدماد 

 آهن رلزی هه در سطح جااند هیش شین مصشف سالانه را دارد. آهن در وبی   اغلب هصدرت اهخید اس .  -6

 های گدناگد  و مهاسب هشای اس  شاج و تدلید عهاصش از وبی   اس .های نشهارهشد و اق صادی علم ایاد، یار ن را یاد از حدز  -7

 توان فلز موجود در یک نمونه را شناسایی کرد؟چگونه می
تدانیم ید  مدجدد در نادنه را  های مدجدد در یک نادنه ، هشاسماس رنگ رسمدب تشمایل امد  در واههش امیایاید، مدهشای امهاسماید ید  -1

   مدرد نظش تشایل رسدب دهد.دحدس هزنیم. هشای اهاساید هاتید  در یک تشهیب یدند، هاید آنیدند هه آ  اضاره ههیم هه ها هاتی

 هاید از یک تغییش ایایاید اس .آزادسازی انشژی و خشوج گاز نشانه، تشایل رسدب، تدلید ندر -2

Caو AgCl  ،BaSO   ،Fe(OH)3  ،Fe(OH)2هشخد از تشهیبات یدند در آب نامحلدط اند. مانهد:   -3 (PO )3 4 2 

( هیدروهخمید تشمایل  IIدر این واههش رسمدب رنگد آهن )تدا  از سمدیم هیدروهخمید اسم فاد  هشد.  ( مدIIهشای امهاسماید ید  آهن ) -4

                                                   ادد هه رنگ آ  سبز اس .مد
(aq) ( )( )aq) (as q

FFeCl NaOH Ne(OH C) a l+ → +2 22 2 

( هیدروهخمید تشمایل IIIتدا  اسم فاد  هشد. در این واههش رسمدب رنگد آهن )( از سمدیم هیدروهخمید مدIIIهشای امهاسماید ید  آهن ) -5

                                          ای اس .ادد هه رنگ آ  قشمز ژلهمد
(aq) ( )( )aq) (as q

FFeCl NaOH Ne(OH C) a l+ → +3 33 3 

هش چه یک عهصمش ر الی  امیایاید هیشم شی داام ه هاامد، اح ااط یار ن آ  هه امال آزاد در وبی   ها ش اسم . ههاهشاین رلزهاید در وبی   هه 

 ادند هه ر الی  ایایاید هخیار هاد داا ه هااهد.اال آزاد یار  مد

 پذیریواکنش

 تاایل یک ماد  هه انرام واههش ایایاید را گدیهد. -1

 نذیشی ها ش را در تشهیب هگیشند.تدانهد جای عهصشهای ها واههشنذیشتش مدعهصشهای واههش -2

 تدا  گف :های عهصشی هیش ش هااد ) رلز ر ال ش هااد( مدنذیشی اتمهش چه واههش -3

 دادارتش اس  آ الف( تامین اشایط نگه داری 

 ب( در اشایط یاخا  تاایل آ  هه ایراد تشهیب هیش ش اس . 

نذیشی زیاد تاایل دارد هه صممدرت تشهیب وجدد هایش( داممدارتش اسمم . زیشا رلز هه دلیل واههشپ( اسمم  شاج آ  رلز )جداهشد  رلز از تشهیب

 داا ه هااد.
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

 دهد.دهد و یا آسان ش هاتید  تشایل مدت( آسان ش الا شو  از دس  مد

 دهد.ث( ادیدتش واههش مد

های خددش اس  و یا تشهیب یک رلز ها سایش عهاصش  های آ  )هاتید  آ ( نایدارتش از اتم آ  اس . سطح انشژی رلز هالاتش از تشهیب ج( تشهیب

 نایدارتش از خدد رلز اس . سطح انشژی ها نایداری راهطه عاس دارد.

 ها ها ش اس .ها از واههش دههد نذیشی رشاورد ادد واههشچ( در هش واههش ایااید هه هه ودر وبی د انرام مد

 فلزی و کربن و هیدروژن: پذیری چند عنصر ترتیب واکنش

K > Na > Li > Ca > Mg > Al > C > Zn >  Ti > Fe > Sn > Pb > H > Cu > Ag > Au 
 پذیری چند عنصر نافلزی:واکنش

F O N Cl Br S C H         2 2 2 2 2       

( اس (.   IIدهیم )رنگ آهد محلدط هه دلیل وجدد ید  مس)( سدلفات قشار مدIIیک میخ آههد را درو  محلدلد آهد رنگ از مس)   :2کاوش کنید  

ادد. ههاهشاین از جشم میخ هم  ( ( و ذرات مس قشمز رنگ روی میخ تشایل مدIIتدریج سبز اد  )هه عل  تشایل ید  آهن )ه رنگ محلدط ه

ادد. ههاهشاین  تاایل آهن هشای انرام واههش ایایاید از مس هیش ش اس . وسایل آههد عاش ها شی ادد و رلز مس قشمز رنگ تشایل مدمد

                                                    نخب  هه وسایل مخد دارند.
(s) (aq) (aq) (s)

Fe CuSO FeSO Cu+ → +4 4 

                                   

 استخراج آهن: 

 ادد .نذیشی هالا( از رشایهدی هه نام هشقاار  اس فاد  مد)وبق سشی واههشهالاتش از هشهن هشای اس  شاج رلزات 

تدا  تشهیبات آناا را در حشارت زیاد ها هشهن واههش داد. مثلا هشای اس  شاج آهن از هاند هااتی ،    مدنایین تش از هشهن  هشای اس  شاج رلزات  

های  تدا  از واههش ها عهصش هشهن هاش  هشد. هشای اس  شاج آهن از هشهن هه دلیل دس شسد آسان ش و داا ن صشره اق صادی هیش ش در اشه مد

 ادد.  ردلاد جاا  و ایشا  اس فاد  مد

                          نذیشتش اس .  هشهن در دماهای هالا از آهن واههش 
(s) (s) (s) (g)

Fe O C Fe CO+ → +2 3 22 3 4 3 

                      نذیشتش اس .هشهن در دماهای هالا از سیلیخیم واههش
(s) (s) (l) (g)

SiO C Si CO+ → +2 2 2 

 ادد.خدرایدی اس  هه از این واههش تایه مد هایسیلیخم عهصش اصلد سازند  سلدط  ❖

 نذیشی هشهن از سیلیخم هیش ش اس .ادد. در این دما واههشدرجه سان د گشاد انرام مد  3000این واههش در اشایط خاصد ی هد دمای    ❖

 هااد.    ادد و رشوارد  دیگش گاز هشهن مدنداهخید مددر این واههش سیلیخیم مایع تدلید مد ❖

 

 هااهد.ها از ندع جاهه جاید یگانه مدچهد واههش مام : این واههش

      M AgNO Ag M(NO )+ → +3 3  تشهیب  + عهصش رلزی   )الف   →تشهیب جدید + عهصش رلزی جدید                         2

 ادد. در ایهرا عهصش رلزی ر ال ش جایگزین رلز مدجدد در تشهیب مد

 F KCl KF Cl+ → +2 22  تشهیب  + عهصش نارلزی  )ب   →تشهیب جدید + عهصش نارلزی جدید                           2

 ادد.در ایهرا عهصش نارلزی ر ال ش جایگزین نارلز مدجدد در تشهیب مد

Mg HCl MgCl H+ → +2  اسید  + عهصش رلزی )پ → یدند +  گاز هیدروژ    تشهیب                                22

   ادد.عهصش رلزی جایگزین هیدروژ  مدجدد در اسید اد  و گاز هیدروژ  آزاد مد

 ههد. خدد اس فاد  مد 3ههد و در واههش ها گاز اهخیژ  و نی شوژ  از ظشری  +خدد اس فاد  مد 2آهن  در واههش ها اسیدها از ظشری  +

Na                  هیدروهخید رلز +  گاز هیدروژ    →    آب  + عهصش رلزی )ت H O NaOH H+ → +2 22 2 2  
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 گلستان گروه شیمی استان 

 ادد. عهصش رلزی جایگزین هیدروژ  اد  و گاز هیدروژ  آزاد مد

(s) (s) (s) (g)
Fe O C Fe CO+ → +2 3 22 3 4  تشهیب رلزدار  + عهصش نارلزی ) ث  →تشهیب +   عهصش رلزی                     3

 ادد. در ایهرا عهصش نارلزی جایگزین نارلز مدجدد در تشهیب مد

 :واکنش ترمیت

ادد، واههش تشمی  اس ، هه در آ ، از رلز مذاهد هه تدسط یک واههش ایایاید  هاید هه در صه   جداااری از آ  اس فاد  مدیاد از واههش

 ادد.  آید، تشایل مدهه ادت گشمازا هدجدد مد

ادد نذیشی هیش ش رلز آلدمیهیدم از آهن این واههش هه ودر وبی د انرام مداهخید، هه دلیل واههش(  III)در واههش تشمی  رلز آلدمیهیدم ها آهن

 ادد. و از آهن مذاب تدلید اد  در این واههش هشای جدش داد  خطدط را  آهن اس فاد  مد

 ی:استوکیومتر 

خداهید هشوید. در حل هشخد مخمائل اسم دهیدم شی نیز می دانید از می دنید هه مقصمدی هه مدها داام ن یک نقشمه یا مخمیشیاب خیلد راح     -1

 نقشه زیش اس فاد  ههید و هشاح د مخائل خدد را حل ههید.

 
تدا  مطشح نادد، هه عهدا  مثاط، یک ندع مخئله، ایاد دهم ( مد 1ندع مخئله م  لف )مشهدط هه رصل  6اگش هه نقشه مفادمد زیش دق  ههید  

دههد و مدط ماد  را از اماا (. در ندع دیگش گشم ماد  را مد2(  و یا هشعاس )1خداههد)دههد و ت داد ذرات را از اماا مدهه اماا مدط ماد  را مد

ه را حل ناایید. اما اگش گشم ماد  را هه ااا دادند و ت داد  ندع مخئل 4تدانید هش یک از این (. ها یک هخش تبدیل مد3( و یا هشعاس )4خداههد)مد

اسم فاد  ( هشای حل مخمئله هاید از دو هخمش تبدیل  6( و یا هشعاس ت داد ذرات را هه اماا دادند و گشم ماد  را خداسم هد)  5ذرات را خداسم هد)  

 ههید.

 
 ها هدس  آورید.اتمنا ه: اگش در مخئله  ندع ذرات ماد  مدرد نظش مدلادلد هدد می دانید جشم مدلد مدلادط را از روی جشم مدلد 

 

ها ها ضمشایب مدلد گازها هشاهش اسم . این قاند   دههد هه این نخمب های حراد م یهد ها هم واههش مددر دما و رشمار ثاه  گازها ها نخمب   -2

     هین مداد گازی صادق اس . 

(g) (g) (g)
H Cl HCl+ →2 2   تدا  هه صدرت زیش ندا :را مد HClو  H2هه عهدا  مثاط نخب  مدلد هین   2

LHCl

LCl2

2
1

          
LCl

LHCl

21
2

 

 لی ش گاز هیدروژ  هاید مصشف ادد. 1لی ش گاز هیدروژ  هلشید،    2هشای تدلید 

 

 گادرو:  وقاند  آو 

 در دما و رشار یاخا ، یک مدط از گازهای م  لف حرم ثاه  و هشاهشی دارند.  
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تدا  ن یره گشر  هه حرم گاز درو  این دو    در دما و رشممار یاخمما ، اگش مقدار مدط هشاهشی گاز درو  این دو هادههک وجدد داامم ه هااممد مد

 هادههک ها هم هشاهش اس .
 

اتاخمفش(  1) دمای صمفش درجه سمان یگشاد و رشمار    STPاگش دما و رشمار در امشایط اسم اندارد یا  

 میلد لی ش دارد.  22400لی ش یا    4/22هااد، یک مدط از گازهای م  لف حراد هشاهش 

 

غلظم  مدلد: مقمدار مدط مماد  حمل امممد  در یمک لی ش محلدط را غلظم  مدلد یما غلظم  مدلار 

 .گدیهدمد

 

 خلوص مواد : 

هه هاین   هههد.م ادلا مدادی هه در آزمایشگا  وجدد دارد هاشا   ها مقداری ناخالصد اس  و این مداد خالص اس  هه در واههش اشه  مد

گشم    100هه مقدار گشم ماد  خالص مدجدد در    دلیل هشای تامین مقدار م یهد از یک ماد ، هادار  هاید مقدار هیش شی از ماد  ناخالص هاار هشد.

 گدیهد. ماد  ناخالص، درصد خلدص مد

 ناخالصد + ماد  خالص = ماد  ناخالص ) ماد  ناخالص ها ناخالصد تفاوت دارد(

 .هایشه مقدار ماد  ناخالص هیش ش از مقدار ماد  خالص اس 

هدس  مد اس دهیدم شی  راهطه خطد  از  یا  اس   ارتباط  در  اس دهیدم شی  راهطه خطد  ها  مداد  مقدار خالص  راهطه خطد هایشه  در  یا  و  آید 

 اس دهیدم شی هاید قشار داد  ادد تا مقدار ماد  مرادط هدس  آید. 

= درصد خلدص 
مقدار ماد  خالص

مقدار ماد  ناخالص 
100   ×  

امل  هشای حل مخائل درصد خلدص ها اس فاد  از هخشهای تبدیل، ه د از اناه تش یص دادید هدام ماد  ناخالص اس  راهطه هالا را هشای آ  ماد  ه

هااد را هدس  آورد  و در راهطه قشار داد  ههید اگش دو تا مرادط داا ید، ها اس فاد  از راهطه خطد مقدار ماد  مرادط هه مقدار ماد  خالص مد

 تا مرادط دیگش هدس  آید.  

 و اگش یک مرادط در راهطه هالا داا ید، آ  را هدس  آورد  و سپس ها اس فاد  از آ  مرادط اصلد مخئله را هدس  آورید.

 های شیمیایی:بازده واکنش

روند،  های ایایاید هه هشای تایه مداد هاار مددر هخیاری از واههشنامهد.  های ایایاید مدنخب  مقدار عالد هه مقدار نظشی را هازد  واههش

هه دلایلد هاچد  ایراد   م ادلا مقدار رشاورد  هدس  آمد  از واههش در اشایط آزمایشگاهد یا در صه  ، ها ش از مقدار محاسبه اد  اس .

   های ایایاید ها ش از صد در صد اس . اغلب هازد  واههشهای جانبد در حین انرام واههش اصلد، انرام نشد  واههش هطدر هامل و ... واههش

  = هازد  درصدی 
مقدار عالد  

مقدار نظشی 
100   ×  

 های ایایایدمقدار عالد: مقدار رشآورد  مدرد ان ظار از واههش

 ی مدرد ان ظار از محاسبات اس دهیدم شیمقدار نظشی: مقدار رشاورد 

مقدار عالد در عال هدسمم  آمد  و مقدار نظشی حاصممل محاسممبات اسمم دهیدم شی اسمم . هایشممه مقدار نظشی از عالد هیشمم ش اسمم . هازد   

 هاس .  م صدص رشآورد 

 در هش دو راهطه درصد خلدص و هازد ، صدرت و م شج هخش یاای یاخاند دارند.
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

 ، تهیه کننده: خانم فائزه بزی، شهرستان گرگان استان گلستان36تا  25صفحه 

 

 Mn   ،Co ،Fe،Ni،Cuید غهد از رلزهاید مانهد ،ها و ندس ه هاهلدخه، سدلفید چهدین رلز واسطه :ی اعماق دریاهاگنج

 .اس های رلزی در هف اقیاندس، نخب  هه ذخایش زمیهد هیش ش غلظ  این گدنه

شف و اس  شاج رلز، هخیار هیش ش از آههگ هازگش  رلز صآههگ م:    زیست و جامعه  طی ن محیجریان فلز ب 

 .رلزها مهاه د تردیدنانذیش هخ هد. هه وبی   هه اال سهگ م د  اس 

 نیاز ه  هاهشد،  جاان  شیسمشع  گشما  اهشید، هاهخمی هشهن د  یهاهش ردنا:  مزایای بازیافت فلزها

 هشدر داریهه تدس ه نا هاکد، خ یز  هایرر ن گدنه

زیخم   حد اسم  هه هشای ارزیاهد میزا  تثثیش یک رشاورد  هش روی محیطلااصمط: چرخه عمر ارزیابی  

رود. این ارزیاهد امامل ارزیاهد از چاار مشحله اسم  شاج و تدلید مداد هار مد در مدت ودط عاش آ  هه

خام هشای تدلید یک رشاورد ، تدزیع، مصمشف و درع آ  اسم . ارزیاهد چشخه عاش امامل هشرسمد و ارزیاهد  

مداد خام، میزا  زهاله و نخمااند ایراد امد  و سمام    نمیزا  آب و انشژی مصمشرد، نایدار هدد  رشایهد تثمی

 .حال و نقل در هاه مشاحل اس 

 . رنگ م اایل سبز: ولای سیا ای مایع غلیظ سیا  رنگ یا قاد : نفت خام

 . ، اسیدها و آب و .... اس ها، هشخد ناکهام لدود از هزارا  تشهیب ایایاید مانهد هیدروهشهن

 .عهصش اصلد سازند  نف  خام هشهن اس 

روند و هشای سدخ  هه هار مدعهدا   نذیشی هم آلااناا، اغلب هه  ههاهشاین هه دلیل واههش  . آلاا   ها عادتا هیدروهشهن اس  و عاد  این هیدروهشهن

 . هههدهه عهدا  سدخ  مصشف مد انف  ر %90 هاین هیش از

        

 ها بندی هیدروکربن کربن، اساس استخوان

 :آرایش الا شوند گخ شد  و رششد  زیش اس جای داا ه و دارای  6ای عدد اتاد  جدوط دور 6عهصش هشهن در خانه ااار  -1

 
 :الا شو  در لایه ظشری  خدد اس  4 قشار داا ه و دارای14 عهصش هشهن در گشو  -2

ی  هااز مرادع تشهیب امد  از اتم هشهن ی امهاخ ههاامد ، هشهن دارند  ی هد تشهیب میلید  تشهیب امیایاید امهاخ ه 30  ز  ا %99 هیش از-3

 .ای هیش ش اس دیگش عهصشهای جدوط دور اد  از  اهاخ ه

 :ای اس اد  از هشهن، هه دلیل جایگا  ویژ  این عهصش در جدوط دور  دلیل این اتفاق و گخ شدگد تشهیبات اهاخ ه-4

دههد، در حالد   ی سا  چپ هشهن تاایل دارند الا شو  از دس هاای قشار دارد. اتمی دوم جدوط دور  هشهن در میا  عهصشهای دور : دلیل اول

آسا  الا شو    دهد و نهالا شو  از دس  مد  هشهن در وسط قشار گشر ه اس  نه هه آساند.  ی سا  راس  آ  تاایل دارند الا شو  هگیشندهاهه اتم

Cهایی هد تشایل ید   گیشد،مد
C  و 4+

هشهن    یهادیگش از انداع گدناگد  و ها اتم  یهاعدض هشهن ها اتماس . در    در اشایط عادی ناماان  4−

 . ادد مد  آرایش هش اید رسید  و نایدار داد  و هه( هدوالانخد)اا شاهد  نیدند4گذاا ه و تشایل  دیگش، الا شو  هه اا شاک
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

ت  های چهداتاد مانهد هشههاتداند در سمماخ ار ید های تک اتاد، مد  تدجه داامم ه هااممید هه هشهن ها وجدد عدم تداناید در تشممایل ید  :نا ه

CO
−2

C  هشهیدو   3
−2

2
 .اشه  داا ه هااد 

نیدند  سمه  N عهصمش نی شوژ    هاانطدر هه دیدید این رر ار هشهن امبیه دیگش نارلزات مانهد نی شوژ ، رخمفش، گدگشد و ... اسم . هه عهدا  اتم :نا ه

 .محدود اس  اد  از آ  ی اهاخ ههااا شاهد تشایل میدهد تا هه آرایش هش اید هشسد. اما ت داد تشهیب

 ی دیگش راهاو هشخد اتم گانه ها خدد اتم هشهن ارزو  هش تشمایل نیدند اام شاهد یگانه، تداناید تشمایل نیدندهای اام شاهد دوگانه و سمه :دلیل دوم

 .دهد (هدوالانخد)نیدند اا شاهد چاار گانه تشایل  صدرت و ها اس فاد  از این نیدندهای یگانه، دوگانه و سهچاار تداند هه    اتم هشهن مد .دارد

   نیدند اا شاهد یگانه4 -1

  نیدند اا شاهد دوگانه:2 -2

   نیدند یگانه:2نیدند دوگانه و   1  -3

  :نیدند یگانه1گانه و   نیدند سه1 -4

هه یادیگش م صل    ( هدوالانخد)   تدانهد ها نیدند اا شاهدی هشهن مدهای هشههد را دارد ی هد اتمهاتداناید تشایل زنریش و حلقههشهن  :  دلیل سوم

 د. ی گدناگد  هخازنهاید در انداز هاادند و زنریشها و حلقه

 

گدناگد  م صمل امد  و مدلادط   هایهه امید رخمفش و  گدگشد ، نی شوژ ،  اهخمیژ ،  هیدروژ تداند ها اتم عهصمشهای  الب ه اتم هشهن مد  چهارم:دلیل  

 .  و ... را هخازدها  ها، آمیهداسیدها، آنزیم، نشوتئینها، چشهدهشهدهیدراتااار زیادی از مداد مانهد  

 .و ... ایراد هههدالااس ،  گشاری   مانهدهای م فاوتد  دگش االهای گدناگد  م صل اد  و  تدانهد ها یادیگش هه روشهای هشهن مداتم  پنجم:  دلیل

امدد.   دگش امال یا آلدتشوپ گف ه مد اخما ،د یایزییک عهصمش در حال  ر ییا هلدر دی م فاوت مدلادلهاهه امالآلوتروپ:  یا  دگرشککل    فیتعر 

 د.خداص م فاوتد دارن  هادگشاال

 :های نمایش یا رسم ساختار ترکیبات آلیشیوه

 ن یا  ازد  دارد  هشخ  ید ایو مزا  بیها م اروش  نیادد، هش هدام از ااس فاد  مد  دم  لف  یهاها هه هم از روشاتصاط آ    ها و نحداتم  شیناا  یهشا

 :اس  شیها هه صدرت زروش

  ش یناا  ماا  .دهد در مدلادط مشهدوه نشا  مد   زیها را ناتم   یسه ه د  شیآرا  گشی اد یها هه  وصل اد  اتم   بیمدط علاو  هش تشت  نیامدل فضا پرکن:  -1

 . خ ین شینذمدط اماا  نیدر ا دندها ین  یشیقشارگ  یت داد و وض 

 نیا  ادد. هش چهد ههداد  مد  شی ناا  ههدها را هه هم م صل مدهه آ   یدها لهیها م  دندهایها ها گلدله و ن مدط اتم  نیدر ا:  لهمی  –مدل گلوله  -2

 .در آ  مش ص اس ( )ساد ، دوگانه و ...    دندین  هاس  اما مشتب هیاب دمدط نخب  هه مدط رضا نشهن ها ش هه مدلادط واق 

خط   کی هشهن ها هشهن ها    نیه  دندی، هش هشهن در راس و هش ن دآل  باتیتشه  تشعیو رسم سش  دخیندخلاصه   یروش هشا  نیا  در:  خط  – مدل نقطه  -3

از   دندهای اس  ت داد ن چاار هش اتم هشهن هه هشاهش   ی. ها تدجه هه ظشرادندداد  مد  شیخدد ناا ید ایایها ها نااد ااتم شی. سااددمد داد  شیناا
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

  صیم صل هه هش هشهن قاهل تش   دروژ یهت داد    رهیحخاب اد  و در ن   دروژ یاتم ه  یماند  هشا  دهاق   یو ت داد ظشر   هخشاد    یظشر  نیا

 .اس 

تفاوت هه در  نیاسم  ها ا سیهاانهد سماخ ار لدئ یرشمدط سماخ ار  خط:  -  وندیپ  ای  یفرمول سکاختار  -4

 د.ادداد  ناد  شیناا  یدندینان  یهاالا شو  ،یرشمدط ساخ ار

 
 

 .داخل نشان ز، ااخهء رشعد نیخ CH2ادد. دق  هن ههمددر رشمدط رششد ، م ادلاً ااخه رشعد داخل نشان ز گذاا ه نا ه :

ی واق د  ها ساخ ار لدئیس زاویه  ادد، در حالیاه درنخب  هه هم رعای  مد  هاقشارگیشی اتم  هدر مدط رضانشهن و نیز مدط گلدله و میله، زاوی:نا ه

 . اددرعای  ناد

 هاآلکان

 CH4  م صل اد  اس . م ا   های هشهن یا هیدروژ هخ هد هه در آناا هش اتم هشهن ها چاار نیدند یگانه هه اتم هاهیدروهشهن ای از  دس ه  هاآلاا 

Cو نشونا    H3  . ها هخ هددو نادنه از خانداد  آلاا 8

nها  آ رشمدط عادمد       n
C H

+2  .سیشاد  هخ هدو 2

ه اماخ  ها هه امالتدانهد نشم  سمشهم و هاانهد یک زنریش هه هم م صمل هاامهد  هشچهد هه هشخد از آ ها مدهای هشهن در سماخ ار آلاا تما

 :هش این اساس دو ندع آلاا  داریم ادندجانبد هه زنریش م صل مد

 . م صل هااهد  گشیهشهن د 2  ای1آ  هه   یهاهشهنه هه ها  دآلاان: ر یالف( آلکان راست زنج 

   
 . دارد گشیهشهن د  4  ا ی3هشهن م صل هه    کیهه حداقل  د آلاانب( آلکان شاخه دار:  

 
 هامولکولی در آلکان  و نیروی بین هابررسی برخی ویژگی

 نیروی بین مولکولی در آلکانها

 .نیشوهای جاذهه واندروالخد ض یف اس مدلادلد در آلاا  از ندع   نیشوی هین1-

اد  و در ن یره نیشوهای   های آلاا  ها یادیگش هیش شی هشهن ارزایش یاهد، سطح تااس مدلادطهازنریش هش چه ااار اتم  های راس در آلاا 2-

 . جاذهه واندروالخد هین آناا هیش ش خداهد اد

Cنشونا مدلادلد در مدلادلاای  هه مقایخه نیشوی هین H3 Cو اتا   8 H2  .دق  ههید6

 هاجوش آلکان نقطه
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

 .اددجداد یا یک گاز مایع مددماید اس  هه در آ  مای د مد  نقطه جوش:

ها نیز هیشم ش  مدلادط جاذهه واندروالخمد هینزنریش، سمطح تااس ارزایش یار ه و نیشوهای   های راسم در آلاا   هادیدیم هه ها ارزایش ت داد هشهن

از یادیگش هاید   هازنریش هیشم ش هاامد گشمای هیشم شی را هشای جداهشد  این مدلادطهای راسم ها در آلاا امدد. ههاهشاین هش چه ت داد هشهن  مد

 .یاهد جدش ارزایش مد مصشف ههیم، هه عبارت دیگش نقطه

 
 .دارد میمخ قی ها راهطه آلاا  دجدش ها جشم مدل نقطه ش،یزنر  راس  ی هادر آلاا  نا ه :

 حالت فیزیکی آلکانها

C  اتا   ،CH4  آلاا  اوط ی هد م ا 4گازند؟   هدام H2 Cنشونا    ،6 H3 Cو هدتا    ،8 H4 10 

 : اند  اتم هشهن مایع 17تا 5هاید ها آلاا اند؟  مایع هدام

  22H 10C   دکان       20H 9C      نونان       18H 8C     اوکتان      16H 7C    هپتان    14H 6C   ، هگزان12H 5C نه ا  

C11 H24    و  C12 H26    و C13 H28    و C14 H30 و  C15 H32  و C16 H34 و C17 H36 

 هه هالا38H 18C   از جامدند؟    هدام

ها ی هد از جدش هاقد آلاا  هدد  و نقطهصمفش   از  هدچا ش  نشونا  و هدتا  در رشمار اتاق مهفد و،  ی هد م ا  ، اتا  اوط  آلاا   4جدش   نقطه: نا ه

 .نه ا  هه هالا مثب  و هزرگ ش از صفش اس 

  ها ها ها ارزایش ت داد هشهنآلاا    جدش  آههگ ارزایش نقطهها در حاط ها ش اد  و هه عبارت ها ش  جدش آلاا    ایب ناددار ارزایش نقطهنا ه :  

جدش دو  زنریش اخ لاف نقطه های راس یا جشم مدلد در آلاا  هاتدا  گف  ها ارزایش ت داد هشهننس مد. یا جشم مدلد در حاط هم اد  اس 

 : دق  ههید یاهد. هه مثاط زیش   م دالد هاهش مد آلاا 

 

 :  فراریت

هیش ش هااد،   ی مایع هش چه انداز  مدلادط و جشم مدلدهادر آلاا . هشای تبدیل اد  هه حال  گاز، رشار هدد  گدیهد(  م ادلاً مایع)هه تاایل ماد   

 .یاهدها هشای جدا اد  از هم و تبدیل اد  هه حال  گازی هاهش مدمدلادط  تش اد  و تاایلنیشوی جاذهه واندروالخد قدی

 
 

 
 (ویسکوزیته)گرانروی  

تش هه روی هم  های مایع س  مدلادلد قدی ش و هیش ش هااد مدلادط  هشچه نیشوهای هین.  گدیهدهه مقاوم  مای ات هشای جاری اد ، گشانشوی مد

مدلادلد هیشم ش  نیشوهای هین (جشم مدلد)های مایع هه ها ارزایش انداز  مدلادط ههاهشاین در آلاا .  امدندمد تش جاریلغزند و در ن یره سم  مد

 :نیز ارزایش خداهد یار  ادند، گشانشوی  مد
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

عل  ها ش هدد     تدا  گشانشوی را ت شیف هشد اما تدجه ههیم هه ههگازها و مای ات هش دو تاایل هه جاری اد  دارند، ی هد هشای هش دو مد :نا ه

مدلادط هین  یادیگش هاراصله  هه  ذرات  اد   وارد  جاذهه  نیشوهای  گاز،  هه  نخب   مایع  اس   ی  هیش ش  هخیار  درمایع  گشانشوی  و  هدد    .هیش ش 

 
 چسبندگی

تدا  گف    مد ها هیش ش هادیگش را جذب هشد  و هه عبارت دیگشمدلادلد، مدلادط های مایع ها ارزایش ت داد هشهن و ارزایش نیشوی هیندر آلاا 

 .ادد  چخبهد. هه این خاصی ، چخبهدگد گف ه مد  هه یادیگش هیش ش مد

 

 
 هاپذیری آلکان  انحلال 

 .آیهدمد هه ااارناقطبد  هدد  و در ن یره آلاا  تشهیباتد صفش آلااناا حدوداً  گش اور دوقطبد  دههد هه    نشا  مد  هانژوهش-1

و سایش  آب و در نذیشند  انحلاط( مثل هگزا )ناقطبد ی هادر حلاط هاآلاا د«، ههخدد حل مدابیه، ابیه را در «ی ترشهد طاهق یک قاعد م-2

 د. حل ن داههد ا ی قطبد ها قطبی  هالاهاحلاط

تش هه آلاا  اد  و لایه سبک  هه دو لایه تفایک  ، م لدط آب و آلاا  چگالد آناا از آب ها ش اس اند و از وشرد چد     در آب نامحلدط  ها اا آل-3

 گیشد.    قشار مدهالا  اس  در 

و وسایل رلزی را ها مایع هپدادنیم، مانع رسید    یا سطح رلزاتهای مایع قشار هدیم  رلزات ر اط را در آلاا ند، نس اگش  ادر آب نامحلدط  ها آلاا -4

 . ایمها از رلزات در هشاهش خدردگد محارظ  هشد آلاا  آب و جذب روده  تدسط رلز اد  و هه عبارت دیگش ها اس فاد  از

 ، تهیه کننده: خانم الهام ضرورتی، شهرستان گالیکش استان گلستان25تا   17صفحه 

 ، تهیه کننده: آقای مهدی محمدی، شهرستان گمیشان استان گلستان46تا  37صفحه 

 
 ای هه دارای هیش شین ت داد هشهن اس  و اامل ت داد ااخه هیش شی هااد.ان  اب زنریش  اصلد: زنریش   -1

 ادد هه هه ااخه اوط یا دوم یا ... زودتش هشسیم.گذاری مدگذاری زنریش  اصلد: از سا د ااار ااار   -2

ای هه در حشوف الفبای انگلیخد مقدم اس ، ااار   ههیم هه هه ااخهگذاری مدها از دو وشف یاخا  هااد، از وشرد ااار اگش مدق ی  ااخه

 ها از دو وشف هاملاً یاخا  هااد، تفاوتد ندارد از هدام وشف اشوع ههیم.ها شی هشسد. اگش مدق ی  ااخه

 گذاری:قدانین نام -3
 ادد هه در حشوف الفبای انگلیخد مقدم اس .ای آورد  مدآ( اه دا ااار  و نام ااخه

 ههیم.تک آناا ها اس فاد  از نیشدند مهاسب، ت داد آناا را عهدا  مدب( اگش از یک ااخه هیش ش از یاد داا ه هاایم، نس از ندا ن ااار  تک

 دها ندنا اوه ا هپ ا هگزا نه ا ت شا تشی دی نیشدند:

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 ت داد:

 

گذاری آلکانهانام  

 راست زنجیر: پیشوند تعداد + پسوند »ان«

 ها بایستی مراحل زیر پیش رویم.نگذاری این دسته آلکانامدار: برای شاخه
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

 ندیخیم.هشهن زنریش  اصلد را مدب( در ان اا، نام آلاا  هم

تدانهد هه عهدا  ااخه قشار هگیشند  هشای نامگذاری آناا، هه  نیز مد  17های گشو   ماند، هه عهدا  ااخه اس . اتمهش چه هیشو  از زنریش  اصلد مد

 رلدئدر –  Fهلشو               -Clادد، اضاره مدان اای نام آناا نخدند »مد« 

12رشمدط عادمد آناا هه صدرت   -ها: نیشدند مهاسب ت داد + نیخدند »یل«نامگذاری ااخه +nnHC . اس 

 دک ند  اوه  هپ  هگز نه  ندت نشوپ ات م  نیشدند:

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ت داد:

 

 اتیل −52HCم یل،    −3CHمثاط:  

 ها:در نامگذاری آلاا 

 م یل -م یل و ااار  آخش  -1

 اتیل -اتیل و ااار  یاد ماند  هه آخش  -2

 ادد.نداریم. زیشا جزء زنریش  اصلد محخدب مد              نشونیل –نشونیل و ااار  دو تا ماند  هه آخش   -3

 ها:های مختلف نمایش هیدروکربنروش

32223نه ا     CHCHCHCHCH −−−−                      3323 CH)CH(CH −−                              

 

      دی م یل هپ ا          -5و   2 رلدئدرو -3اتیل   -4    م یل هپ ا   -5اتیل،   -3

 هاها و آلکیننامگذاری آلکن

ههیم. در نامگذاری هیدروهشهن  گذاری مدرسیم ااار گانه( مدراس  زنریش: هیدروهشهن را از سا د هه زودتش هه نیدند چهدگانه )دوگانه یا سه  -1

ها )و نخدند »ین« هشای  « هشای آلان-ِتهاا هارد اس  اه دا ااار  ها ش نیدند چهدگانه را هیاوریم و سپس نیشدند مهاسب ت داد هشهن+ نخدند »

 آوریم. ها( مدآلاین 

  هگز   -2
654321
CCCCCC                    ندنین   -4                    −=−−−

 دار:ااخه  -2

 تش اس .ای هه ح ااً اامل نیدند چهدگانه اس  و از هاه ودلاندان  اب زنریش  اصلد: زنریش   -1

 ههیم هه هه نیدند چهدگانه زودتش هشسیم.گذاری مدگذاری زنریش  اصلد: از وشرد ااار ااار   -2

ها، ایهرا هم هایخ د رعای  ادد. در ان اا هاانهد نامگذاری آلان یا آلاین راس  زنریش هایخ د اه دا  نامگذاری: تاامد قدانین نامگذاری آلاا   -3

 هشهن زنریش  اصلد.ااار  هدچا ش نیدند چهدگانه آورد  ادد و سپس نام مهاسب هم
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

 اوه ن     -3دی م یل   -5و   2 هگز     -1م یل   -4دی اتیل   -3و   2

 هانامگذاری سیکلوآلکان 

 سیالدنشونا                  اوریم.    سیالدهدتا  هشهن را مداه دا هلاه »سیالد« و سپس نام آلاا  هم

 های راست زنجیر ها و رفتارهای فیزیکی و شیمیایی آلکانویژگی

 ها:  ها ارزایش جشم مدلد هیدروهشهن

 یاهد.روی ارزایش مدگشا   -3 یاهد.رشاری  هاهش مد  -2  یاهد.نقطه جدش ارزایش مد  -1

 و هیش ش هشهن هه حال  جامد هخ هد.  18هشهن هه حال  مایع و ها    17تا تقشیباً    5هشهن، در دمای اتاق هه حال  گاز، از    4تا    زنریشهای راس آلاا 

 ها را انرام دههد. )دو مشحله(های آلانتدانهد تاامد واههشها نیز مدآلاین

 که اقتصاد جهان را دگرگون ساخت اینفت، ماده

 ها، اسیدها، آب و ... اس . مقدار ناک و اسید در نف  خام هم اس .های گدناگد ، هشخد ناکنف  م لدود از هیدروهشهن

 دههد.های نف  را تشایل مدها ه ش عاد  هیدروهشهنآلاا 

 اند. ارزش ریالد نف  سبک، هیش ش از نف  سهگین اس .هه دو دس ه سبک و سهگین تقخیم هشد  روینف  را هش اساس چگالد و گشا 

 نف  هدر  <گازوئیل   <نف  سفید  <از نظش رشاری : ههزین و خدراک ن شوایاد 

 تش اس  )رشاری  هیش ش(، هیش ش هااد، ارزش ریالد آ  نف  هیش ش اس .هش چه درصد ه شد هه سبک

 نف  سهگین هشدرهای عشهد <نف  سهگین ایشا   <نف  سبک هشدرهای عشهد   <از نظش ارزش ریالد: نف  هشن  دریای اااط  

هاید ها  های آ  را هه صدرت م لدط ها، اسیدها و آب، ها اس فاد  از تقطیش جزء هه جزء هیدروهشهنهشای نالایش نف  خام، نس از جدا هشد  ناک

 هههد. نقطه جدش نزدیک هه هم جدا مد

 ادند.های نایین جداسازی مدتشها در قخا های هالاتش و سهگینتش در قخا های سبکدر هشج تقطیش، مدلادط

و دیگش صهایع اد و نیز مهرش هه تدلید انشژی   یاهد هه دانش و رهاوری نالایش نف  خام، سبب تحدلد در صه   حال و نقل، ن شوایاددس 

 الا شیاد ارزا  قیا  اد.

 رسد.ساط مد 500دهد ودط عاش ذخایش آ  هه های رخیلد اس . هشآوردها نشا  مدزغاط سهگ یاد از سدخ 

 نام سدخ 
گشمای آزاد اد  )

g

kJ
) 

( هه ازای هش gتدلید اممد  )  2COمقدار  های سدخ نرشآورد 

kj  انشژی تدلید اد 

OH,CO,CO 48 ههزین 22 065/0 

OH,CO,CO,NO,SO 30 زغاط سهگ 2222 104/0 

 

خارج 2SOهه دام انداخ ن گاز    -2دیگش   هایسمهگ هه مهظدر حذف گدگشد و ناخالصمدوامدی زغاطامخم  -1سمهگ: هشای هابدد هاراید زغاط

 CaOها ها عبدر گازهای خشوجد از روی اد  از نیشوگا 

)s()s()g( CaSOCaOSO 32 →+ 
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

اند.  هزار نفش هش اثش انفرار یا رشو ری  ن م د  جا  هاخ ه  500، اشایط دادار اس  شاج آ  اس . در سد  اخیش هیش از  سهگیاد از مشالات زغاط

رنگ اس  هه هشگا  مقدار  هد و هددهد. م ا  گازی سبک، هدسهگ در م د  رخ مداین انفرارها اغلب هه دلیل تراع گاز م ا  آزاد اد  از زغاط

 هشسد، اح ااط انفرار وجدد دارد. %5آ  در هدای م د  هه هیش از 

 هشهن اس . سدخ  هدانیااها، عادتاً از نف  سفید اس . 15تا   10هاید ها  نف  سفید اامل آلاا 

آ  از وشیق خطدط لدله و هقیه ها اسم فاد     %66یاد از مخمائل مام در تثمین سم  ، ان قاط آ  هه مشاهز تدزیع و اسم فاد  آ  اسم  هه در حدود  

 ادد.های نف د انرام مدآهن، نف اش جاد  نیاا و هش داز را 

 سیدحسین حسینی، شهرستان گنبد استان گلستان  دکتر ، تهیه کننده: آقای63تا  49صفحه 

 فصل دوم
 دانهد. سدخ  و غذا دو مهبع مام تامین انشژی ما هخ هد.دانشاهدا  اجزای ههیادی جاا  مادی را ماد  و انشژی مد

ها از دیدار  هش یاخ ه را ها و مدلادطجاید ید های عصبد و جاههها و ارساط نیامانشژی مدردنیاز هد  هشای حشه  ماهیچه-1نقش غذادرهد :

 ههد. تامین مد

 هههد.های م  لف هد  را رشاهم مدمداد اولیه هشای ساخ  و راد ه ش-2

 انشژی هش ماد  غذاید هه ندع ماد  و مقدار آ  هخ گد دارد.

 میزا  سشدی وگشمد ماد -1دمای یک ماد  اامل:

 های سازند  ماد میزا  جهب وجدش ذر -2

 های سازند  ماد میانگین انشژِی جهبشد ذر -3

 هااد.های سازند  ماد  مدمیانگین تهدی ذر -4

های سازند  )جشم( ماد   گدیهد هه هم هه دما و هم هه ت داد ذر های سازند  یک ماد  انشژی گشماید آ  ماد  مدهه مرادع انشژی جهبشد ذر  

 هخ گد دارد. 

های یک نادنه ماد   گدیهد هه هشخلاف دما و انشژی گشماید از ویژگدادد گشما مدهه آ  مقدار انشژی گشماید هه هه دلیل تفاوت در دما جاری مد

 رود. نیخ  و هشای تدصیف یک رشایهد هه هار مد

گدیهد هه هه دما و رشار و ندع  هه مقدار گشمای مدردنیاز هشای ارزایش دمای یک جخم هه انداز  یک درجه سلخیدس ظشری  گشماید آ  جخم مد

 ماد  هخ گد دارد.

 ظشری  گشماید یک گشم ماد  ظشری  گشماید ویژ  نام دارد هه هه مقدار ماد  هخ گد ندارد.

C=mc) راهطه هین ظشری  گشماید وگشمای ویژ( 

 های ایایاید دادوس د گشما ها محیط نیشامد  اس .یک ویژگد ههیادی و مش شک میا  هاه واههش

 ادند.ها هشاساس ایهاه در ود واههش گشما آزاداد  یا گشما جذب ادد هه دو دس ه گشماد  و گشماگیش تقخیم مدواههش

ها ها ش اس  درحالد هه این مدضدع در ها از انشژی واههش دههد یاهد از این رو انشژی رشاورد های گشماد  انشژی سامانه هاهش مددر واههش

ها ها ش اس  ههاهشاین ها از سطح انشژی واههش دههد های گشماد  سطح انشژی رشاورد هااد. هاچهین در واههشهای گشماگیش هشعاس مدواههش

 هااد. های گشماگیش هشعاس مدهااد و در واههشها هیش ش مدها از نایداری واههش دههد تدا  گف  نایداری رشاورد مد
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

 ، شهرستان کلاله، استان گلستانرمضان گمشادآقای  تهیه کننده:، 75تا  63صفحه 

 ترموشیمی )گرماشیمی(

 نشدازد.مد، تغییش آ  و تاثیشی هه هش حال  ماد  دارد، های ایایایدای از علم ایاد هه هه هشرسد هاد و هیفد گشمای واههشااخه

 (.1)اال   هش واههش ایایاید ماان اس  ها تغییشات زیش هاشا  هااد

 (1)اال 

 ادد.اس  هه در هاه آناا ها محیط نیشامد  داد و س د گشما انرام مد اینهای ایایاید  واههش  ههیادیویژگد  

 فرایند گرماده

 )سیخ م( هاشا  اس . ها هاهش سطح انشژی سامانه  -الف

 ها اس .  ها هالاتش از رشاورد دههد واههشسطح انشژی -ب

 ادد. )سیخ م( هه محیط مه قل مد در ود انرام رشایهد گشما آزاد اد  و از سامانه-پ

 (2)اال  اددها( ندا ه مد( در سا  راس  م ادله )رشاورد Q)  گشما-ت

 ( 2)اال    

 هاگوارش و سوخت و ساز در سلول

 ادد.  مدها(  )سلدط ها مهرش هه تدلید انشژی و تدلید مداد اولیه مدرد نیاز سدخ  و ساز یاخ ه رشآیهدهامرادع  این  

ادد، این تبادط  ها وجدد ثاه  ماند  دما، هاز هم میا  سامانه و محیط اوشاف انشژی گشماید مبادله مد  رشآیهدهادر این  

 (.3)اال  ها اس ها و رشاورد دههد واههشانشژی هه دلیل تفاوت در مح دای انشژی 

 (3)اال 

 فرایند گرماگیر 

 هه ها ارزایش سطح انشژی هاشا  اس .  رشآیهدی -الف

 ها اس . تش از رشاورد ها ناییندههد واههشسطح انشژی  -ب

واکنش 
یشیمیای

مبادله 
گرما

تولید 
صدا

تولید 
رسوب

تغییر 
رنگ

ایجاد نور

آزاد 
شدن گاز
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

 ادد.)سیخ م( مه قل مد گشما از محیط هه سامانهها  ها هه رشاورد دههد واههشدر این رشایهد هشای تبدیل -پ

 (. 4)اال  اددها( ندا ه مددههد واههشدر سا  چپ ) ( Q) گشما  -ت

    

 (4)اال 

 ( 5)شکل    صحرایی ساخت محمد به آبا معلم نیجریایییخچال  

 ( 5)اال          

درندش مرادعه، نداشد  . هههدخیس نش مددو ظشف سفالد ساخ ه اد  از خاک رس را درو  یادیگش قشار داد  و رضای ماهین آناا را ها ان   

 ادد، دهد، آب هه ظشف هیشو  ظشف خارجد نفدذ هشد  و هه آرامد تب یش مدن د و مشودب اس  هه تادیه را هه آساند انرام مد

 )g( (l)H O / KJ H O   2 244 1+ ادد و هه این تشتیب رضای مدغذاید درو  ظشف سفالد داخلد گشر ه    هشای تب یش آب، گشما از مداد  →

 ماند.  دروند دس گا  هاشا  ها مح دیات آ  خهک اد  و سالم مد

 های شیمیایی عوامل موثر بر گرمای واکنش

 و رشاورد  )هه دلیل تغییش در انشژی ن انخیل مداد( دههد واههشندع مداد -الف

 ( واههش سدیم و ن اسیم ها آب1مثاط 

 و تدلید آمدنیاک  ( واههش نی شوژ  و هیدرازین ها هیدروژ 2

(a N  H  NH  KJ+ → +2 2 33 2 92                                                (b  N H  H  NH  KJ+ → +2 4 2 32 183 

 حال  ریزیاد مداد اشه  هههد  در واههش  -ب

(  1مثاط 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )g g s g g g

H  I  HI b                      H  I  HI a             ( (+ → + →2 2 2 2 2 2 

 راهطه وارونه دارند. S > L > gو  نایداری    S < L < g  سطح انشژی      

(a  
( ) ( )s L

H O KJ  H O  + →2 26 

(b  
)g( (L)

H O / KJ  H O+ →2 241 1 
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

 ها تغییش انشژی هاشا  اس . خالصریزیاد مداد حالت  ( تغییش 8)اال 

 ها هیش ش هااد، گشمای مبادله اد  هیش ش اس .دههد واههشها: هش چه مقدار دههد واههشمقدار  -پ

                       

N  H  NH                   Kj
    

N  H  NH Kj

+ →

+ →

2 2 3

2 2 3

3 4 92

2 6 4 184
های( یک عهصش در اشایط یاخا  واههش، گشمای مبادله های )دگشاالتدجه: آلدتشوپ 

 چد  نایداری )سطح انشژی( آناا م فاوت اس . ، اد  م فاوت دارند

1)   Kj5/393+  (g)2→ CO 2+ O گشاری  و( s )C            2)    Kj4/395+  (g)2→ CO 2+ O الااس و( s)C    

سشمازا یا گشمازا های های خدد از هخ ه دیدگدورزااارا  هشای درما  آسیب  های یدند در آب گشماد  یا گشماگیش اس .نا ه: انحلاط تشهیب

 .های زیش تدجه ههیدهه مثاط هههد.اس فاد  مد

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (s aq aq s aq aq)
NH NO  KJ  NH  NO   b          a(  (          CaCl  Ca Cl  KJ 

+ − + −+ → + → + +2
4 3 4 3 226 2 83

 ( 10)اال  های گشماد  و گشماگیشجاع ههدی واههش

 آنتالپی همان محتوای واکنش است 

ههش )انشژی ن انخیل( اس   )انشژی جهبشد( و هشهم نامهظم های های سازند  تشایل اد  هه دارای جهبشهش نادنه ماد  از ااار زیادی ذر     

گشم   200ادد، مانهد گدیهد. یک نادنه ماد  ها مقدار آ  در دما رشار م ین تدصیف مدهه هه مرادع این دو انشژی، آن الپد یا مح دای واههش مد

 گدیهد. آب در دما و رشار اتاق )نادنه ماد (، حاط اگش این نادنه ماد  در  ظشرد قشار داد  ادد هه این مرادعه، سامانه مد

 (  7و  6های ادد را تدجه ههید )االسدخ ن  گلدهز در هد  انخا  و عال ر دسه ز هه در دمای ثاه  انرام مدحاط هه واههش 

 ( آن الپد واههش در ر دسه ز 7اال                            اهخایش گلدهز هشای تدلید انشژی در هد  (6اال 

 ها تفاوت چشاگیشی ندارد.ها و رشاورد دههد واههشچد  واههش در دمای ثاه  انرام اد ، نس انشژی گشماید -الف

 و رشاورد  نیخ ، چد  دما ثاه  اس .   دههد  واههشگشمای مبادله اد  نااد از تفاوت انشژی گشماید در مداد -ب

 گشمای آزاد اد  یا جذب اد  در هش واههش هه تفاوت میا  انشژی ن انخیل مداد اولیه و رشاورد  هخ گد دارد.-پ

 انشژی ن انخیل یک ماد  در واقع هاا  انشژی ناف ه اد  در آ  اس  هه مهشث آ  نیشوی نگادارند  ذرات سازند  اس .  -ت

 ادد.ها هه صدرت گشما ظاهش مدها تفاوت انشژی در واههشها انرام واههش و تغییش در اید  اتصاط اتم-ث



 

  

 21 گروه شیمی استان گلستان 

 

 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

 ها هیش ش اس .رشاورد ها و   دههد واههشهشچه گشمای مبادله اد  در واههش در واههش هیش ش هااد، تفاوت هین سطح انشژی -ح

 هش چه سطح انشژی ماد  هیش ش هااد، ماد  نانایدارتش اس . )راهطه عاس سطح انشژی و نایداری(-خ

 گدیهد. گشمای مبادله اد  در رشار ثاه ، هین سامانه و محیط اوشاف آ  را آن الپد مد

p
q  H  H –  H=  = 2 ها  دههد واههشاس . و آن الپد   (pq)  هاا  گشمای واههش در رشار ثاه (  ∆H)  هه در این رشمدط تغییش آن الپد  1

H1  ها  و آن الپد رشاوردH2 . اس   

ها مح دای    دههد  واههش)آن الپد( مداد    آن الپد مش صد دارد، در یک واههش ایایاید مح دای انشژی  ای در دما و رشار ثاه ، هش سامانه  -الف

 ادد. صدرت گشما ظاهش مده تغییش آن الپد ه )آن الپد( رشاورد  م فاوت اس ، و انشژی

 ادد.)اشایط اس اندارد( در نظش گشر ه مد درجه سان یگشاد و رشار یک اتاخفش  25ها، در دمای انرام واههش -ب

 ( 11)اال  سیلهدر ها نیخ د  م حشک هه ها تغییشات حرم رشار ثاه  هااندرشار ثاه  ی هد ظشف درب هاز یا  -پ

 (11)اال 

هش سامانه در دما و رشار م ین دارای یک مح دای انشژی یا آن الپد م ین هدد  و انشژی هل یک سامانه هشاهش آن الپد آ  اس ، اگش واههش    -ت

 (12)اال  ی آن الپد مثب  و اگش واههش گشماد  هااد، مقدار عددی آن الپد مهفد اس گیش هااد مقدار عدداگشم

 (12)اال 

 آنتالپی پیوند) آنتالپی گسستن پیوند( 

   (14)اال  گدیهد مدمقدار انشژی لازم هشای ااخ ن یک مدط نیدند در حال  گازی و تبدیل آ  هه دو مدط اتم مرزای گازی را آن الپد نیدند    

 (14)اال 

 میانگین آنتالپی پیوند 

   (15)اال  نیدندهای مشاهه، یاخا  نیخ ادد، چد  انشژی لازم هشای ااخ ن های چهد اتاد از میانگین آن الپد نیدند اس فاد  مددر مدلادط 

 ( 15)اال  
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

 عوامل موثر بر روی آنتالپی پیوند

 قطبی  نیدند- 3ا اع اتاد            -2)ت داد نیدند(             مشتبه نیدند-1

 ( 16)اال  تدجه: تشایل نیدند ها آزاد اد  گشما و ااخ ن نیدند ها مصشف گشما هاشا  اس 

 ∆Hتشکیل پیوند =  -∆Hشکستن پیوند
 آن الپد نیدند، هاا  ااخ ن نیدند اس  و هایشه مثب  اس .تدجه: 

 ( 16اال (

    H  H H    H   KJ                        H  KJ  H  H    H   KJ+ →  = − + → +  = +2 2436 436 436 

هدد  و مقدار انشژی لازم هشای ااخ ن آ  هیش ش خداهد هدد و  میانگین آن الپد   تشتدجه: هش چه ت داد نیدند )مشتبه نیدند( هیش ش هااد، نیدند قدی

 میانگین آن الپد نیدند       C-C < C=C < C≡C  نیدند هیش ش اس .

هههد  در واههش گازی  در اس فاد  از این راهطه تدجه ههید هه تاام مداد اشه    آید.نیدند از راهطه زیش هدس  مد  واههش ها هاک آن الپد  آن الپد

 اال هااهد. 

 

 آنتالپی سوختن 

 گدیهد.  سدزد، مقدار گشمای آزاد اد  را آن الپد سدخ ن مدوق د هه یک مدط ماد  در مقدار هارد اهخیژ  هه ودر هامل مد

 نا ه: 

 آن الپد سدخ ن هادار  مهفد اس .     -الف

CH       هیش ش هااد، آن الپد مدلد سدخ ن آ  هیش ش اس .هشچه جشم مدلد هیدروهشهن   -ب  C H  C H 4 2 6 3 9    
 های هم هشهن اس . ها هیش ش از الال آن الپد سدخ ن آلاا  -پ

 هههد. های گازی ها شی تدلید مدرشاورد  ها ها جشم مدلد ها ش هیش ش اس  چد  دمای ا له سدخ ن هیدروهشهن -ت

 هاهش جشم مدلد و هاهش گشمای سدخ ن مدلد و  ارزایش دمای ا له اتا ، اتن و اتین

CH CH  CH CH  CH CH−  =  3 3 2  هاهش جشم مدلد و هاهش گشمای سدخ ن مدلد  2
CH CH  CH CH  CH CH−  =  3 3 2  ارزایش دمای ا له         2

 آنتالپی سوختن، تکیه گاهی برای تامین انرژی)ارزش سوختی مواد( 

 گشم از آ  ماد  اس .ارزش سدخ د: ارزش سدخ د یک ماد  هشاهش انشژی حاصل از سدخ ن یا اهخایش یک 
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

های هد  رسید  و ها  ادد و از وشیق خد  هه سلدط ااخ ه اد  و گلدهز حاصل در خد  حل مد  تدانهد در هد  هه گلدهزها مدهشهدهیدارت-1

   های هشهدهیدراتد مهاسب اس . هشای نیاز هه انشژی ردری خدرد  خدراهد ادد. ههاهشاین اهخایش آ  انشژی مدرد نیاز تامین مد

 ادد.میزا  انشژی مدرد نیاز هش رشد هه وز ، سن و میزا  ر الی  روزانه هخ گد دارد و مقادیش اضارد در هد  هه صدرت چشهد ذخیش  مد-2

 ادد. مدادد و هاعث چاقد و هیش ش ذخیش  مدچشهد در هد  ها ش -3

 .شودگرمای واکنش به دو روش اندازه گیری می
 های مخ قیم: اس فاد  از الف( گشما سهج لیداند و ب(  هابد روش -1

   ههدگیشی مدهه در ه اب رقط گشماسهج لیداند مدرد مطال ه قشار گشر ه اس  و گشما در رشار ثاه  را انداز 
 نیدند  آن الپد ب(         الف( قاند  هس   های غیش مخ قیم:روش -2

 نیدند در قخا  قبل تدضیح داد  اد   آن الپد

 قانون هس 

ها  اگش م ادله واههشد را ه دا  از جاع دو یا چهد واههش دیگش هدس  آورد، آن الپد آ  واههش نیز از جاع جبشی آن الپد هاا  واههش

 آید. هدس  مد

 تدجه هشد.ههگام جاع دو یا چهد واههش هاید هه مدارد زیش  

ادد و یا هش هاا  عدد  ای را در عددی ضشب ههیم و یا هش عددی تقخیم ههیم آن الپد آ  م ادله هم در هاا  عدد ضشب مداگش م ادله-1

 ادد. قخیم مدت

 ای را وارونه ههیم، آن الپد آ  م ادله نیز در یک مهفد هاید ضشب ادد. اگش م ادله-2

قشار هشای حل مخئله  تدجاد ههید یا هه عبارت دیگش آ  تشهیب را مبهای تغییش  اگش تشهیبد در دو یا چهد م ادله ظاهش ادد، هه آ  هد-3

 مثاط     ندهید. 

                                                                                                                                                                                  1a →b    ∆H   
                                                                                                                       2b →c    ∆H 

                                                                                                       ----------------- ---- 
                                           3+ ∆H1= ∆H 3a →c   ∆H 
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

 ، استان گلستانکردکوی، شهرستان فرزاد کر، تهیه کننده: آقای 80تا  70صفحه 

 رایج در اس  شاج آهن اس  هه تامین هههد  انشژی لازم هشای انرام واههش نیز اس . دههد واههشزغاط هک،  •

 ر دسه ز گشماگیش و اهخایش گلدهز گشماد  و این دو رشآیهد عاس یادیگشند.  •

آن الپد نیدند تفاوت دارد  در آن الپد نیدند، نیدند مدلادط دو اتاد دارد ولد در میانگین آن الپد نیدند نیدند در آن الپد نیدند ها میانگین   •

 مدلادط دو اتاد وجدد ندارد. 

 آن الپد نیدند ها ا اع اتاد و ودط نیدند راهطه م ادس دارد.  •

 ی گازی مرزا اس  و هادار  گشماگیش اس .هاآن الپد نیدند گشمای لازم هشای ااخ ن یک مدط نیدند هدالانخد و تبدیل آ  هه رادیااط •

 هخ .تش قاند  هس از روش آن الپد نیدند دقیق •

را هه هاک روش ترشهد ت یین هشد و    Hتدانیم گشمای واههش در رشار ثاه  ی هد  مدگشماسهج لیداند دس گاهد اس  هه هه هاک آ    •

 اس .تش ادند مهاسبمدید هه در راز محلدط انرام  هاهشای هشای رشآیهدهای انحلاط و واههش

 تدا  هه روش ترشهد و ها گشماسهرد انداز  گیشی هشد. ادی ایایاید را نهاآن الپد هخیاری از واههش •

 ارزش سدخ هد چشهد هیش از دو هشاهش ارزش سدخ هد هشهدهیدرات و نشوتئین اس . •

 سدخ هد هشای یک گشم اس .هااد ولد ارزش مدآن الپد سدخ ن هشای یک مدط  •

 ادد.مدها ایهاه سدخ ن گشماد  اس  در مهاهع علاد هدو  علام  مهفد گزارش  •

 آلاین ،الال هشاهش هااد آن الپد سدخ ن از هیش ش هه ها ش عبارتهد از: آلاا ، آلان،   هااگش ت داد هشهن •

 الال  ،هشاهش هااد ارزش سدخ د از هیش ش هه ها ش عبارتهد از: آلاا ، آلان، آلاین  هااگش ت داد هشهن •

 ارزش سدخ هد اتا  نخب  هه اتاندط هیش ش اس .  •

 م ا  هیش شین ارزش سدخ د و ها شین آن الپد سدخ ن را دارد.   هادر میا  هیدروهشهن •

 .نامهدمدجشم هشهن دی اهخید حاصل از سدخ ن یک گشم اتاندط نخب  هه یک گشم اتا  ها ش اس   از این رو آ  را سدخ  سبز  •

 ، استان گلستانبندرترکمن، شهرستان فاطمه کریمی خانم، تهیه کننده: 95تا  77صفحه 

 غذای سالم 

 در چگدنگد و زما  نگاداری غذا مؤثشند.  عدامل محیطد مانهد روده ، اهخیژ ، ندر و دما  ✓

هیهد  یک عامل وبی د هشای ارزایش زما  ماندگاری اس  زیشا مانع از ورود اهخیژ  و جاندارا  ذر  ها و خشابار  ندس  و نداش مید وجدد   ✓

 ادد.  هه درو  آناا مد

 . ها سبب ارزایش زما  ماندگاری و هابدد هیفی  آناا خداهد اد حذف اهخیژ  از محیط نگاداری مداد غذاید و خدراهد ✓

هاید  چد  ها هاهش دما، سشع  واههش  .هههد های گدا د و نشوتئیهد، آناا را هه حال  مهراد ذخیش  مدهشای نگاداری ودلاند مدت رشاورد  ✓

 یاهد. ادد، هم اد  در ن یره مدت ماندگاری ارزایش مدهه سبب رخاد مداد غذاید مد

 ههدی اد  اند، زما  ماندگاری هیش شی دارند.  های مایع هه در ظشف مات و هدر هخ هروغن ✓

ادد. چد  هه حال  نددر، سطح تااس ها راسد مداز مغز این خدراهدهه زودتش    گشدا ، نخ ه و ... اس قاووت گشدی تایه اد  از مغز آر اب ✓

 .ادد نیز هیش ش اس هاید هه سبب رخاد آ  مدمداد غذاید ها هدا هیش ش اد  و سشع  انرام واههش

 سینتیک شیمیایی

  و  نشدازدمدعدامل مؤثش هش این آههگ    و   هاهشرسد آههگ تغییش ایایاید در واههش  اس  هه هه  ای از علم ایادسیه یک ایایاید ااخه ✓

 .گذارددر اخ یار ما مدهای ایایاید و عدامل مؤثش هش سشع  آناا اشایط و چگدنگد انرام واههشاولاعاتد درهار  
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 یازدهمپایه خلاصه نکات شیمی 

 گلستان گروه شیمی استان 

 دهد.  ای از زما  رخ مددهد هش تغییش ایایاید در چه گخ ش  م یاری هشای زما  ماندگاری مداد اس ، های د هه نشا  مد آههگ واههش ✓

 ادد.تش انرام مدتش هااد، آههگ انرام تهدتش اس  و واههش سشیعدچک تغییش ه هش چه گخ شۀ زما  انرام  ✓

 هههد. ها نام سشع  واههش هیا  مدآههگ واههش را در گخ ش  م یهد از زما  ها ایایدا   ✓

اس  هه در آ  از مقدار هاد مادۀ مهفرش ادند  هه حال  جامد یا مایع، حرم زیادی از گازهای داغ   سشی د، واههش ایایاید هخیار  انفرار ✓

 . اددتدلید مد

 .اددرسدب سفیدرنگ نقش  هلشید مد سشیعارزود  محلدط سدیم هلشید هه محلدط نقش  نی شات هاعث تشایل  ✓

 . ریزدااههد  اس  و رشو مد. زنگار تدلید اد  در این واههش تشد و زنهد هه ههدی زنگ مداایای آههد در هدای مشودب  ✓

رخ   هخیار ههد هاغذ    واههش ترزیۀ سلدلزدهد هه  ادد. این ندید  نشا  مدهای قدیاد در گذر زما  زرد و ندسید  مدهخیاری از ه اب  ✓

 دهد. مد

 عوامل موثر بر سرعت واکنش 

 . ها را تغییش دههدتدانهد سشع  واههشها مددههد سطح تااس و ندع واههش ،هاتالیزگش  ،غلظ   ،عداملد مثل دما 

   .هاس  ولد ناد تدا  از آ  هه عهدا  یک م غیش در هابدد سشع  واههش نام هشدواههشیاد از عدامل مام در سشع   ها:دهندهنوع واکنش -1

در دمای اتاق ها جشقه  N2ها   H2هه واههش  درحالد جشقه، هخیار ادید انرام مد ادددر دمای اتاق هه هاشا     O2ها    H2مثاط: واههش  ✓

 . اددهم رخ ناد دهد هلاه در دمای هالا و رشار زیاد و در حضدر هاتالیزگش انرام مد

 .ادددهد اما رلز مس نس از مدتد سیا  یا سبز مدمثاط: ولا ها گذا  زما  درخشش خدد را از دس  ناد ✓

   .ها م فاوت اس دههد، اما سشع  واههشمثاط: رلزهای قلیاید سدیم و ن اسیم در اشایط یاخا  ها آب سشد هه ادت واههش مد ✓

 . داد ها خُشد هشد  یا نددر هشد  ماد  جامد و ارزایش سطح تااس مد تدا  سشع  واههش را ارزایش سطح تماس مواد با هم: -2

 .اس  های چدب هیش شهین تاههای چدب سشی  ش از خدد چدب آتش مد گیشند زیشا سطح تااس مثاط: تاه ✓

 . اندازیم )هاوش ههید(مثاط: سشع  خشوج گاز ههگام ری  ن قشص جداا  نددر اد  داخل آب هیش ش از حال د اس  هه قشص سالم را مد ✓

ههد  در حالد هه نااید  و ن ش هشد  گشدِ آهن هش روی ا له، مثاط: ا له آتش، گشدِ آهن مدجدد در هپخدط چیهد را داغ و سشخ مد ✓

ادد و سشع  واههش ها اهخیژ  هدا مد  سطح تااس آ  ها هدا و ا له زیادتش  ،ها نااید  نددر آهن در ا له  .ادد سبب سدخ ن آ  مد

 . یاهدارزایش مد

    . مد یاهد  ارزایش( سشع  واههش ها در واحد حرممدط)ت داد  ها ها ارزایش غلظ  واههش دههد  :غلظت -3

هیش ش از زماند اس  هه یک چاارم قشص را   ،قشص جداا  درو  قدود ریلم عااسد دارای آب هیاندازیم سشع  خشوج گازمثاط: اگش نصف   ✓

 ( هیاندازیم )هاوش ههید

 .دارند مثاط: هیاارا  تهفخد در اشایط اضطشاری نیاز هه اس فاد  از هپخدط اهخیژ  )اهخیژ  خالص( ✓

  .سدزدسدزد، در حالد هه هاا  مقدار الیاف آهن داغ و سشخ اد  در یک ارلن نش از اهخیژ  مدنادمثاط: الیاف آهن داغ و سشخ اد  در هدا   ✓

   .( اس  , نس سشع  واههش آهن ها هدا ها ش اس   %100درصد ( ها ش از اهخیژ  خالص )    21غلظ  اهخیژ  در هدا ) حدود

رسد و  واههش در زما  ها شی هه نایا  مد  ادند و دانرام م   ارزایش دما سشی  ش( ها  گشماگیش،گشماد )های ایایاید  عادماً هلیه واههش  دما:  -4

 . مقدار نااید رشاورد  در هاه دماها یاخا  خداهد هدد

 .مثاط: در واههش رلز مهیزیم ها آب هشچه دمای آب هیش ش هااد سشع  واههش هیش ش اس  ✓

 . ادندمثاط: مداد غذاید در ی چاط دیشتش راسد مد ✓

 . اس   C10 هیش ش از آب C25 مثاط: سشع  خشوج گاز ههگام انداخ ن قشص جداا  در آب ✓

دهد، اما ها گشم اد ، محلدط هه سشع  مثاط: محلدط ههفش رنگ ن اسیم نشمهگهات ها یک اسید آلد در دمای اتاق هه ههدی واههش مد ✓

 . اددرنگ مدهد
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هاتالیزگشها،    . ماندای اس  هه اه دا در واههش اشه  هشد  و در خاتاه هدو  هیچ تغییشی در جشم و ماهی  آ ، هاقد مدهاتالیزگش ماد   کاتاليزگر:-5

 .دههدمد سشع  واههش را ارزایش

 . سدزدتش مدتش و آسا مثاط: حبه قهد آغش ه هه خاک هاغچه سشیع  ✓

 . زیشا راقد آنزیاد هخ هد هه آناا را هامل و سشیع هضم ههد  ادندمثاط: ارشاد ها مصشف هلم و حبدهات دچار نفخ مد ✓

ههد، در حالد هه ارزود  دو قطش  از محلدط مثاط: محلدط هیدروژ  نشاهخید در دمای اتاق هه ههدی ترزیه اد  و گاز اهخیژ  تدلید مد ✓

هاعث ارزایش سشع  ترزیه هیدرژ     ، ن اسیم یدید ه هدا  هاتالیزگش  .دهدن اسیم یدید، سشع  واههش را هه ودر چشاگیشی ارزایش مد

                                 .اددنشاهخید مد
( ) ( )laq g( )

H O H O  O→ +2 2 2 22 2 

های ایایاید و عدامل مؤثش هش سشع  آناا  اشایط و چگدنگد انرام واههشای از ایاد اس  هه اولاعاتد درهار   سیه یک ایایاید ااخه ✓

 . گذارددر اخ یار ما مد

 .دهنده به فرآورده تبدیل شده استسرعت واکنش = پیشرفت واکنش در واحد زمان = چه مقدار واکنش 

 

دهد و از تقخیم تغییشات مقدار تغییشات مقدار آ  ماد  در واحد زما  را نشا  مدسشع  م دسط تدلید یا مصشف یک ماد ،   : Rسرعت متوسط 

 . آیدماد  هش مدت زما  ود اد  هدس  مد

✓ (A)R  سشع  م دسط تدلید یا مصشف مادA دهدرا نشا  مد . 

 
 mol/hیا    mol/s    ،mol/minتداند  مداگش در محاسبه سشع  م دسط ماد ، تغییشات مقدار مدط آ  مدرد هشرسد قشار هگیشد، یاای سشع    ✓

 . هااد

 .سشع  یک واههش ایایاید هادار  یک های  مثب  اس  ✓

نیز هه هایشه مثب    t. اددمثب  مدnاس  و n1هایشه هزرگ ش از  n2نس هشای رشآورد    .اددها گذا  زما ، رشاورد  تدلید مد ✓

                      .اددههاهشاین سشع  م دسط تدلید رشآورد  هایشه خددهه خدد مثب  مد .اس  

 
ههیم تا  را در یک مهفد ضشب مد  مصشف رشاورد   هخش سشع   ههاهشاین  .اددمهفد مد nاد  و  دههد  مصشف  ها گذا  زما ، واههش ✓

   .حاصل مثب  ادد

 
 نس هه ودر هلد داریم:   ✓

 
در این ندع   . ی هد تغییشات غلظ  ماد  را در واحد زما  حخاب هشد  .تدا  هش حخب تغییشات غلظ  نیز محاسبه هشدم دسط را مدسشع    ✓

 .رودهه هار مد (aq)و محلدط  (g)رقط هشای مداد گازی . اددمحاسبات م ادلا از غلظ  مدلد اس فاد  مد

را هه صدرت  Aغلظ  ماد    ✓ A دههدناایش مد.   

 

𝐑̅ = +
∆𝐧

∆𝐭
 

𝐑̅ = −
∆𝐧

∆𝐭
 

𝐑̅ = ±
∆𝐧

∆𝐭
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تدا  سشع  هه هاین دلیل مد .ولد در مداد گازی قاهل تدجه اس  .تغییش حرم در مداد جامد، مایع و محلدط انچها  محخدس نیخ   ✓

 .م دسط هشای مداد گازی را هش حخب تغییشات حرم نیز هیا  هشد
 

✓  
اگش ه داهیم حرم ظشف را از واحد سشع  حذف ههیم، هاید عدد   ✓

 .سشع  را در حرم ظشف ضشب ههیم

 . اگش ه داهیم در واحد سشع ، حرم ظشف را وارد ههیم، هاید عدد سشع  را هش حرم ظشف تقخیم ههیم ✓

 

در واههش   ✓
( ) ( ) ( ) ( )aq s aq s

CuSO   Zn ZnSO  Cu  + → +4 4: 

   .محلدط مس سدلفات، آهد رنگ اس  و محلدط روی سدلفات، هد رنگ اس  .ای رنگ اس رلز مس سشخ رنگ اس  و رلز روی، نقش  ✓

 .اددادد و از ا  رنگ محلدط هاس ه مدها گذا  زما ، ید  مس مصشف مد ✓

 تغییرات سرعت واکنش: 

  .هیش ش از هاز  زماند مشاحل ه دی اس  اولیه های زماند درهاز واههش  سشع  م دسط ✓

 ( ان اای واههشادد)مد  ارقدو مهحهد  صفش اد ایب مهحهد  در مشحله ان ااید ✓

   
403030202010100   . اس   t2هیش ش از زما   t1در    Aخط ایب  −−−−  RRRR 

 واحد سرعت:

mol/L.s mol/L.min mol/L.h      𝐑̅ = ±
∆[A]

∆𝐭
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 هادهندهنمودار واکنش
 .هایشه نزولد اس ها  دههد هشای واههش ()یا مدط مهحهد تغییشات غلظ  ✓

رر ه از رر ه .دههد ، زیاد اس ، سشع  هم زیاد اس  و ایب هم زیاد اس در اه دا، چد  مقدار واههش ✓

 . تا جاید هه ایب هه صفش هشسد و ناددار ها محدر ارقد مااس ادد .اددایب ناددار هم مد

   . دهدزما ، سشع  م دسط مصشف ماد  را مد-نا ه: قدر مطلق ایب ناددار مدط  ✓

 ها  نمودار فراورده

هایشه   ها رشآورد هشای    ( یاهد و مهحهد تغییشات غلظ  )یا مدطمدادد نس مقدار یا غلظ  آ  ارزایش  ها گذا  زما ، رشآورد  تدلید مد ✓

 .ص ددی اس  

 .ها هم درحاط هاهش اس سشع  واههش هشای رشآورد  واس   درحاط هاهش هادار  ناددار، ایب  ✓

 . اددیاهد و در لحظه نایا  واههش، مقدار یا غلظ  آ  ثاه  مدادد و ارزایش مدم ادلا ناددار رشاورد  از صفش آغاز مد ✓

  . دهدزما ، سشع  م دسط تدلید ماد  را مد-نا ه: ایب ناددار مدط ✓

 . ههدزما  صدق مد-زما  هیا  اد، عیهاً و دقیقاً هشای ناددارهای غلظ -تاام نااتد هه هشای ناددار مدط ✓

                                         

هیش ش هااد, سشع  م دسط آ  ماد   اس دهیدم شی    ضشایباس  هشچه    م هاسبمداد    مدلد  سشع  مصشف اد  یا تدلید اد  مداد ها ضشایب

 . هیش ش و در ن یره ایب اولیه مهحهد آ  هیش ش اس  و هال اس

 

 aA + bB → cC + dD      .اس دهیدم شی مداد هخ هد  ضشایب dو  a  ،b  ،cاین م ادله، در  واههش رشضد زیش را در نظش هگیشید:

 آید: هش ضشیب اس دهیدم شی خددش، سشع  واههش هه دس  مد  تقخیم هشد  سشع  تدلید یا مصشف هش ماد از 

 
 .هیش ش اس زما  آ  هم -زما  یا مدط-)یا قدرمطلق ایب( ناددار غلظ  هشچه ضشیب اس دهیدم شی یک ماد  هیش ش هااد، ایب

 

 .ددارن ها و نیشی زودرسهشاهش سشوا   در مدثشی نقش هازدارندگد های گدناگد ،هشنامۀ غذاید مح دی سبزیرات و مید  ✓

هه هشخد از آناا هه عهدا  هازدارند  از انرام واههش نامطلدب  هخ هد هاای هه نام ریزمغذیهای آلد سیشنشد تشهیبها مح دی این خدراهد ✓

 . هههدجلدگیشی مد هاناخداس ه هه دلیل حضدر رادیااطو 

های ناخداس ه ها هه دام هیف هد تا ها هاهش مقدار آناا از سشع  واههشها سبب خداهد اد هه رادیااطهای مح دی هازدارند مصشف خدراهد ✓

 .هاس ه ادد

 . دهدها را هاهش مدهدد  هه ر الی  رادیااط لیادننرشنگد مح دی ههدوانه و گدجه  ✓

 

 .های یاد از مداد رشاورد  در واههش رشضد اس نشا  دههدۀ تغییش مدط Aدر ناددار داد  اد ، مهحهد 

B   زیشا مهحهد واههش زودتش هه وض ی  مدط نایا  واههش    .دههد  ارزود  هاتالیزگش هه سامانه اس نشا

 .هاچهین ایب ناددار هیش ش اس ! نس سشع  هیش ش اس  .رسید  اس 

C   دههد  ارزود  هازدارند  اس  زیشا زما  انرام واههش تا رسید  هه مدط نایاند هیش ش هه ودط نشا

 .و ایب ناددار نیز ها ش اس   .انرامید  اس 

دههد و اثشی هش میزا   ارزود  هاتالیزگش یا هازدارند ، تهاا سشع  واههش و زما  هلد واههش را تغییش مد

 . رشاورد  نااید ندارند

𝐑 ( واههش) =  
𝐑̅ (𝐀)

𝐚
 =  

𝐑̅ (𝐁)

𝐛
 =  

𝐑̅ (𝐂)

𝐜
 =  

𝐑̅ (𝐃)

𝐝
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 .ادد مح دی مداد غذاید گدناگدند از جاله مال دز اس  ساهد هه از جدانه گهدم تایه مد ✓

 .مال دز، قهد مدجدد در جدانه گهدم اس  ✓

Cرشمدط مدلادلد آ ، ✓ H O  12 22  .هه صدرت محلدط اس   آباس  و در  11

  .اددتا گلدهز تبدیل مد  2در واههش ها آب)هیدرولیز( هه  ✓

   .ردنای غذا دو چاش  اااار و نهاا  دارد ✓

 . اددمدرسد و هه زهاله تبدیل ادد هه مصشف ناد% غذاید هه در جاا  رشاهم مد 30چاشۀ آااار: سالانه حدود  ✓

مدیشی  مهاهع، نیشوی انخاند هشای تدلید و تثمین مداد   .چاشۀ نهاا : هاۀ مهاه د اس  هه در تایۀ غذا از آغاز تا سش سفش  سام داا ه اند  ✓

 . ی هایشهای مدرد نیاز، هخ ه ههدی، حال و نقل، آب و انشژی مصشرد، زمینهااولیه و انشژی، رشاوری، اهزار و دس گا 

ای هه ویژ  هشهن دی اهخید اس ، آ  چها  هه سام تدلید این گاز در ردنای غذا هه مشاتب چاشۀ نهاا  دیگش این ردنا، تدلید گازهای گل انه ✓

 . اس  ...و  هادر خددروها، هارخانه ها هیش از سدخ ن سدخ  

 

 گلستان، استان بندرترکمن، شهرستان فاطمه کریمی خانم، تهیه کننده: 114تا  99صفحه 

 .  ههدمد. محارظ   ..هارا ، تگشگ، گزند حششات و ندااک، هد  را در هشاهش عدامل محیطد گدناگد  مانهد سشما و گشما، ندر خدراید، •

سهگ، اایای س  ،   را در هشاهش تاهش ندر خدراید و آر اب سدخ گد و نیز نداید  هفش، ناها را در هشاهش خاک،صدرت    و  سش  دار،  لبه  هلا  •

 . ههدمدسشدی و داغد زمین محارظ   

 د اهیاهشای ارزایش    .  ..و  داهیا  هکیع   ،ی هفش نهره ردلاد  ،داهیو خاص، انداع هلا  ا  دیجد   یازهاین  رادیو ا  عیدر صها  یها راد دانش و رهاور •

 . اد دیتدلهد    دایزیر

  ی هادنشتدها، آلددگ   ظ، یو غل  د سا  یسادم، ه ارها  دها، یمانهد اس  یدایایهه از هد  در هشاهش مداد ا  اد   دیتدل  از ندااک ای  انداع تاز   جدیدا •

 . ههدمد. محارظ  ..آتش، گلدله و ،دعفدن

 .  شدهمد. تایه ..نهبه و  انخا  در گذا ه ندااک خدد را از مداد وبی د مانهد نشم گدسفهد و ا ش، ندس  و چشم، •

هه هاین دلیل صه   نخاجد هه اال صه  د  . دنبد  جام ه  نیازهای  ناس گدی دیگش  ندااک  تدلید  سه د یهاروش  جاا ،  جا ی   راد  ها •

 . و امشوزی ندیدار اد

 .  هدد الیاف اما مدرقی  این صه   در گشوِ تثمین  •

 . هشدند  تدلید و  اهاساید نف ی نایه هش را ساخ گد  الیاف  از گدناگدند  انداع هادا ادای ، زما  گذا  ها •

  .اس  نادد  وبی د الیاف از هیش شی نیششر   ساخ گد الیاف مصشف و تدلید امشوز  •

 نشم  <نهبه  <تدلید نلد اس ش  

 نساجی:  استفاده   مورد الیاف انواع

 ای نهبه  و نشاد  الیاف مانهد .دارند وجدد وبی   در هه هخ هد  الیارد: وبی د  الیاف 1-

 .اددمد تایه نهبه از جاا  در تدلیدی یهالباس از نیاد حدود هه اس  وبی د  الیاف از یاد نهبه •

 .اددمد اس فاد  . ..و اس شیل گاز ماهیگیشی، تدر نشد ، مبل، رویۀ تدلید در ندااک تدلید هش ارزو  نهبه از •
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 . اددمد یادیگش ساخ ه گلدهز هه  مدلادط زیادی هخیار ااار اتصاط از هه هلهد هخیار زنریشی  اد ، تشایل سلدلز الیاف از نهبه •

 .آناا م فاوت اس  ی نشاس ه و سلدلز، خداصهامدلادط سلدلز اس ، اما هه دلیل تفاوت ساخ ار ی نشاس ه وهاگلدهز سازند  مدلادطنا ه:  •

 : ساخ گد الیاف 2-

 .ادندمد تدلید ن شوایاد  یهااشه  در ایایاید  مداد هین واههش  از هلاه اددادن  یار  وبی   در  هه  هخ هد الیارد ساخ گد،  الیاف •

 . روندمد هار  هه. ..و نایلد  اس ش، نلد مانهد  ساخ گد الیاف گدناگد  انداع تدلید هشای ن شوایایاید ی هارشاورد  اغلب •

 . ادندمد اس فاد  نشد   رشش، نلاس یاد،  و  یابارمصشف نچخب، ظشوف ، هانداش انداع ندااک، و در تایه نارچه  ساخ گد الیاف •

 های کوچک و درشت مولکولهاشوند: مولکولمی  تقسیم   دسته  دو   به  اندازه   براساس   هامولکول

 هدد ،  هم   آناا سازندۀ  یهااتم ااار  و  هدد  هدچک  هامدلادط این. هخ هد  هامدلادط آ  سازند  ی هاذر  هه اس  تشهیبد :  مدلادلد تشهیب •

 .اس   م دسط تا  هم  آناا مدلد جشم ن یره در

آب و    مانهد .  اس   یا م دسط  هدچک  مدلد   جشم  و   مدلادط  انداز   و  هم  آ   ی هااتم  ااار  هه  هخ هد  ید هامدلادط:  هدچک  ی هامدلادط 1- •

 . نشونا  و هشهن دی اهخید

 .اس  زیاد  هخیار جشم مدلد  و هزرگ هخیار مدلادط انداز  و زیاد هخیار آ  یهااتم ااار هه هخ هد ید ها مدلادط :  هامدلادط درا  2- •

 سلدلز  ،نشاس ه: وبی د یهامدلادط  درا  •

 اس ش نلد اس یش ، نلد هلشید،  ویهیل نشونن، تفلد ، نلد نلد   اتن، نلد:  ساخ گد  یهامدلادط  درا  •

 . اند اد   تشایل یاخا  ی هاواحد زیادی هخیار ت داد  اتصاط از هه  هخ هد یدها مدلادط  درا   :  )بسپار( پلیمر •

 .اس   مدلادط درا  یک نلیاش  هش اما نیخ  نلیاش مدلادط درا  هش:  نا ه •

 .اس   مدلادط درا   یک اتن نلد .  دارد ادند  تاشار واحد چد  اس  نلیاش یک  اتن نلد •

  واندروالخد  و نیشوی  دارند  زیادی  هخیار  مدلد  جشم  چد .  اس    هدچک  یهامدلادط   از  تشقدی  ها مدلادط   درا   مدلادلد  هین  جاذهۀ  نیشوی •

 . اس   تشقدی  آناا یهامدلادط  هین

  هلهد  زنریشهای  ها  یدهامدلادط  و  ادندمد  م صل  یادیگش  هه  مهاسب  اشایط  در  هدچک  یهامدلادط   آ   در  هه  اس   واههشد  شدن  پلیمری  •

  و   اد    تشهیب  یادیگش  تاپار ها   یا   مدندمش  هزارا   آ   هه ود   اس   واههشد  نلیاشاد   واههش  واقع  در.  هههدمد  تدلید   زیاد   مدلد   جشم  و

 . اددمد  یا هخپار تدلید نلیاش  نام هه ید هامدلادط  درا 

  هادهد هه جشم مدلد این رشاورد ، اغلب د مد نشا   ها . هشرسدآیدمدهشگا  گاز اتن را در رشار هالا گشما دهیم، جامد سفید رنگد هه دس   •

  نیدند  چاار ها آ ، در هشهن اتم هش زیشا ،اس  اد  سیش هیدروهشههد ولد نلد اتن ،اس  نشد  سیش مدلادط یک اتن .هزار گشم هش مدط اس  

 اس .  اد  م صل دیگش اتم چاار هه  ،یگانه اا شاهد

 
  هشای اتصاط ااار مدندمشها   ایتاههد  هیچ قاعد یک واههش نلیاشی اد  ماان نیخ  و    ت یین ت داد دقیق مدندمشهای اشه  هههد  در •

 . ندا   را تدا  رشمدط مدلادلد دقیقداد. هه هاین دلیل هشای نلیاشها نهه یادیگش ارائه نشد  اس 
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تداند در این ندع واههش نلیاشی اد  اشه  مددر زنریش هشههد داا ه هااد،  شهن  ه- هش تشهیب آلد هه در ساخ ار خدد نیدند دوگانۀ هشهن •

 .  ههد

 )برگرفته از جزوه آقای کولیوند(  C=Cپلیمرهای ساختگی تهیه شده از مونومر حاوی پیوند   •

 

 نکات تفلون: 

 .اس  اتن رلدئدرو ت شا نلد  آ  ایایاید  نام •

 .اد هشف  هِلانا  تدسط اتفاقد صدرت هه هه اس  نلیاشی تراری نام تفلد  •

 . دارد هالاید ذوب نقطۀ •

 .  اس  مقاوم  گشما هشاهش در •

 . دهدادن واههش  ایایاید مداد ها  و اثشاس  هد  ایایاید نظش از نلیاش این •

 اس .  نچخب  و اددادن  حل آلد یهاحلاط در •

 هشد. اتد ااار   هف نچخب تفلد ، نداش چخب دندا ، ندار آاپزخانه، نخ ظشوف تدا  هه نداشمداز هارهشدهای تفلد   •

 پلی اتن سبک و سنگین:

 آورند:  ندید  م فاوتد ساخ ارهای ها  یدها و رشآورد  ادند  ارزود  یادیگش هه صدرت دو هه  تدانهدمد اد  نلیاشی  واههش  در اتن یهامدلادط 

سبک تدلید    اد   تدلید  اتن  نلد   ،هههد  تدلید  دار  ااخه  زنریشهای  و  اد   ارزود   یادیگش  هه  هاههار   از  اتن  یهامدلادط  اگش  سبک:  اتن  نلد •

 . هخ هد سبک اتن نلد از اینادنه   نلاس یاد  یها. هیخهادد هه چگالد ها شی دارد و افاف اس مد

  نلد   هههد ایراد ااخه هدو  و  هلهد زنریشهای  و اد  م صل یادیگش هه سشهم نش  م ین اشایط در اتن یهااگش مدلادط  سهگین: اتن نلد •

ایش از جاله هارهشدهای این   و هطشی  آب  یهادهه  و  نلاس یادی  ها. لدلهاس    هدر  و  داا ه  هیش شی  ادد هه چگالدمدتدلید    اتن سهگین

 .نلیاش هخ هد

 .نیشوی هین مدلادلد در هش دو نلد اتن سبک و سهگین از ندع واندروالخد اس  •

. افاف و ان طاف  مدلادلد واندروالخد و دمای ذوب ها شی داردههاهشاین نلد اتن سبک، ااخه رشعد دارد، چگالد، اس حاام، نیشوی هین   •

 . نذیش اس 

. در مقاهل، ههاهشاین نلد اتن سهگین، هدو  ااخه رشعد اس ، چگالد، اس حاام، نیشوی هین مدلادلد واندروالخد و دمای ذوب هالاتشی دارد •

 . هدر و س   اس 
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 :هاالکل 

 .  ها یک نیدند اا شاهد هه اتم هشهن م صل اس  ید هخ هد هه در ساخ ار آناا یک یا چهد گشو  هیدروهخیلها، تشهیبهاالال •

 . یک عاملد هخ هد یهام اندط و اتاندط دو عضد خاندادۀ الال •

 . هیدروهشههد اس  یک زنریش R نشا  داد هه در آ  ROH تدا  ها رشمدطمدی یک عاملد را هاالال •

 :هاالکل   در  مولکولی بین  نیروی

 هین   ندع نیشوی  دو   دلیل   هاین  هه.  اس   اد    ( تشایل Rهیدروهشههد    )زنریش  ناقطبد   ه ش   و و   OH-قطبد    ه ش   دو   از  هاالال  مدلادط •

 از:  عبارتهد  هه  دارد وجدد هاالال در مدلادلد

• –OH   هیدروهخیل گشو  ازسا  هیدروژند  نیدند 

• -R   هیدروهشههد زنریش سا  از واندروالخد نیشوی 

 :آب  در  هاالکل  پذیری   انحلال 

 .  اس  محلدط آب در الال و دارد غلبه ناقطبد  هش قطبد  ه ش هشهن، نهج  تا و هدچک یهاالال در •

 م اندط.  ادندمد  حل  آب  در  خدهد  هه  دلیل   هاین  هه  و  هدد    هیدروژند   ندع  از  هشهن  نهج  تا   هاالال  در  غالب  مدلادلد  هین  نیشوی  س ن  دیگش  هه •

 . ادندمد حل آب در هشنخب د  هه اتاندط و

  یاهد. از مد  ارزایش   الال   ناقطبد  خاصی   و   ههد مد  غلبه  هیدروژند  نیدند   هش   واندروالس   نیشوی  ،ها الال  در   هیدروهشههد  زنریش  ودط  ارزایش  ها •

 . یاهدمد ارزایش هشهن، یهااتم ااار ارزایش ها  هاالال دوس د  چشهد  ویژگد رو این

 ها: اسید  کربوکسیلیک

 . دارند هشهدهخیل   عاملد  گشو  هه هخ هد آلد  یهاتشهیب از دیگشای دس ه نیز  هااسید  هشهدهخیلیک •

وجدد چهین  نااد از  ...  و   سبز  گدجه  هیدی،  تشش،   لیاد  انگدر،  ریداس،  مانهد  یهامید   تشش  مزۀ   هه  ودری  هه  دارند   تشش  مزۀ   ها تشهیب  این •

 ید در آنااس  هامدلادط 

تداند زنریش هیدروهشههد یا هیدروژ  مد R.  داد نشا   رشمدط ها  تدا مد را  عاملی  یک  اسیدهای هشهدهخیلیک •

 . هااد

اثش گزش . این ماد  هش  اس   HCOOHاسیدها م اندییک اسید )رشمیک اسید( ها رشمدط   هشهدهخیلیک  خاندادۀ  عضد اولین:  اسید  متانوییک  •

 . اددمدمدرچۀ سشخ وارد هد  اد  و هاعث سدزش و خارش در محل گزیدگد 

  نشهارهشدتشین  از  یاد   اسیدها اتاندییک اسید یا اس یک اسید اس  هه  هشهدهخیلیک  خاندادۀ  عضد  اولین  اتانوییک اسید: •

 . اس   روزانه زندگد  اسیدها در

 دهشهه  شیودط زنر  شیدارند، ها ارزا  دو ناقطب  دهه دو ه ش قطب  هاد یاس  کیلیو هشهدهخ  ها مانهد الال  دآل   یهاب یدرتشه •

 .اددمد آ  در آب ها ش یشیو انحلاط نذ اهد ی مدمدلادط هاهش    یادد، قطبمدتش هزرگ دناقطب ه ش

 . هااهدمد هیدروژند نیدند  تشایل هه قادر  OH-قطبد   گشو  داا ن عل  هه الالاا  مانهد  هااسید  هشهدهخیلیک •

 : هاویتامین

 مهبع: هدیج  –محلدط در چشهد   –ه ش ناقطبد هخیار هزرگ ش از قطبد  –: دارای گشو  عامل هیدروهخیل Aوی امین  •

 مهبع: مشهبات  –محلدط در آب   –غلبه ه ش قطبد هش ناقطبد  –: دارای گشو  عامل هیدروهخیل و اس شی Cوی امین  •

 مهبع: غلات  –محلدط در چشهد   –ه ش ناقطبد هخیار هزرگ ش از قطبد  –: دارای گشو  عامل هیدروهخیل Dوی امین  •
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 مهبع: سبزیرات  –محلدط در چشهد  –ه ش ناقطبد هخیار هزرگ ش از قطبد  –: دارای گشو  عامل ه دند Kوی امین  •

ادرار درع  زیشا اضارد آ  از وشیقههد  ادی محلدط در آب مثل وی امین ث هشای هد  مشال خاصد ایراد نهامصشف هیش از اندازۀ وی امین •

 . اددمد

 

 ، استان گلستانبندرترکمن، شهرستان دکتر علیرضا حنفی، تهیه کننده: 121تا  114صفحه 

 استرها: 

 .  هخ هد  هاو و م مید  ، عطشها و نیز هدها ، گلها از مداد آلد هخ هد هه مهشث هدی خدش اادره ای اس شها دس ه •

 .اس   آناناس هه دلیل وجدد اتیل هدتاندات در آ هد و و م خدش  •

. در یک سدی آ  گشو  هیدروهشههد هه اتم اهخیژ  و  هیدروهشههد م صل اس    هه گشو  عاملد آ  دو ه ش یا دو زنریشدر ساخ ار اس شها   •

 .  آ  هه اتم هشهن این گشو  م صل اس  در سدی دیگش

 
 

ادد. در این واههش  مدادد گف ه مدهشهدهخیلیک اسید ها یک الال هه ود آ  یک اس ش و آب تشایل هه واههش یک  واکنش استری شدن:
 ادند.  مداز الال جدا اد  و هه یادیگش م صل  Hاز هشهدهخیلیک اسید و  OHادد،مدهه هخیار آهخ ه و در حضدر یک هاتالیزگش انرام 

 
 مثاط:  

 

 . اددمدس، از واههش هدتاندییک اسید و اتاندط تایه ها هدی آنانا  مقیاس صه  د هشای تدلید ادیهد اتیل هدتاندات را در  

 

 ا: استره  کافت  آب

  . ادندمد  تبدیل  سازند   آلد  اسید   و  الال  هه  و  دههد مد  واههش   آب  ها  (اسید  سدلفدریک   حضدر  مانهد   اسیدی  محیط)  مهاسب  اشایط  در  نیز  اس شها

 .اس  م شوف ها اس ش هار  آب هه واههش این
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 پلی استر: 

 .  اددمد هشهدهخیلیک اسید دوعاملد ها یک الال دو عاملد در اشایط مهاسب، یک نلد اس ش تدلید از واههش یک •

ی هشهدهخیل مدجدد در اسید تشهیب اد   هایاد از گشو ها    الال  در  مدجدد  هیدروهخیل  یهاگشو   از  یاد  واههش،  این  ن خ در مشحله   •

 .  دههمداس شی را ایراد  ها از دس  داد  آب، گشو  عاملدو 

تداند ادامه نیدا  مداس شی اد     واههش   نس  . هیدروهخیل و یک گشو  عاملد هشهدهخیل وجدد دارد  در ساخ ار رشاورد ، هاچها  یک گشو  عاملد 

   . ههدمدها عامل الالد در واههش اشه   دیگش وشفها عامل اسیدی و از  وشفاز یک  رشاورد ههد،  

 
  ید ها زنریش هلهد و ااار زیادی عامل اس شی ها دههد و سشانرام مدلادط مدیادیگش واههش    ی هیش ش و هیش شی هاهاها ادامۀ این روند مدلادط

 . اددمدنامید    استر  پلیهه ای رشاورد  .اددمدتشایل 

 
هه رر ار و ، زیشا تدا  تایه هشدمد ی دو عاملد گدناگد ، نلد اس شهاید ها ساخ ار م فاوت و گدناگد هاهشهدهخیلیک اسیدها و الال ها اس فاد  از

 . ی مداد هه ساخ ار آناا هخ گد داردهاویژگد

 .  وجدد دارد H ،C و N یهااتمآمین، تشهیبد آلد اس  هه در ساخ ار آناا  آمین: 

 . ن آمین اس تشیساد م یل آمین،  •

 . اس   مثل م یل آمین ی مدجدد در آ هاودری هه هدی ماهد نااد از آمین •

 .   اددمداز واههش هشهدهخیلیک اسید و آمین، آمید تایه  •

 
اسید  پلی آمیدها: واههش هشهدهخیلیک  عاملد هااز  اسید( و آمین  ی دو  عاملد ها)دی  تدلید    )دی آمین(  ی دو  مهاسب    ادند. مددر اشایط 

 ادند. مدی آمیدی اد  هخ هد ها این تفاوت هه هه صدرت زنریشوار تاشار های نلد آمیدی اد  هاانهد واههشهاواههش
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 .نلد آمیدهای وبی د هخ هدای مد، ناخن، ندس  هد  ما هاچهین ااخ حیدانات و نشم گدسفهد نادنه •

 . ههدهمد ها دی اسیدها تدلید  هااز واههش دی آمین ادصهایع ن شواینلد آمیدهای ساخ گد را در  •

از م شوف • نلد آمیدهای ساخ گد، تشییاد  از ردلاد هم جشم خدداس   کِولار  ن  نلیاش  هشاهش مقاوم  . این  از هدلار در تایه  اس تش  نهج   تایش. 

 .  دادمد اس فاد  ضدگلدله یهاجلیقه  و مدتدرسداریمخاهقه م صدص   یهالباس هادهاند، قایق اتدمبیل،

 . مقاوم اس  هشاهش ضشهه، خشاش و هشیدگد سبک و هخیار محام هدد  و در ندااک دوخ ه اد  از هدلار •

 : آبکافت پلی استرها

     ادند. مددههد و هه مدندمشهای سازند  تبدیل  مددر اشایط مهاسب، نلد اس شها ها آب واههش 

 

 :  آبکافت پلی آمیدها*

     ادند. مددههد و هه مدندمشهای سازند  تبدیل  مددر اشایط مهاسب، نلد آمیدها ها آب واههش 

 
   گلدهز سازند  ی هد هه مدندمشهای آرامد هه مشودب، و گشم محیط یا هاتالیزگش، مشودب ها محیط مانهد ،مهاسب اشایط در نشاس ه مدلادط •

 . هههدمد ایراد ی ایشینمز   و ادندمد ترزیه

 .اددمدگدارش نشاس ه از دها  آغاز  •

 ها و ااخ ه اد  نیدند اس شی و آمیدی آنااس . های نلیاش آ ها، واههش مدلادطعل  سخ  اد  تار و ندد نارچه •

  .دهدمد رخ تشسشیع  نارچه اد  ندسید   رشآیهد ، هاادتش سشیع آمیدی و اس شی نیدندهای ااخ ن آههگ هشچه •

  .اددمد  هاآ تش سشیع  اد  ندسید   سبب هالباس اخ ن در  هاادیهد  از رویه هدی اس فاد  •

 .ادندمداار   آه. زیشا در این اشایط دچار  هههدمددهیم، هدی نارذی نیدا    قشار  هاادیهد   و  آب  محلدط  در  ودلاند  مدت  هشای  را  هالباس  اگش •

 در لباس  رنگ  ،اس شی  یا  آمیدی  عامل  ها  مخ قیم  تااس  و  هدد   غلیظ  دلیل  هه  ،هشیزیم  لباس  روی  مخ قیم  ودر  هه  را  هاسفیدهههد   اگش •

 . رودمد هین از سشع  هه تااس محل
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 .  دارد هخ گد سازند   مدندمشهای  ساخ ار هه آمید نلد و اس ش نلد  یترزیه  آههگ •

  اس فاد    ودلاند قاهل   مدت  هشای  هانارچه  ندع  این  از  اد   تایه  یهالباس  دلیل  هاین  هه.  اس   ههد  هخیار  آمیدها  نلد   و  اس شها  نلد   یترزیه  •

 . هههدمد حفظ را خدد اس حاام زیشا هخ هد 

 ،م ا   ،اهخیددیهشهن  مانهد  هدچک  و   ساد   یهامدلادط  هه  هیهد  ذر   جاندارا   تدسط  وبی    در  هه  هخ هد  مدادی  نذیش  ت شیب  زیخ   مداد •

 . ادندمد تبدیل. ... و آب

 . هخ هد نذیشت شیب زیخ  وبی د نلیاشهای •

  ی هانداش  و   ندااک  رو   این  از  ندارند    تاایلد   واههش   انرام   هه    سبک  و  سهگین  اتن   مثل نلد   سیشنشد   یها هیدروهشهن  از  حاصل   نلیاشهای •

 . ماندگارند نلیاشهای جزء واقع در.  مانهدمد  هاقد ن درد  دس   ودلاند سالیا  هشای و ادندادن وبی   ترزیه در مداد این از اد  تایه

 . هخ هد سیشاد   و دارند  هاآلاا  هه ابیه ساخ اری سیشنشد  یها هیدروهشهن از حاصل نلیاشهای •

 .نیخ  مطلدهد  الگدی مصشرد  ،نلیاشها این از اس فاد   و تدلید ،نایدار نیششر   نگا  از اما ،دارد اق صادی یصشره نلیاشها این از اس فاد  •

 هه    زیخمحیط  تبدیل  مانهد  رشاواند  مشالات  ایراد  سبب  وبی    در  سیشنشد   یهاهیدروهشهن  از  حاصل  نلیاشهای  مدت  دراز  ماندگاری •

 . هشدمد هالا  خیلد را جام ه یک اق صاد هه تحایل اد  یهاهزیهه هه اددمد زهاله گدرس ا 

 سیشنشد :  یهاهیدروهشهن از حاصل نلیاشهای تدسط زیخ  محیط و  ااشها یچاش   اد  هثیف از جلدگیشی راهاارهای •

  سیشنشد  یهاهیدروهشهن از حاصل  نلیاشهای هازیار   .1

 نذیش ت شیب  زیخ  وبی د  نلیاشهای ها  نف دی نایه ها   ساخ گد نلیاشهای جایگزیهد .2

 

  سبز   پلیمر

 . نلیاشهای دوس دار محیط زیخ  هه نلیاشهای سبز م شوف هخ هد •

 .ههدهی هشاورزی مانهد سیب زمیهد، ذرت و نیشاش تایه مدهانلیاشها را از رشاورد این  •

    اسید  لاکتیکپلیواههش نلیاشی اد  آ  در اشایط مهاسب،    نشاس ۀ مدجدد در این مداد را هه لاه یک اسید تبدیل هشد  سپس از  اه دا •

 . ههدهمدتدلید 

 . اددمد. تدلید  ..سطل زهاله، هیخۀ نلاس یاد و ی نلاس یاد یابار مصشف مانهد وسایل آاپزخانه، سفش ،ها لاه یک اسید انداع ظشف از نلد •

 . گذارندمد در محیط زیخ  هشجای تشیاماا  تبدیل اد  هه هدد را دارند هه هاین دلیل ردنای هدچک ها این نلاس یک  •

 

 

 


