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1  

  نادرست  درست  هاي زير را مشخص كنيد. ارتدرستي يا نادرستي عب
      توان نوع بار يك جسم باردار را تعيين كرد. مي خنثي الف) با الكتروسكوپ

    ب) ظرفيت خازن به اندازه بار الكتريكي خازن وابسته است.  
دريـك ميـدان الكتريكـي    كـه  خنثي  يپ) ميدان الكتريكي خالص درون يك رسانا

    ر شرايط تعادل الكترواستاتيك صفر است.خارجي قرار دارد، د

Eجايي بار منفي در جهت ميدان الكتريكيبا جابهت) 
υρ

 EU، انرژي پتانسيل الكتريكي
    يابد. افزايش مي

 

  نمره 1

اي با بار منفـي را بـه آن    كنيم، بعد ميله ا دست لمس ميگلوله سبك و رسانايي از نخ عايقي آويزان است. ابتدا آن را ب  2
 دهد؟ توضيح دهيد. كنيم، چه اتفاقي روي مي نزديك مي

 نمره 5/1

3  

را  q1هاي الكتريكي وارد بر بار  اند. برآيند نيرو اي ثابت شده الزاويه مطابق شكل، سه ذره باردار در سه رأس مثلث قائم

Nهاي يكه محاسبه كنيد. ب برداربر حس m(k )
C


 
2

9
29 10   

 نمره 2

4  

qاي دو بار الكتريكي نقطه C  1 qو 2 C  2 متري از يكديگر بر روي خـط راسـتي قـرار     سانتي 30در فاصله  8

Nشود؟ برآيند ميدان الكتريكي صفر مي q2اي از بار دارند. در چه فاصله m(k )
C


 
2

9
29 10 

 

 نمره 2

5  

 را تعيين كرده و اندازه دو بار را مقايسه كنيد.  q2هاي ميدان الكتريكي در شكل زير، نوع بار  با توجه به خط

  نمره 1
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6  

NEدر ميدان الكتريكي يكنواخت
C

  32 شـود. بـار    متوقـف مـي   Bپرتـاب و در نقطـه    AV، الكتروني با سرعت10

/الكترون C 191 6 /و جرم آن 10 kg 319 1   است. 10
  جايي چقدر است؟نسيل الكتريكي الكترون در اين جابهالف) تغيير انرژي پتا

  نمره 2  پوشي كنيد.) (از نيروي وزن و مقاومت هوا چشم چند متر برثانيه است؟ AVب) 

7  
  به سوالات زير پاسخ دهيد.

  دارد. گير ساختمان هاي بلند چگونه ساختمان را از گزند آذرخش در امان نگه مي الف) توضيح دهيد كه ميله برق
 شود. رسانا توزيع مي خارجي تريكي همواره روي سطحب) آزمايشي طراحي كنيد كه نشان دهد بار الك

 نمره 2

8  

  دهد به سوالات زير پاسخ دهيد. را نشان مي C20الكتريك دو ماده در دماي با توجه به جدول زير كه ثابت دي
  الكتريك ثابت دي  الكتريكي دي  ماده

A 5/3  
B  2/2  

 
كنيم. اگر فقط  شارژ كرده، سپس آن را از مولد جدا مي V200را با اختلاف پتانسيل Aده الكتريك ما الف) خازني با دي

يابد يـا افـزايش؟    پر كنيم، انرژي ذخيره شده در خازن كاهش مي Bبا ماده  Aفضاي بين صفحات خازن را به جاي ماده
  چرا؟

، انرژي ذخيره شـده در خـازن چـه    كنيم A را جايگزين ماده Bده ب) اگر در حالتي كه خازن به باتري متصل است، ما
  كند؟ چرا؟ تغييري مي

 نمره 2

9  
با استفاده از وسايل  زير آزمايشي طراحي كنيد كه نشان دهد منابع نيروي محركه الكتريكـي داراي مقاومـت داخلـي    

  هستند.
 سنج و كليدهاي رابط، لامپ، ولت وسايل: باتري، سيم

  نمره 1

10  
است. در هر ثانيه چند الكترون از مقطع ايـن  V16برابر10ختلاف پتانسيل الكتريكي بين دو سر سيمي به مقاومتا

/كند؟ (بار الكتريكي هر الكترون سيم عبور مي C 191 6  است.)10
 نمره 5/1

 11  
/سيم فلزي به طولمقاومت الكتريكي يك  km12 m5و سطح مقطع 5   است. 25برابر K20، در دماي210

  الف) مقاومت ويژه اين فلز  را حساب كنيد.
  شود؟ ند اهم ميب) اگر طول سيم نصف و سطح مقطع دو برابر شود، مقاومت الكتريكي چ

  نمره 2

12  

با توجه به جهت جريان در مدار شكل مقابل، مـوارد زيـر را   
  حساب كنيد.
  : الف) مقدار

  نمره 2  دوسر مولد چند ولت است؟ب) اختلاف پتانسيل 
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1  

  ) (آسان)3الكتريسيته ساكن، بار الكتريكي ـ صفحه  ـ (فصل اولدرست ناالف)
      ) (آسان)29ـ الكتريسيته ساكن، خازن ـ صفحه  (فصل اولب) نادرست 

      ) (آسان)26الكتريكي ـ صفحه  ميدانـ الكتريسيته ساكن،  (فصل اولپ) درست 
    )متوسط) (21الكتريكي ـ صفحه  پتانسيلـ الكتريسيته ساكن،  (فصل اولت) درست 
  نمره)   25/0(هر مورد 

2  

بـه   هاي آزاد از طرفي كه ميله كنيم، الكترون شود. زماني كه ميله را به گلوله نزديك مي زنيم، گلوله بدون بار مي وقتي به گلوله دست مي
ميله برخورد كنـد،  اگر گلوله با  شود. و جذب ميله مي شود ن قسمت گلوله بار مثبت القا ميآند. پس در شو است، دور مي آن نزديك شده

  شود. پس از تماس دفع مي گيرد، چون بار خالص منفي مي
    )متوسط) (26ـ الكتريسيته ساكن، باردار كردن اجسام رسانا ـ صفحه  (فصل اول نمره) 5/1(

3  

   دافعه است.كنيم. چون بارها مثبت هستند، دو نيرو به صورت را مشخص مي q1هاي وارد بر جهت نيرو
 

نمره) 5/0(رسم شكل 
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
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21
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TF F F ( N)i ( N)j ( / )      نمره      31 21 120 90 0 5
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 )متوسط) (6ـ صفحهنيرو الكتريكيـ الكتريسيته ساكن، (فصل اول

4  

 نمره)5/0علامت هستند، اين نقطه بين دو بار قرار دارد. ( چون بارها هم
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 )متوسط) (13هاي الكتريكي ـ صفحهـ الكتريسيته ساكن، برآيند ميدان(فصل اول
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5  q2 است. از طرفي خطوط ميدان اطراف  منفي است، چون خطوط ميدان به آن داخل شدهq1 تراست. پس فشرده| q | | q |2   است. 1
  )آسان) (18ـ الكتريسيته ساكن، خطوط ميدان الكتريكي ـ صفحه  (فصل اول نمره) 1(

6  

الف) زاويه بين جابه جايي و نيرو برابر  180 .است  
N

U | q | Edcos / C ( )( ) / J ( )
C

              19 3 2 171 6 10 2 10 10 10 1 3 2 10 مره    1   ن

Bيمب) اگر نيروي اتلافي نداشته باش Bk V , U K     0 0   

B A A e AU (k k ) / J ( k ) m V         17 213 2 10 0 2  

A A A
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s/ kg
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17 31 2 2 12 13 6

31
1 2 3 2 103 2 10 9 1 10 70 3 10 7 03 10 8 3 102 9 1 10

; ;  

   )دشوار) (21ـ الكتريسيته ساكن، پتانسيل الكتريكي ـ صفحه  (فصل اولنمره)  1(

7  

  سازند تا جريان عظيم آذرخش از آن مسير و بدون خطر بر زمين منتقل شود.   گير ساختمان مسيري امن فراهم مي هاي برق الف) ميله
  )متوسط) (27ـ الكتريسيته ساكن، توزيع بار الكتريكي در اجسام رسانا ـ صفحه  (فصل اولنمره)  1(

دهيم به طوري كه با بدنه داخلي ظـرف در تمـاس باشـد گلولـه را      لزي قرار ميب) يك گلوله باردار را داخل ظرف رسانايي با درپوش ف
كنيم كه از نظر الكتريكي خنثي است و بار آن بـر سـطح جسـم رسـانا      كنيم مشاهده مي خارج مي كنيم و به الكتروسكوپ نزديك مي

  )متوسط) (25سام رسانا ـ صفحه ـ الكتريسيته ساكن، توزيع بار الكتريكي در اج (فصل اولنمره)  1منتقل شده است. (

8  

الكتريـك،   و كم شدن ثابـت دي  Aبه جاي  Bماند. با جايگزيني  ثابت مي Qالف) افزايش ـ مقدار بار الكتريكي  ذخيره شده روي خازن  

Cبنابر رابطه kC Qو بنا بر رابطه شود ظرفيت خازن كم مي 0
U

C


21
  نمره) 1ژي خازن زياد مي شود. (، انر2

Uماند و بنابر رابطه ب) كاهش ـ در هنگام اتصال به باتري ولتاژ دو سر خازن ثابت مي CV 21
  شود. ، انرژي خازن كم مي2

  )متوسط) (30ـ الكتريسيته ساكن، خازن ـ صفحه  (فصل اولنمره)  1(

9  

بنـديم. مشـاهده    خوانيم. سپس كليد را مـي  سنج را مي قبل از بستن كليد عدد ولت بنديم. مي شكل مقابل مانندبا كمك وسايل مداري 
باشد كـه در برابـر    خواند با عدد اوليه متفاوت است. دليل اين تفاوت وجود مقاومت داخلي باتري مي سنج مي كنيم كه عددي كه ولت مي

 كند. حركت بارها مقاومت مي

 
  )متوسط) (51محركه الكتريكي ـ صفحه دوم ـ نيرو (فصل نمره)  1(
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10  
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 )متوسط) (82دوم ـ جريان الكتريكي و مدار مستقيم ـ مقاومت الكتريكي ـ صفحه (فصل 

11  

L / m m
R m ( )

A m / m
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
 
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
  


2 2 1
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 (ب 

LR A R
L L , A A R ( )

R L A
         مره     ن

12 1 1
2 1 2 1 2

1 1 1

1
1 2522 12 2 4 4 

 )متوسط) (45دوم ـ عوامل موثر بر مقاومت الكتريكي ـ صفحه (فصل 

12  

  كنيم. جهت جريان ساعتگرد است.   شروع به حركت مي Aاز نقطه 
I V( )

R r

 
     

 
2 6 12 1 ــره  الف( نم

V Ir V V( )       6 2 1 4 مولد    1 مولد      مره      ن  (ب  
 )متوسط) (51دوم ـ جريان الكتريكي و مدار مستقيم ـ نيرو محركه الكتريكي ـ صفحه صل (ف
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