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,C(Oی دایرهدر   R) نشان دهیدAB CD   اگر و تنها اگرOH OH   (OH    وOH ی  فاصلهO    از دو وترAB    وCD 

 هستند.( 
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ŷاگر   الف( =  دست آورید. را به  xی  ی زاویه، آنگاه اندازه  140

 

 

x̂اگرب(   =  دست آورید. را به  yی کمان  ، آنگاه اندازه  165
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 زده را محاسبه کنید. ) این ناحیه، یک قطعه دایره نام دارد (ی سایهمساحت ناحیه، 4رو به شعاع  ی روبهدر دایره
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متر مربع است. طول سانتی  π16ی محدود بین آنها متر و مساحت ناحیهسانتی  2ی مماس درون  المرکزین دو دایرهطول خط

 دست آورید.های دو دایره را بهشعاع
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  ادامه سوالات در صفحه دوم  
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3دست آورید که طول مماس مشترک خارجی آنها مساوی ی متخارج را بههای دو دایرهطول شعاع و طل مماس مشترک   7

 واحد است.   8المرکزین آنها مساوی  و طول خط  15داخلی آنها 
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,C(Oی در دایره R) وترAB وتر ،CD    تقسیم کرده است. اگر  2به    1متر را به نسبت سانتی  9به طولAB cm= ، آنگاه   11

 کند؟را به چه نسبتی قطع می  ABوتر    CDوتر  
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 ثابت کنید: های زیر در شکل 

  ی تماس ضلع زاویه بر دایره، خطی موازی ضلع دیگر زاویه رسم کنید.()راهنمایی: از نقطه
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ABCD ،ABدر چهارضلعی   CD AD BC+ =  است. ثابت کنید که این چهارضلعی محیطی است.   +
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  وم سادامه سوالات در صفحه   
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 برابرند. « ی خارج آن با هم  های رسم شده بر یک دایره از هر نقطهی زیر را ثابت کنید.  » طول مماسقضیه
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BCبوده و   ACموازی قطر   DEدر شکل مقابل   CD=    است. مقادیر مجهولx    وy  چند درجه است؟ 
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,C(Oی دایره R)  ی  و نقطهM  ی  خارج این دایره مفروض است. مجانس این دایره را نسبت به نقطهM    در هر حالت رسم

k                                               کنید.     =
1
2

k                               )پ            = k                      )ب                   2− =  )الف   2
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و   Iمتر رسم کنید که دو سر آن روی  سانتی  5خطی به طول  اند. پارهدر صفحه مفروض Iو   Iو   Iدو ناموازی  سه خط دوبه

I  و موازی ،I .باشد 
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kدر تجانسی با نسبت    نشان دهید:  Oو مرکز تجانس    0

 کند.                تجانس شیب خط را حفظ میالف(  

 کند. ی بین خطوط را حفظ میتجانس زاویهب(  
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Aدر راستای عمود بر خط بازتاب قرار دارد، ثابت کنید که اگر   ABخط  حالتی که پاره  در B    بازتابAB    ،باشدAB  وA B   

 اند. اندازههم
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 جمع *  خدایا چنان کن سرانجام کار     تو خشنود باشی و ما رستگار*   20
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y                            لف(                                                       ا BC BC+ + =  = − − =84 360 360 84 140 136   

x̂ BC= = 136   

ˆب(                                                                           ˆ ˆx BC y y=  =  + + =  =165 165 84 165 360 111   

2 
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4 3360
S(   60)قطاع S  - )مثلث(    3 )هاشور زده(  =
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R ( )R = = −  المرکزین طول خط  12

πR πR π R R (R R ) (R R )   = − =  − =  − + =2 2 2 2

2

16 16  مساحت ناحیه بین دو دایره   16

(R )R + = 28   
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CM = CMو   6 DM DM=  =2 DCو 3 = 9 

AM MB AM AM
: DM MC AM MB

AM MB BM MB

 =  = = 
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+ = = 

3 6 18 2 2
11 9 9

  روابط طولی 
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  در صفحه دوم پاسخنامه  ادامه  

 مماس مشترک داخلی 

 مماس مشترک خارجی
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 )الف
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AMرا طوری انتخاب کنیم که   Mنقطۀ    ABاگر روی ضلع   AD=    و اگر روی ضلعBC    نقطهN    را طوری 

DCانتخاب کنیم که  CN=  های  صورت مثلثباشد. در اینDCN   وADM الساقین هستند.متساوی 

 ضمناً با توجه به فرض مسأله داریم:   

                         AB CD AD BC AM MB CD AD BN CN+ = +  + + = + +   

 

AMچون  AD=   وDC CN= باشد. پس میMB BN= باشد. بنابراین مثلث  میBMN  الساقین است.نیز متساوی 

های کنند. از طرفی عمودمنصفقطع می  Iای مانند  را رسم کنیم، همدیگر را در نقطه  DMNهای مثلث  اگر عمودمنصف

را نیز دارند. پس طبق ویژگی مکان هندسی نیمساز، فاصلۀ  Ĉو  B̂و Âنقش نیمسازهای زوایای   DNو    MNو    DMاضلاع  

مرکز دایره محاطی این چهارضلعی است. پس   Iمساوی است. بنابراین نقطه    DCو    BCو    ABو    ADاز همۀ اضلاع    Iنقطۀ  

 این چهارضلعی محیطی است. 
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کنیم. چون شعاع در نقطۀ تماس بر خط مماس عمود است، زوایای ایجاد شده رسم می Tو Tاز مرکز دایره به نقاط تماس 

 شوند.می  90

                          
OT OT R

OTA OT A AT AT
OA OA
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DE || AC CE AD x ( ) = = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − + =80 180 80 80 20 

ˆBC CD BC CD y=  = = + +  =80 20 100  : از طرفی  100
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                                    k MO OM , R R =  = =2 2  )الف  2

k MO OM , R R = −  = =2 2  )ب2

k =
1
2

 )پ  
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  وم سدر صفحه  پاسخنامه  ادامه  

 ظلّی

 ظلّی

 وتر و یک ضلع قائمه 

AC  قطر دایره  
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 دست آید. به  I1دهیم تا خط می  Iو موازی با  cm5را با برداری به طول   Iبرای این کار، ابتدا خط    

 

 

I1  ،I    را درB  کند. به همین ترتیب،قطع میI را با برداری به طولcm5  موازی باI  دهیم تا انتقال میI1  دست آید.به 

I   وI1    درA  خطمتقاطع هستند. پارهAB cm=  جواب مسأله است. 5

12 

5/1 

kچونالف(     باشد.                 است، پس به شکل زیر می 0

   

OB k OB =        وOA k OA =  

ˆ ˆO O=1 و               2
OA OA

OB OB


 =


 

ˆˆ ˆAOB A OB B B , A A AB || A B
 

      = =    تناسب دو ضلع و تساوی زاویۀ بین : 

 

 باشد، از آنجا که مجانس خط با آن خط   αاگر زاویۀ بین دو خط متقاطع برابر با ب(  

 باشد. می  (α)های دو خط همان زاویه بین دو خط باشد، پس زاویۀ بین مجانسموازی می

 

 

13 

5/1 

 

ˆAB d , H

AH A H , BH B H

AB BH AH
AB A B

A B B H A H

⊥ =

 = =

= −
  =

   = −

90

   

14 

 جمع *   خسته نباشید*   20
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