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وند جان آفرین   به نام خدا
اولفصل   

 قدر هدایای زمینی را بدانیم

 قدر هدایای زمینی را بدانیم

 

 

 

وند  ندیدید  »آیا  كار   های  نعمت  و  كرده  شما  مسخرّ است  زمین  و ها  آسمان  د  را  آنچه  خدا  داشته  ارزانی  شما  ب  طورفراوان  به  را  خود  پنهان  و  آش
 « .است 

 سمت اولق

  6تا  1های  صفحه ) قسمت اول  

 کتاب درسی(  

 

 
 

 

 برخی از موارد اضافی هستند.( ) ی داده شده را با استفاده از موارد زیر کامل کنید هاعبارت هریک از   .1
 

 

 

 بهره و ببریم پی آنها ..... رفتار....... . به کنیم، شناسایی را ی زمینیهدایا دقیق ساختار تا کندمی  کمک ما به دانش شیمی.......  ...  .أ

 . بیاموزیم را  ازآنها درست برداری

 . است وابسته........... مواد مناسب ......... به دسترسی میزان  به  فناوری گسترش .ب

 شوند. می  ساخته .......... نیمه رساناها  - ..... . نام  به  موادی  از که است  مبتنی  اجزایی بر الكترونیک  صنعت  پیشرفت . ج

 .بردند پی آنها  سازندۀ عنصرهای با مواد خواص میان رابطه بهها دانشیمی  ،.......تجربیدانش  ....... . گسترش با .د

– کرۀ زمین  –نیمه رساناها    -دانش تجربی   -هواکره   –  دانش شیمی -رساناها - رفتار  - مواد مناسب 

 اقتصاد نوین   -مواد افزودنی    – تجارت جهانی 
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 آیندمی  دست به ......... کرۀ زمین .......... . از  مصنوعی و طبیعی  مواد همۀ .ه

 ............ باشد.تجارت جهانی ........ . پیدایش دلیل تواندمی  . جهان در منابع   پراکندگی . و

 نادرستدرست یا 

 را مشخص کنید:ها ی زیر را با دقت مورد بررسی قرار دهید و درست و نادرست بودن آن هاجمله   .2

.  یابد دست کرۀ نقاط همۀ به هایی دستگاه و ابزار ساختن با  است توانستهزمینی  هدایای از گیری بهره و شناخت با انسان .أ

 درست 

  بهره و  ببریم پی آنها  رفتار   به  کنیم، شناسایی را  زمینی  هدایای دقیق  ساختار تا کندمی  کمک  ما  به  (شیمی) اقتصاد  دانش .ب

 نادرست   بیاموزیم  را  ازآنها  درست برداری

 نادرست   است، وابسته مناسب مواد  به(  دسترسی) گسترش فناوری به عدم دسترسی . ج

 درست . است فناوری  توسعۀ دار پرچم مادۀجدید یک خواص درك و کشف .د

 درست است. موادجدید شناخت و کشف گرویدر   بشری تمدن گسترش و رشد .ه

 رستناد . شودمی   خواص بهبود گاهی() همواره  و تغییر  سبب  یكدیگر به آنها  افزودن  و  مواد به دادن گرما . و

 درست . آیندمی  دست به  زمین کرۀ  از  مصنوعی   و طبیعی مواد ی همه .ز

 نادرست   . ( یافته استافزایش) کاهش  زمینی  هدایای از استفاده برای جهانی  تقاضایامروزه،  . ح

 انتخاب کنید 

 . ی زیر را با انتخاب یكی از موارد داده شده، کامل کنیدهاعبارت هر یک از   .3

  گسترش با . أ
فناوری 

دانش  تجربی 
  میان رابطه   بهها دانشیمی  ،

خواص مواد 

مواد  مناسب
 . بردند پی آنها  سازندۀ  عنصرهای  با     

 .ب 
پراكندگی 

تراكم
   یش تجارت پیدا بر دلیل تواندمی   منابع

جهانی 

داخلی 
 باشد.  

 برقراری ارتباط 

 ) سید در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر بنوی Bبا یک مورد از ستون   Aی ستون هاعبارت هر یک از   .4

 اضافی  هستند.(    Bبرخی از موارد ستون 

  

 B ستون A ستون

 رساناها   نیمه (c a مصنوعی  و طبیعی  مواد همۀ  منبع . أ

 دادن  گرما (b      bمواد خواص بهبود و تغییر  عامل .ب 

  عنصرهای با  مواد  خواص میان رابطه  به آن  کمک بهها دانشیمی  که دانشی .ت 

 e    . بردند پی آنها   سازندۀ

c) زمین  کرۀ 

d) کره  هوا 

 تجربی  دانش گسترش (f e  الكترونیک  صنعت  پیشرفت عامل .ث 

 f) فناوری  توسعه 

 

      مهارتی  
 

 پاسخ دهید:ها با توجه به تصویر به پرسش  .5

 و نفت      معدنی  زمینی است؟ کدام منبع منبع اصلی تولید قطعات دوچرخه از   .أ

 افتد؟می   پس از گذشت زمان چه اتفاقی برای قطعات دوچرخه .ب
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 است ممكن و میشوند کهنه و فرسوده پلاستیكی و  لاستیكی یهاقسمت و زنندمی  زنگ رطوبت و هوا با تماس در فلزی یهاقسمت

 .شوند بازیافت یا و رها درمحیط

 آلایندگی بیشتری برای  محیط زیست خواهد داشت؟ کدام بخش دوچرخه  . ج

 لاستیكی  یهاقسمت 

 است،  وابسته مناسب   مواد دسترسی به میزان  به  ؟است وابسته  موضوعی  چه به  فناوری گسترش .6

 خودرو صنعت گسترش نمونه برای ؟دانیممی   ای ماده  چه مدیون  جداگانه طور  به  را" الكترونیک  " و  " خودرو  : صنایع از  هریک  گسترش .7

 رساناها نیمه نام به موادی  از که است مبتنی اجزایی بر الكترونیک صنعت پیشرفت همچنین .است فولاد به دسترسی و شناخت مدیون

 .شوندمی ساخته

معدنی و نفتی  و تولید  نظم چرخه های طبیعی به دلیل مصرف بی رویه مواد  دارد؟ اثری  چه طبیعی  های چرخه  بر   زمینی  هدایای  از  برداری  بهره .8

 خورد. می  حجم انبوهی از زباله بهم 

 توانایی تغییر خواص مواد با گرما دادن و افزودن به یكدیگر ؟است  کرده مختلف صنایع  برای   مناسب را  آنها   ،مواد  در (هایی )   ویژگی چه .9

  گسترش  -3هوشمند   افرادی  توانمندی - 2مواد   شناخت  و کشف -1 گروی در چه عواملی است؟ درگرو  بشری  تمدن  وگسترش رشد  اصلی دلیل .10

 آنها   افزودن یا  گرما دراثر مواد  بهبود و  تغییر - 5شان  سازنده  عناصر با  مواد خواص  بین پی بردن به رابطه -4تجربی  دانش

 رابطه بهها دانشیمی  ؟یافتند دست معین کاربرد  یک  برای ماده  ترین مناسب  انتخاب  توانایی به  تجربی دانش گسترش باها دانشیمی  چگونه .11

 . دست یافتند آنها سازندۀ عنصرهای با مواد خواص میان

 تجربی، دانش گسترش با - 1 بند. یا دست معین کاربرد یک برای ماده ترین مناسب  انتخاب  توانایی هادانشیمی چه راهكارهایی باعث شد   .12

 د. بردن پی  آنها سازندۀ عنصرهای با  مواد خواص  میان رابطه بهها دان شیمی

 . شودمی  خواص بهبود گاهی تغییرو سبب یكدیگر به آنها افزودن و مواد به  دادن  گرما که  دریافتند آنها - 2 

 . افزایش یافته استچه تغییری یافته است؟ گوناگون  منابع مصرف  میزان  روند، جامعه در رفاه  سطح نرفت   بالاتربا  .13

 در  را مواد برخی نسبی مصرف  و تولید میزان برآوردبا توجه به نمودار ستونی زیر  که   .14

 است؟  تدرسنای زیر  هاجمله کدام یک از   دهد،می   نشان جهان 

 نادرست   با گذشت زمان ذخایر زمین رو به افزایش است .أ

 نادرست   . ذخایر زمین مربوط به سوخت های فسیلی استمصرف بیشترین   .ب

 درست  دارد.  زندگی برای ضروری و ارزشمند هدایای از  عظیمی منبع زمین . ج

 نادرست  روندی ثابت دارد.  ذخایر فلزی  از  استفاده برای  جهانی تقاضای .د

 قسمت دوم

 . شودمی  کتاب درسی را شامل10تا   6قسمت دوم که از صفحه های 

 الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها  •

 جای خالی  

 برخی از موارد اضافی هستند. ) نید کامل ک زیری داده شده را با استفاده از موارد هاعبارت هریک از    .15
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هدف  .أ

خواص   ..... .و ........ هاویژگی ..... . دربارۀ تر دقیق و بیشتر اطلاعات  یافتن ،آزمایش  انجام و مواد مشاهدۀ باها دان شیمی

 .است ........... مواد

 ... . رفتار الگوهای و روندها یافتن برای مواد و ....... رفتار عنصرها ...... . هوشمندانۀ و منظم دار، هدف  مطالعۀ توانمی  را شیمی علم .ب

 . دانست آنها ....... شیمیایی ...... و ..... فیزیكی

  سازمان  را ها مشاهده  از انبوهی حجم کندمی   کمک  آنها به که  هاست دانشیمی  برای  راه نقشه یک همانند....... ایدورهجدول  ..  . ج

 کنند.  تحلیل و  تجزیه دهی و

 گیرند. می  ، جایاست برابر آنها اتم............... ظرفیت ... . هایالكترون  شمار که  عنصرهایی  گروه  یک در .د

 . است گروه ........... هیجده ... . و دوره ......... ... هفتشامل عنصرها  ایدوره جدول .ه

  کاهش....... .. . شود. زیرا خاصیت نافلزی از بالا به پایینمی  ......ختمفلز ....... . ......شروع و بهنافلز .... . گروه چهاردهم جدول از یک . و

 یابد. می

 .......قرار دارد. هفدهم. . ین نافلز در گروهترقوی....... و .اولدر گروه... ین فلزترقوی در هر دوره   .ز

  شود. می  ...... افزودهنافلزی.. . ...........کاسته و بر خاصیتخاصیت فلزیاز...  راست   به چپ  از ،ایدوره   جدول از  دوره هر  در . ح

-اند عنصرهایی که شمار الكترون...... چیده شدهعدد اتمیترین ویژگی آنها یعنی...... بر اساس بنیادی ایدوره عنصرها در جدول   . ط

 اند. جای گرفته.........گروه.......... ای ظرفیت آنها برابر است در یکه

مرکز.........  ...... . ........... و چپ ..... . دهند که بطور عمده در سمتمی تشكیلفلزها.......... ......... . را ایدوره بیشترین عنصرهای جدول    . ی

 جدول قرار دارند. 

ها معروف  عنصرای........... قانون دوره ............... ... . شود که بهمی  تكرار ایدورهخواص فیزیكی و شیمیایی عنصرها به صورت    .ك

 است. 

جدول  م........... چهار...... . ............ و دورهسیزدهم........ . اشد در گروهب  l=1الكترون با عدد کوانتومی   13اتم عنصری که دارای   . ل

 ای قرار دارد. دوره

 درست یا نادرست

 ی زیر را مطالعه کرده و درست یا نادرست بودن آنها را مشخص کنید. هاجمله  .16

 نادرست  . قراردارند  جدول مرکز و ( چپ)   راست  سمت در عمده  طور  به که ، دهندمی  تشكیل فلزها را ایدوره جدول عنصرهای بیشتر .أ

 درست  است.  شبیه فلزها  به  بیشتر  فلزها  شبه فیزیكی  خواص. دارند قرار نافلزها  و فلزها  بین  مرزی  همانند فلزها شبه .ب

 نادرست  . یابدمی   کاهش راست به چپ از دوره یک در (مانند خصلت نافلزی)  نیز  فلزی خصلت . ج

 نادرست  «. شودمی  تكرار(ایدوره) گروهی  صورت  به  عنصرها  شیمیایی و  فیزیكی خواص» گویدای می دوره قانون   .د

   –ایدورهجدول –سی و دو  -شیمیایی  – هفده -خواص مواد   - هجده-فیزیكی  – ویژگی  –رفتار عنصرها 

خاصیت   -اول-افزایش –نافلز  –شارل ژانت-ای  قانون دوره  –کاهش   -فلز – هفت-سیزدهم   -ظرفیت  

 م چهار  - مرکز  –چپ   –عدد اتمی  –مندلیف  - دوم  -خاصیت نافلزی  –فلزی 
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  خرد) شود  مین  خرد ضربه اثر در و  گذاردمی  اشتراك  به الكترون ها اتم  دیگر با واکنش  در . دارد کمی الكتریكی رساناییعنصری که   .ه

 نادرست  د ژرمانیم باشد. توانمی(، شودمی

  روابط  و روندها الگوها،  گوناگون، های  پدیده و مواد  دربارۀ موجود  های یافته  و  اطلاعات  دقیق بررسیدانشمندی است که، با  مندلیف . و

 درست  درك کرد.  را  آنها بین

 درست  . دارند جای  1٧  تا 13 های  گروه در که دارد وجود عناصر تناوبی جدول در فلزی   شبه عنصر  هشت درمجموع .ز

 نادرست ( است. نیمه رسانا ) ،  نارسانا ایدوره تنها شبه فلز دوره سوم جدول  . ح

 کنید  انتخاب

 . کنید کامل شده، داده موارد از  یكی انتخاب  با  را  زیر یهاعبارت   از  یک هر .17

   اساس بر ایدوره جدول در عنصرها .أ
عدد  اتمی

عدد  جرمی 
  برابر آنها   اتم   ظرفیت هایالكترون شمار که  عنصرهایی جدول، این  در. اند شده چیده  

  یک   در است،
دوره 

گروه 
 . اندگرفته  جای  

   خاصیتبر  راست   به چپ  از ،ایدوره   جدول از  دوره هر  در .ب
فلزی 

نافلزی
   خاصیت ازو افزوده   

فلزی 

نافلزی
 شود.می   کاسته   

عنصرهای    1٧و  16 ، 15در گروه  . ج
بالاتر

پایین  تر
خاصیت نافلزی بیشتری دارند  زیرا  از بالا به پایین خاصیت     

نافلزی

فلزی 
 شود. می کم  

ین    ترقوی،  ایدوره در هر دوره از جدول   .د
فلز

نافلز
 ین ترقویدر گروه اول و   

فلز

نافلز
 در گروه هفدهم جدول جای دارد.   

 .ه
تعداد  بیشتر

تعداد  كمتر 
     ار ایدوره  جدول نصرهایع    

فلز ها

نافلز ها
 . قراردارند جدول راست و بالای سمت در عمده طور به که دهندمی  شكیلت   

   خواص . و
فیزیكی 

شیمیایی 
رفتار     که حالی در بوده شبیه فلزها به بیشتر فلزها شبه 

فیزیكی 

شیمیایی 
 . است نافلزها همانند آنها 

  راست به  چپ  از دوره یک  در فلزی  خصلت .ز
كاهش

افزایش 
    پایین به  بالا از  گروه  یک در  و یابد  می

كاهش

افزایش 
 . یابدمی 

 برقراری ارتباط 

 در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر بنوی  Bبا یک مورد از ستون   Aی ستون هاعبارت هر یک از   .18

 اضافی  هستند.(     Bبرخی از موارد ستون  ) سید

 Bستون  Aتون س

 گوگرد  (e a  نافلزها و فلزها بین مرزی . أ

 خاصیت فلزی  (d b  یابدمی  از بالا به پایین و از راست به چب کاهش ایدورهخاصیتی که در جدول   .ب 

 سرب  (c cرسانایی گرمایی و الكتریكی بالایی دارد و در اثر ضربه خرد نمی شود .ت 

 خاصیت نافلزی  (h dعنصرها چیدمان از نظیر بی نمایشی .ث 

 شبه فلزها  (g eعنصرها ویژگی ترین بنیادی .ج 

 الگوها، ،عنصرها دربارۀ موجود  های یافته و اطلاعات  دقیق بررسیکسی که با  .ح 

 iردک درك را آنها بین  روابط و روندها

f) ایدوره  قانون 

g)  عدد اتمی 

 ای دورهجدول  (f hشودمی  تكرار ایدوره  صورت  به عنصرها  شیمیایی  و فیزیكی خواص .خ 
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 مهارتی 

 ؟دهدمی  را نشان ها هر یک از تصاویر داده شده کدام ویژگی فلز  .19

 

 

 

 

 

 

 . عنصر بین گروه اول و هفدهم قرار دارد 15  ین نافلز دوره چهارم وجود دارد؟ترقویین فلز و   ترقویچند عنصر بین   .20

 گوگرد کدام ویژگی را ندارند؟ ی عنصر هااتم  .21

 کند. می  فقط پیوند یونی برقرار  ها اتم  دیگر با  واکنش در .أ

 . شوندمی  خرد  ضربه  اثر در .ب

 . دهندمی  عبور  را  گرما  و برق جریان . ج

 . است کدر  بلكه  نبوده درخشان آنها سطح    . د

خود الكترون  ظرفیت یک گروه زیرا عناصر یک گروه در لایۀ    چرا؟ دوره؟ یک یا دارند  هم به  بیشتری شباهت  گروه یک یهااتم  فلزی  خاصیت .22

 برابر دارند. 

  یابداز چپ به راست خاصیت فلزی کاهش و خاصیت نافلزی افزایش می. کنید بررسی  را  جدول سوم دورۀ در  نافلزی   و فلزی  خصلت تغییر  روند .23

 شود. تر میزیرا با کاهش شعاع اتمی از دست دادن الكترون سخت

 پاسخ دهید:به سوالات مطرح شده   داده شده توجه به تصویربا  .24

   کند؟می  خاصیت فلزی در این گروه از بالا به پایین چه تغییری .أ

 افزایش 

 های  دستگاه و وسایل انواع وساخت الكترونیک  صنایع گسترش .ب

 سیلسیم  الكترونیكی مدیون حضور کدام یک از این عناصر است؟

 گرافیت() کربن  تنها نافلز رسانا، آلوتروپ کدام یک از عناصر است؟ . ج

i)       مندلیف 

 j)  عدد جرمی 

  

1شکل   

 رسانایی الکتریکی

2شکل   

شکل پذیری –هدایت گرمایی   

3شکل   

قابلیت مفتول شدن –جلاپذیری   

1 2 3 

5 4 
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 عدد اتمی ژرمانیم چند است؟ 5با  3اختلاف عدد اتمی عنصر شماره  .د

 شود. می  50است پس اختلاف    82اتمی سرب برابر و عدد 32

 چه نوع پیوندی  2با   1ی سازنده عنصر شماره  هااتم بین   .ه

 کووالانسی پیوند  شود؟می   برقرار 

 دیگر  با واکنش دردارد، بالایی الكتریكی و گرمایی  رسانایی» . و

 کندمی   تغییر آن شكل ضربه اثر در.دهدمی   ازدست الكترونها اتم   .ز

 قلع  باشد؟می  ها() مربوط ب کدام عنصر ها  « این ویژگی.شود نمی خرد امّا

 ژرمانیم  چیست؟  3نام عنصر شكل شماره   . ح

 بگیرید و به پرسش های زیر پاسخ دهید. شبه فلزها را در نظر   .25

 فلزها و نافلزها باشد؟ می مرز میان کدام دسته از عناصر . أ

 خواص فیزیكی فیزیكی یا شیمیایی(  شبیه فلزها هستند؟ ) در کدام خواص  .ب 

 ها نافلزبه کدام عناصر شبیه است؟ ها رفتارهای شیمیایی آن  .ت 

 هشت تا باشد. می  ، شبه فلزایدورهچندتا از عناصر جدول   .ث 

 عنصر را به ترتیب فعالیت شیمیایی مرتب نمایید.  دواین  باشد. می   (  K, Fe ) ی زیر مربوط به دو فلز  هاعبارت هر یک از   .26

 Fe. شودمی  پوسته پوسته و به زنگ تبدیل ، با اکسیژن در هوای مرطوب  به آرامی واکنش داده ▪

 K شود؟می  و شعله ور دهدمی  شود و با آب واکنش می  فلزی نرم که با چاقو بریده ▪

 کدام ویژگی زیر را ندارد؟ 48با عدد اتمی   Xعنصر  .27

 رسانایی گرمایی  و الكتریكی بالایی دارد.  . أ

 دهد. می  الكترون از دست ها در واکنش با دیگر اتم  .ب 

 . بیشتر است  38شدت فعالیت شیمیایی آن از عنصری با عدد اتمی   .ت 

 دهد ولی خرد نمی شود. می  در اثر ضربه تغییر شكل  .ث 

ای دوره جدول زیر مربوط به عناصر گروه  اول جدول  .28

 باشد با توجه به آن به پرسش های  می

 . مطرح شده پاسخ دهید

  ی فلزات چه تغییریپذیر واکنش با افزایش عدد اتمی   . أ

 افزایش کند؟می

 Rbدهد؟ می  کدام یک از فلزات در زیر آب واکنش .ب 

 چگالی بیشتر از یک دارد. 

 یابد. می  افزایش که درانتهای این گروه قرار دارد، نسبت به بقیه چگونه است؟ عنصر سزیم   به از دست دادن الكترون در   تمایل به نظر شما  .ت 

 . دهندمی  پذیری بالایی که دارند به سرعت با اکسیژن یا رطوبت هوا واکنش واکنشبه علت دارند؟ می  چرا فلزات قلیایی را زیر نفت نگه .ث 

 . گوگرد چون نافلز استی این عنصر را داشته باشد؟هاویژگید  توانمی ، کدام عنصر زیر ن شودمی  ختم  1S4به  Xآرایش الكترونی عنصر .29

 

 

 نماد آرایش الكترونی  ی با آب پذیرواکنش  چگالی  نقطۀ ذوب 

 دهدمی  با آب به آرامی واکنش 0/535 180  1

2
2He s 

Li 

 دهد می با آب به شدت واکنش 0/92٧ 98  1

10
3Ne s 

Na 

 گیرد می  به هنگام واکنش آتش 856/0 63  1

18
4Ar s 

K 

 دهدمی واکنش با انفجار رخ 46/1 39  1

36
4Kr s 

Rb 
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𝑁11 𝑎               )ت       𝐶29 𝑢       )پ                    𝑆16 𝐶20                         ب(    𝑎 )آ 

 

 

 

 جدول زیر را کامل کنید:  .30

 

 C Si Na Cl خواص فیزیكی یا شیمیایی 

 ندارد  دارد  کم دارد  رسانایی الكتریكی

 ندارد  دارد  دارد  ندارد  رسانایی گرمایی 

 ندارد  دارد  دارد  ندارد  سطح صیقلی

 ندارد  دارد  ندارد  ندارد  چكش خواری

، گرفتن یا به تمایل به دادن

 اشتراك گذاشتن الكترون

به اشتراك 

 گذاشتن

به اشتراك 

 گذاشتن

با ازدست  

 دادن الكترون 
  به اشتراك گذاشتنبا 

 و گرفتن الكترون  الكترون 

 

 سومقسمت 

 شود. می  کتاب درسی را شامل14تا   11قسمت سوم که از صفحه های  

 اتم  شعاع و عنصرها رفتار •

 رفتار یا فعالیت شیمیایی عناصر  •

 جای خالی 

 .(هستند اضافی موارد از  برخی)  کنید کامل زیر موارد از   استفاده با را   شده داده یهاعبارت   از  هریک   .31

 

 . است وابسته الكترون.......... دادن دست از .......... . به آنها اتم توانایی میزان  به فلزها رفتارشیمیایی . أ

 ....... وجود دارد. مستقیم ........ . رابطۀ  فلزی خصلت وها اتم  شعاع میان .ب 

  .......... افزایش  - .... . ....... جاذبۀ ی هستهثابت ی الكترونی........... هالایه با افزایش عدد اتمی تعداد   ایدوره در هر دوره از جدول   .ت 

 کند. می .......  پیداکاهش .......... . یابد پس شعاع اتمیمی

 ........... گویند.هالید ....... ها. یونشوند که به این  می ......... آنیون ....... . ........... بهگرفتن الكترون ......... . با ها هالوژن  .ث 

 .شودمی  استفاده..............هاهالوژن ..... . ازخودروها،  جلوی  های چراغ لامپ تولید در .ج 

 ....ی لایۀ ظرفیت هاالكترون   .. به دلیل متفاوت بودن تعداد  است ترمحسوس ........دوره  .... یک در جدول عناصر  خواص تفاوت - .ح 

 درست یا نادرست

 ی نادرست را بنویسید.هاجمله و علت نادرستی یا شكل صحیح   های زیر را مطالعه کرده و درست یا نادرست بودن آنها را مشخص کنید. جمله .32

  –ی لایۀ ظرفیتهاالكترون   – گروه   -افزایش  -معكوس-گرفتن الكترون- ثابت  - مستقیم  -  دادن دست  از

 ی اصلیهالایه  –دوره -هاهالوژن   –گازهای نجیب  -کاتیون  –آنیون    –هالید  - کاهش
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 نادرست   فلزهاست.   (شیمیایی) جزء خواص فیزیكی  الكترون دادن دست از به ی فلزیهااتم  توانایی میزان  . أ

 درست   تر است. تر باشد، شعاع آن اتم نیز بیشبزرگ  یک اتم Sهر چه عدد کوانتمی اصلی آخرین اوربیتال   .ب 

 نادرست   ای تفاوت چشمگیری دارد. با فلزهای اصلی جدول دوره   dرفتار فیزیكی فلزهای دسته  .ت 

 درست کنند. می  داری فلزهای قلیایی با اکسیژن هوا آنها را زیر نفت نگهبرای جلوگیری از واکنش سریع   .ث 

 کنید  انتخاب

 کنید کامل شده، داده موارد از  یكی انتخاب  با  را  زیر یهاعبارت   از  یک هر .33

   اتم چه هر . أ
فلزی 

نافلزی
 خصلت بدهد، دست از الكترون ترآسان معین شرایط رد  

فلزی 

نافلزی
 آن شیمیایی فعالیت و دارد بیشتری

بیشتر

كمتر 
 .است

  ی با فلزهاپذیرواکنشها با افزایش جرم اتمی هالوژن  .ب 
افزایش 

كاهش
یابد. زیرا با افزایش جرم شعاع اتمی هالوژن   می   

افزایش 

كاهش
پس تمایل به گرفتن    

الكترون  
بیشتر

كمتر 
 شود.می   

در اثر واکنش فلز قلیایی با     شده آزاد  هیدروژن  گاز خروج  آهنگ  هرچه .ت 
آب 

هالوژن
     شیمیایی واکنش باشد،   بیشتر   

سریع تر

كند  تر
  واکنش و بوده     

شیمیایی  فعالیت دهنده
كمتری 

 بیشتری  
 . دارد 

 برقراری ارتباط 

 در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر   Bبا یک مورد از ستون   Aی ستون هاعبارت هر یک از   .34

 اضافی  هستند.(     Bبرخی از موارد ستون   ) سیدبنوی

 

 

 

 

 

 

 تی مهار

 . به پرسش های زیر پاسخ دهید .35

 تشكیل گاز، رسوب، گاز، تغییر رنگ  نشانه های  تغییر شیمیایی را نام ببرید.  .أ

 Bستون  Aستون 

 فلزی نا  خصلت (a a الكترون  گرفتن  به آنها اتم توانایی میزان . أ

 سزیم  (c b داردی را با گاز کلر پذیرواکنشفلزی از گروه اول که کمترین   .ب 

 لیتیم (f c شودمی   استفاده ،خودروها  جلوی  های چراغ لامپ تولید در .ت 

 فلزی  خصلت (h d. هستند تغییرشیمیایی از هایینشانه .ث 

 بریلیم  (e eفلزی از گروه دوم که هیچ تمایلی به از دست دادن الكترون ندارد  .ج 

 خوش همچنان  و کندمی  حفظ را خود فلزی  زمان جلای  گذر  فلزی که در .ح 

 iماندمی  باقی درخشان  و رنگ 

f)  هاهالوژن 

g)  فسفر 

 h)  رسوب 

 i) طلا 
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𝐾19کدام فلز  فعالیت شیمیایی  .ب , 𝐹26 𝑒  بیشتر است؟ چرا؟  K  با اتم  ها زیرا تعداد پروتون کمتری دارد درصورتی که تعداد لایهFe  

 دهد. می  برابر است. پس راحت تر الكترون از دست

 15عنصری باشد که تمایل به گرفتن الكترون در آن بیشتر است؟ به مربوط تواند می ترتیب به(3٧یا   15)  اتمی  اعداد از یک کدام . ج

𝐴13با کدام عنصر شباهت بیشتری دارد؟ 31با عدد اتمی  xعنصر  شیمیایی خواص .د 𝑙, 𝐵5 با آلومینیم چون بور شبه فلز است . 

 است؟ شده مقایسه درستی به شیمیایی فعالیت مورد  کدام در- .36

Mg> Na             Fe > Mg                  𝐼2 > 𝐵𝑟2             Na > Li                              

 درهر مورد مشخص کنید کدام عنصر شعاع اتمی بیشتری دارد؟ آ( .37

𝑀12 𝑔 > 𝑆14 𝑖                        𝑆16 < 𝑆34 𝑒 
                        

𝐶17 𝑙 < 𝐾19 
𝑆16  شباهت بیشتری دارند؟ چرا؟ ایدورهرفتار شیمیایی کدام دسته از عناصردر جدول  ب(  , 𝑆34 𝑒         .چون در یک گروه قرار دارند

 

الن  اگر به سه بالن هم اندازه در دمای محیط که حاوی گازهای نیتروژن و فلوئور و کلراست جرم یكسانی از تكه های سدیم بیاندازیم در کدام ب .38

 پذیری بیشتری داردبالن حاوی گاز فلوئور چون شدت واکنشسرعت تشكیل نمک بیشتر است؟ چرا؟ 

زیرا تعداد لایة های بیشتری دارد.  𝐸19در بین عدد اتمی های داده شده کدام یک بیشترین شعاع اتمی را دارد؟ چرا؟  آ( .39
 

                                      Yو  Xبا   E      دو تا  آید؟     ب( چند ترکیب یونی بین این عناصر به وجود می

                   𝑋16،          
𝑍18     ،  

𝑌17     ،    
𝐸19   

 باشد.هر عبارت مربوط به کدام یک از این عناصر است؟می (   Na, Au, Fe  ) ی زیر مربوط به سه فلز  هاعبارت هر یک از آ( .40

 Na>Fe>Auفعالیت شیمیایی مرتب نمایید. ب( این سه عنصر را به ترتیب  

 Au دهد. دهد، به مرور زمان جلای فلزی خود را از دست نمیبا آب واکنش نمی ▪

 Fe با اکسیژن در هوای مرطوب واکنش داده اما سرعت این واکنش کند است.  ▪

 Naدهدمی   شود و با آب به سرعت واکنشمی  فلزی نرم که با چاقو بریده ▪

 های مطرح شده پاسخ دهید. در شكل زیر چند عنصر با شعاع اتمی متفاوت نشان داده شده است با توجه به آن به پرسش .41

 اگر این عناصر در یک گروه جدول جای داشته   .أ

 همگی رسانای جریان برق باشند، باشند  و 

 C ؟چراشدت فعالیت کدام عنصر بیشتر است؟ 

 اگر این عناصر به صورت متوالی پشت سر هم  .ب

 حاوی یک گاز نجیب باشند آیا بین این  

جزء گروه اکسیژن است پس دو تا پیوند  Aفلز قلیایی و  Cهالوژن است و  Bگاز نجیب هست وDشود؟ چرا؟می  پیوند یونی برقرارها اتم 

 شود.می  یونی برقرار 

زیرا کمترین شعاع اتمی را دارد و  Dعنصر  کدام یک تمایل بیشتری به گرفتن الكترون دارد؟، اگر همگی این عناصر در یک دوره باشند .ج

 تری نسبت به دریافت الكترون دارد. جاذبۀ قوی

 

 نماد ی با آب پذیرواکنش  شعاع اتمی 

 M دهدمی  با آب به آرامی واکنش 243

R=160pm R=210pm 

A B C 
D 

R=280pm R=120pm 
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 پاسخ دهید. ها با توجه به اطلاعات مندرج در جدول زیر به پرسش  .42

کنند. به نظر شما  می   این عناصر به هنگام واکنش با آب گاز هیدروژن تولید .أ

 با توجه به آتش گرفتن  د؟ جای دارن ایدوره این عناصردر کدام گروه جدول  

 شود که فلزات قلیایی و گروه اول هستند. می  نتیجه

   M=167جایی صورت گرفته است، آنها را اصلاح کنید. در داده ای مربوط به شعاع اتمی جابه .ب

N=190      وZ=243       

 شود،کدام یک  می  ختم 1P3و    5P3به ترتیب به   Yو  Xآرایش الكترونی دو عنصر   .43

 چون در    Y فعالیت فلزی بیشتری دارد؟آ(

 جدول در سمت چپ قرار گرفته و تمایل بیشتری 

 به از دست دادن الكترون دارد  

 X شعاع اتمی کمتری دارد؟ب(کدام یک 

 با توجه به نمودار زیر مشخص کنید اختلاف اندازه   .44

 Na , K شعاع بین کدام دو عنصر بیشترین است؟

 و با توجه به تغییرات شعاع در یک دوره مشخص  

 کنید شدت تغییرات در یک دوره بیشتر است؟ 

ها در یک گروه زیرا بر تعداد لایه یا در یک گروه؟ چرا؟  

 .شودمی   افزوده

 

 . است 8 برابر   آن  ظرفیت یهاالكترون   n+l مجموع  و 4 برابر عنصری  الكترونی یهالایه  تعداد .45

  این اتم فلز و در گروه دوم جای دارد پس پیوند یونی برقرار کند؟می  برقرار  پیوندی  نوع چه  اکسیژن با  عنصر این  اتم .أ

𝑛∑کندمی + 𝑙 = 8𝑛 = 4 ⇒ 𝑙 = 0 

(4+ 0) × 2 = 8 ⇒ 4𝑠2 
شعاع اتم با آرایش   . کنید مقایسه است،   23برابر   آن ظرفیت یهاالكترون  n+l مجموع که  آن دوره هم  باعنصراصلی  را  آن شعاع .ب

2s4  .بیشتر است 

∑𝑛+ 𝑙 = 23𝑛 = 4 ⇒ (𝑙 = 0, 𝑙 = 1) 

(4+ 0) × 2+ (4+ 1) × 3 = 23 ⇒ 4𝑠24𝑝3 
 

 دهدمی  را نشان ایدوره نمودار زیر شعاع اتمی بیست عنصر نخست جدول  .46

 پاسخ دهیدها با توجه به آن به پرسش 

 گروه اولباشد؟ ای می دوره مربوط به کدام گروه جدول  Cو  A,Bنقاط  . أ

 بالای نمودار در کجای نمودار جای دارند؟  گازهای نجیب .ب 

 . با توجه به نمودار به پرسش های داده شده پاسخ دهید .47

 یابد زیرا با  می  کاهش کند؟ چرا؟ می  شعاع اتمی در یک دوره چه تغییری .أ

 N دهد می با آب به شدت واکنش 16٧

 Z گیرد می  به هنگام واکنش آتش 190

0
50

100
150
200
250
300
350

Li Na K Rb CS

شعاع اتم
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 افزایش و جاذبۀ ایجاد  ها های الكترونی، تعداد پروتون ثابت بودن تعداد لایه

 یابد. می   شوند و شعاع کاهشمی   ترها افزایش و به سمت هسته نزدیک شده بر لایه

هرچه شعاع کمتر شود آخرین لایه به هسته  خصلت نافلزی با  تغییرات شعاع اتمی در یک دوره چه ارتباطی دارد؟ توضیح دهید.  .ب

 شود. می  تر و جاذبه هسته برای دریافت الكترون بیشتر نزدیک

 است.  تندتر زیرا شیب نمودار  sدسته   ؟چرا؟ Pبیشتراست یا دستۀ   Sاختلاف تغییرات شعاع بین عناصر دستۀ   . ج

 

 . دیده ح یداده شده است؟ علت را توض شینما  ی عناصر به درست یخصلت نافلز  ری در کدام نمودار ز .48

 یابد. نمودار الف، خاصیت نافلزی از بالا به پایین کاهش می

 

 

 های زیر پاسخ دهید. ضمن کامل کردن جدول به پرسش .49

زیرا    139؟ چرا؟  110یا  139تواند باشد کدام عدد می xعدد  .أ

 شود. می  ها بیشتربا زیاد شدن عدد اتمی در یک گروه تعداد لایه

  هرچه شعاع کمتر شود جاذبه هسته برای دریافت الکترون بیشتر  کند؟ توضیح دهیدخصلت نافلزی با کاهش شعاع چه تغییری می  .ب

 شود. می شود و خصلت نافلزی بیشتر می
 

حالت 

 فیزیكی 

 شعاع اتمی  شرایط واکنش با هیدروژن 

 (pm ) 

تعداد 

 هالایه

 نماد عنصر  آرایش الكترونی فشرده 

  واکنش شدت  به  اتاق دمای  در ...گاز.. 

 .دهدمی
٧1 …2…..   2 5

2
2 2He s p 𝐹9  

  واکنش آرامی به  اتاق دمای  در گاز 

 . دهدمی
99 3   2 5

10
3 3Ne s p… 𝐶17 𝑙 

  واکنش آرامی  به 200℃ی بالا  دمای  در ..مایع.... 

 دهدمی
114 …4……   10 2 5

18
3 4 4Ar d s p 𝐵35 𝑟 

  واکنش  c℃400از بالاتر دمای  در جامد

  .دهدمی
x 5   10 2 5

36
4 5 5Kr d s p 𝐼53  

 چهارم قسمت 

.شودمی  کتاب درسی را شامل 19تا  14که از صفحه های چهارم قسمت   

 dۀ   دست عنصرهای  با رنگی دنیایی •

 صنعت  با پیوند •

 شوند؟ می  یافت طبیعت  در شكلی چه به عنصرها •
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 جای خالی 

 .(هستند اضافی موارد از  برخی)  کنید کامل زیر موارد از   استفاده با را   شده داده یهاعبارت   از  هریک   .50

 

 

 دهند. می   ........... خود را از دستs .... . کاتیون ابتدای الكترون اوربیتال تشكیل  هنگام  بهd دستۀ فلزهای . أ

 . شوندمی یافت............ ترکیب ...... . شكل به طبیعت  در عنصرها اغلب که دهدمی  نشانها یافته  . ب

𝑪𝟐𝟕.... . الكترون دارد متعلق به عنصر 51اتمی که در سومین تراز انرژی خود   . ج 𝒐 
 .......... است. 

 ......... هستند.بی رنگ  ..... . ی فلزات اصلیهایون همۀکات  . د

 . است بزرگتری  عدددورۀ چهارم ... . اصلی ...... . صرا عن تعداد به....  واسطه ..... . صرا عن تعداد نسبت . ه

 .........جدول قرار دارد. چهارم ..... . است در دورۀ   l=2و   n=3کوانتومی عددهای با الكترونی دارای  که اتمی . و

𝑪𝟐𝟗متعلق به عنصر.......   Xشود، اتم می  ختم  9d3به     2X+آرایش الكترونی یون . ز 𝒖 
 ........ است. 

 توان مطمئن بود که اتم آن فلز است. می  ..........ختم شودd .... . در صورتی که آرایش الكترونی یونی به اوربیتال . ح

 درست یا نادرست

 .بنویسیدرا    ی نادرستهاجمله نید. و شكل صحیح  ی زیر را مطالعه کرده و درست یا نادرست بودن آنها را مشخص کهاجمله  .51

  ختم  1s4عنصر مس و کروم نیز به   نادرست شود. می  ختم  1s4، آرایش الكترونی تنها عنصر پتاسیم به ایدورهدر دوره چهارم جدول   .أ

 شود. می

 . تواندآنیون نیز باشدمی  نادرستتواند فلز باشد.  می   شود اتم آن فقطمی  ختم 6p3آرایش الكترونی یونی به  .ب

 درست  .کنندمی  تزیین  ازطلا نازکی هایورقه با  را قدسم اماکن از  شماری  گلدستۀ . ج

 نادرست  . گویندمی  فلزات واسطهp   (d )به فلزهای دستۀ  .د

 درست  . دارد دور بسیار  روزگاران  در گریشیشه  صنعت  وجود از نشان رنگ   آبی  ای شیشه هایدانه با  بندی  گردن .ه

𝐶24ی ظرفیت  هاالكترون  n+lمجموع اعداد کوانتمی  . و 𝑟  3 نادرستاست.  30 برابر𝑑54𝑠1 

(3+ 2) × 5+ (4+ 0) = 29 

𝑁28آرایش الكترونی یون   .ز 𝑖𝑖2+   2بهs46d3 )8d3(  نادرست  شود. می  ختم 

 درست  .شود می دیده هایی نظمی بی عناصر واسطۀ دورۀ چهارم  اتم الكترونی آرایش  در . ح

 کنید  انتخاب

 . کنید کامل شده، داده موارد   ازیكی انتخاب  با  را  زیر یهاعبارت   از  یک هر .52

    مقدار   استخراج  برای  . أ
كمی 

زیادی 
    حجم  از باید طلا  از      

اندكی

 انبوهی
    بسیار  پسماند دلیل  همین به . کرد استفاده معدن  خاك  

كمی 

زیادی 
 .شودمی   ولیدت   

کرده و به آن محلولی آهن، نمونه را در آب حل هایونبرای تشخیص   . ب
سدیم  هیدروكسید 

پتاسیم كلرید 
کنیم رنگ رسوب  می   اضافه 

سبز

قرمز −قهوه  ای
نشان دهندۀ   

یون  
2Fe +

3Fe +
 3Fe+است.   

d—𝑴𝟐𝟓 𝒏 -   ترکیب - اصلی -  s-  آزاد  -بی رنگ -𝑪𝟐𝟕 𝒐 - واسطه –سوم  - رنگی- 𝑮𝟑𝟏 𝒂  -   چهارم -

𝑪𝟐𝟗 𝒖 
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 زیرلایه  چه اگر . ج
𝟒𝒔

𝟑𝒅
 زیرلایه   از زودتر 

𝟒𝒔

𝟑𝒅
  از باید  ابتدا، مثبت  یون به  عنصر  شدن تبدیل هنگام  اما شود می  پر الكترون از   

𝟒𝒔

𝟑𝒅
 

  از سپس و. کنیم  جدا الكترون                        
𝟒𝒔

𝟑𝒅
  .  

 برقراری ارتباط 

 در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر   Bبا یک مورد از ستون   Aی ستون هاعبارت هر یک از   .53

 اضافی  هستند.(     Bبرخی از موارد ستون   ) سیدبنوی

 

 

 

 

 

 

 

 

 مهارتی 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  .54

 2s4؟است الكترون چند دارای  آن اتم  شدۀ اشغال زیرلایه باشد،آخرین  =l 2عددکوانتومی با الكترون  ٧ دارای عنصری  اتم اگر . أ

 .  2s4٧d3و گروه نهم   =4n دارد؟ جای ایدوره جدول گروه و دوره درکدام عنصر  این 

 K – Cr – MN – Cu - Asچند عنصر در دوره چهارم جدول تراز فرعی نیمه پر دارند؟ . ب

 هشت عنصر کاملاً پر شده دارند؟  dتراز فرعی چند عنصر در دوره چهارم جدول  . ج

𝑆21باشد عدد اتمی آن چند است؟   13ی ظرفیت عنصری در دورۀ چهارم برابر  هاالكترون   n+lاگر مجموع اعداد کوانتم  . د 𝑐    یا

Ga31
 

3𝑑14𝑠2 

(3+ 2) × 1+ (4+ 0) × 2 = 13 

4𝑠24𝑝1 

(4+ 0) × 2+ (4+ 1) ×?= 13 ⇒?= 1 

 را بنویسید.  x+آرایش الكترونی یون شود، می  ختم  3d3به     3X+الكترونی یونآرایش  .55

3 3 5 1 5

18 18 18
X : Ar 3d X : Ar 3d 4s X : Ar 3d 

 پاسخ دهید. ها با توجه به جدول زیر به پرسش  .56

 Bستون  Aستون 

h a) 𝑆21   دستی صنایع ترین ارزنده و  ترین اصیل . أ 𝑐 
ها  نخستین فلز واسطه که در وسایل خانه مانند تلویزیون رنگی و برخی شیشه . ب

 a   وجود دارد

b)  شبه فلز 

 آهن  (e c  تنها عنصری که در دوره چهارم بیشترین تعداد تک الكترون را دارد . ج

j d) 𝑀25درحال پرشدن است. d لایۀ زیر که هستند ایدوره جدول عنصرهای از  ای دسته . د 𝑛 
g e) 𝐶24شودمی  یافت خاك لای لابه زرد های رگه یاها کلوخه شكل به فلزی که تنها . ه 𝑟 

 آجری  (i fهیدروکسید( II) رنگ رسوب آهن  . و

  گوناگون  صنایع بین در را سالانه مصرف  بیشترین جهان  سطح در که است فلزی . ز

 cدارد

g) طلا 

 h)  شیشه گری 

 i)  سیز 

 j)   فلزات
 واسطه 
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𝐷− 𝐶2− 𝐵3+ 𝐴2+  نماد یون 

  2 6

10
3 3Ne s p   2 6

2
2 2He s p   2 6

10
3 3Ne s p   2 6

2
2 2He s p  آرایش الكترونی 

D C B A  نماد اتم 

  2 5

10
3 3Ne s p

 
  2 4

2
2 2He s p

 
  2 6 1 2

10
3 3 3 4Ne s p d s

 
  2 6 2

2
2 2 3He s p s

 
 آرایش الكترونی 

 Dو   A  کنیممی  برای پاسخ دادن به این نوع سوالات آرایش الكترونی اتم آن را رسم  کدام دو عنصر متعلق به یک دوره هستند؟ . أ

 Bکدام عنصر فلز واسطه است؟ . ب

𝐴75در یون  ها اگر تفاوت شمار الكترون و نوترون .57  pعناصر دستة  عدد اتمی، دوره و گروه این عنصر را به دست آورید. ،  باشد 6برابر  −3

10 2 3

18

n p 75 6 e e 3 75

2e 72 e 36

n e 6 n 6 e n 42

p e 3 p e 3 p 33 Ar 3d 4s 4p

 

باشد تعیین کنید این عنصر جزء کدام دسته از   ٧و تفاوت نوترون و الكترون آن برابر   ٧9برابر  +𝑋2اگر مجموع ذرات  سنگین زیر اتمی یون   .58

  sدستۀ   عناصر است؟

10 2 6 1

18

n p 79 7 e e 2 79

2e 70 e 35

n e 7 n 7 e n 42

p e 2 p e 2 p 37 Ar 3d 4s 4p 5s

 

  اتم آن 3dزیرلایه  هایالكترون شمار و B عنصر  اتم در زیرلایه این  هایالكترون شمار  دوبرابر Aاتم عنصر     4sزیرلایه های  الكترون شمار  اگر .59

  می  تناوبی جدول چهارم دوره  در عنصر  دو کدام چپ، به  راست از  ترتیب به  Bو A، باشد  B اتم  در  زیرلایه  این  هایالكترون  شمار نصف  برابر

:𝐴باشند؟ 3𝑑4𝑠2 ⇒ 3𝑑54𝑠2 

𝐵: 3𝑑104𝑠1𝑜𝑟3𝑑54𝑠1   چون عنصرB    1بهs4    ختم شده است پس تراز فرعیd    10نیمه پراست و با توجه به توضیح سوالd3   قابل قبول است 

 را کامل کنید.    جدول زیر   .60

 

 

 

 

 

به کدام دسته از عناصرجدول تعلق   Xکند عنصر می   تولید XOختم شده است و با اکسیژن ترکیبی به فرمول   1s4   به Xآرایش الكترونی اتم  .61

د اکسیدی با ظرفیت  توانمیتواند فلز اصلی گروه اول یا فلز واسطۀ گروه ششم و یازدهم باشد چون فلز اصلی ن می  با توجه به آرایش الكترونی   دارد؟

 . بدهد پس فلز واسطۀ گروه ششم یا یازدهم است 2

فرمول  

 اکسید

نماد شیمیایی   دوره گروه  نوع عنصر   آرایش الكترونی 

 عنصر 

2AO   2 2

10
3 3Ne s p  سوم  چهاردهم  شبه فلز 𝐴14  

3O 2B   1 2

18
3 4Ar d s  چهارم  سوم  فلز 𝐵21  

O2C   1

36
5Kr s  پنجم اول فلز 𝐶37  

3DO   10 2 4

18
3 4 4Ar d s p چهارم  شانزدهم  فلز نا 𝐷34  



   تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                   هدایای زمینی را بدانیم                                         های فصل اول: قدرپاسخ پرسش

 

17 
 

 گالیم  ی زیر مشخص کنیدکدام یک به آرایش گاز نجیب نمی رسد؟هااتمضمن نوشتن آرایش الكترونی یون پایدارهر یک از   .62

(    آ   2 4 2 2 6
16 1610 10

: 3 3 : 3 3S Ne s p S Ne s p−            )ب   10 2 1 3 10
31 3118 18

: 3 4 4 : 3Ga Ar d s p Ga Ar d+                    

پ(        1 2 3
21 2118 18

: 3 4 :Sc Ar d s Sc Ar+              )ت        2 2
20 2018 18

: 4 :Ca Ar s Ca Ar+ 
 

با اضافه کردن  . دهید تشخیص را  آهن  کاتیون  نوع  و نقره یون  توانیدمی چگونه  است، آهن نوعی  و نقره یون از هایی نمک حاوی سنگ  نمونه یک .63

شود که نشان دهندۀ یون نقره است. و برای تشخیص یون آهن از محلول سدیم  می   محلول نمک سدیم کلرید، رسوب سفیدرنگ نقره کلرید تولید

   3Fe+ای تشكیل شد یون  قهوه- و اگر رسوب قرمز   2Fe+آید درصورت تشكیل رسوب سبز یون  کنیم که دو حالت پیش میمی  کلرید استفاده

 خواهد بود. 

𝐴𝑔+(𝑎𝑞) . بنویسید را یافته  انجام واکنش  معادلات  + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) → 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) 

𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) + 2𝑂𝐻−(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)2(𝑠) 

𝐹𝑒3+(𝑎𝑞) + 3𝑂𝐻−(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠)

 
 را بنویسید.    X+و کاتیون اتم آنشود آرایش الكترونی فشرده ختم می    ٧d3 به   3O2X در   آرایش الكترونی کاتیون  موجود .64

     3 7 8 2 8 1

18 18 18
: 3 : 3 4 : 3 4X Ar d X Ar d s X Ar d s+ +

 
 به سؤالات پاسخ دهید.   که نمای برخی از عناصر را به صورت فرضی با حروف لاتین نمایش داده است، با توجه به جدول .65

 18     1٧     16     15     14      13      12     11    10   9   8 ٧        6    5     4      3      2        1 

H   

 E    B  عناصر واسطه  A 

    F    

 J      D    X    Y C  

            I     G 

 

 Gترین فلز این جدول کدام است؟قوی .أ

 H   کمترین شعاع اتمی مربوط به کدام عنصر است؟ .ب

   را نشان دهید.  Dترین لایه اتم آرایش الكترونی بیرونی . ج  10 1

18
: 3 4D Ar d s 

 Bو  Fفلز است؟ کدام عنصر در این جدول شبه .د

.   را در جدول نشان دهید    5d3[Ar:  ]+2Xعنصر  .ه   2 5 5 2

18 18
: 3 : 3 4X Ar d X Ar d s+ → 

 یابد. از بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش می G( با آب بیشتر است؟ چرا؟   G   یا  A) پذیری  کدام عنصر  شدت واکنش . و

   Eپذیری کدام نافلز با گاز هیدروژن بیشترین است؟  واکنش .ز

 I( رنگین خواهد بود؟   Iیا   C) ترکیب نمک کدام فلز  . ح

 های زیر است؟  همانند آرایش الكترونی کدام یک از ذره 3Y+آرایش الكترونی  . ط
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Ar18,    -3N٧,    -2Se34 

. دیرا مشخص  کن     𝐶𝑢𝑆𝑂4و  𝐹𝑒3(𝑃𝑂4)2   بیدو ترک ی هاونیسوم کات هیها در لاتفاوت شمار الكترون  .66
 

 

 

2 9 2 6 9

18
2 6 2 6 6

18

: 3 3 , 3 , 3

: 3 3 , 3 , 3

3

Cu Ar d s p d

Fe Ar d s p d

+

+

→

→

− − − − − − − − − − − − − − − − − − −

=

 

 با توجه به شكل زیر تعیین کنید.  .67

 فلزات واسطه  وجود دارد؟ی چه نوع فلزاتی هایونکات  شیشه های به کارگرفته شده در ساختار  . أ

  هستند انرژی   هم d زیرلایه پنج  هری فلزات واسطه چیست؟ هایونبه نظر شما علت رنگین بودن کات 

 آیندیعنیدرمی  هم سطحی واز  کند  تغییر کمی  زیر لایۀ  این انرژی سطح  شرایطی تحت ولی

   بقیه  به  نسبت بیشتری  انرژی دارای d زیر لایۀ  برخی ها، لیگاند حضور شوند.درمی  شكافته 

  بالاتر  و ترپایین زیر لایۀ این  میان در  توانندمی  نور   از  فوتون یک جذب   باها الكترون . شوندمی   کمتر انرژی دارای آنها   از  وبرخی شوند می

 کنند و بخشی از انرژی نور را جذب کنند.  حرکت

𝑆21آیا کاتیون    . ب 𝑐
 . ندارد dلایۀ خیر زیرا زیر چرا؟  ؟تواند رنگی باشدمی +3

 نادرست است؟زیر در مورد عنصر طلا   چند جملۀ .68

 درست جزء عنصرهای واسطۀ دوره ششم جدول است.  .أ

 درست  تبدیل چندگرم طلا به صفحه ای به مساحت چندین متر مربع مربوط به قابلیت ورقه ای شدن و چكش خواری آن است.  .ب

( آن با گازهای موجود در هواکره  یپذیرواکنش عدم  ) ی پذیرواکنش دلیل کاربرد آن در بدنۀ ماهواره ها، بازتاب زیاد پرتوهای خورشید و  . ج

 نادرست  است. 

 نادرست   لای خاك، مقدار آن در معادن طلا زیاد است. وجود طلا به شكل کلوخه و یا رگه های زرد لابهبه دلیل  .د

 نادرست   توان به صورت ترکیب یافت. می   ی این فلز راهااتم گاهی  .ه

 درست . گذاردمی   جای بر محیطی زیست بار   زیان  آثار  صنعتی های فعالیت  دیگر همانند  طلا  استخراج  . و

 شود؟می  به شكل عنصر آزاد یافتنواند میت به صورت ترکیب و کدام یک عاز عناصر داده شده کدام یک در طبی .69

  –کلسیم   –نقره -سدیم –آهن  –هیدروژن   – اکسیژن 

 ترکیب  عنصر  کلر    –طلا   –نیتروژن  -مس  -کربن  - گوگرد –پلاتین 

 نیتروژن 

 طلا

 اکسیژن 

 پلاتین

 نقره 

 گوگرد 

 مس 

 کربن 

 هیدروژن 

 آهن 

 سدیم 

 کلسیم 

 کلر 
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 . با توجه به توضیحات کتاب پاسخ داده شده است

 

 

 

 

 

 

 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید  .70

 ای قهوه- با محلول سدیم هیدروکسید و تشكیل رسوب قرمزتوانید نوع یون آهن را در زنگ آهن، شناسایی کنید. چگونه می . أ

  عنصر طلا به صورت آزاد در طبیعت یافت  ت« را بیان کنید. اس  خاك به  منتش  چه است پاك که طلا مفهوم شیمیایی ضرب المثل »  . ب

 واکنش ناپذیر و نجیب است. -شود. می

  مواد   و   هواکره  در  موجود  گازهای  با  آن  ندادن  واکنش  علت استفاده از طلا در لباس فضانورد با کدام ویژگی طلا قابل توجیه است؟ . ج

 فضانوردان گردیده است.  کلاه  خورشیدی باعث استفاده از آن درساخت پرتوهای  بازتاب زیاد با  همراه انسان بدن در موجود

 طلا شود؟ می از چه فلزی استفادهکامپیوتری  و الكترونیكی قطعات  ساخت  دربرای تولید رشته سیم های بسیار نازك  . د

 طلا  داده است؟پس از آهن کدام فلز بیشترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون  به خود اختصاص  .أ

 قسمت پنجم

 . شودمی  کتاب درسی را شامل 25تا 20که از صفحه های پنجم  قسمت 

 ی فلزات پذیرواکنش  •

 دنیای واقعی واکنش  •

 درصد خلوص  •

 بازده عملی، نظری و بازده درصدی •

 جای خالی 

 .(هستند اضافی موارد از  برخی)  کنید کاملفوق  موارد از   استفاده با را   شده داده یهاعبارت   از  هریک   .71
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 . دهدمی  نشان شیمیایی  واکنش انجام را برای  فلز یک تمایل ،........ پذیری واکنش  ........ .أ

 . شودمی استفاده...... کربن ..... از آهن استخراج  برای  بیشتر  اقتصادی  صرفهجهت  .ب

 .... نام دارد. ترمیت شود.......... می   انجام  جوشكاری  صنعت در  که یواکنش  . ج

 . است ناخواسته ......... طبیعی   ......... . واکنش یکها کشتی  فولادی بدنۀ زدن زنگ .د

 کنند.می   ... نگه دارینفت  .... . برای نگه داری فلز سدیم آن را زیر .ه

 نماید. می   ........در مجاورت گرما تولید سدیم اکسید و فلز آهناکسید(II) آهن ..... . مخلوطی از فلز سدیم با . و

 . است تر  دشوار  استخراج  آن فلز ........باشد،بیشتر ........ . فلزی پذیری  واکنش  هرچه .ز

 ..........می گویند. نظری مقدار ...... . واکنش، درهر انتظار مورد فراوردۀ مقدار به . ح

 درست یا نادرست

 .ی نادرست  را بنویسیدهاجمله ی زیر را مطالعه کرده و درست یا نادرست بودن آنها را مشخص کنید. و علت نادرستی یا شكل صحیح  هاجمله  .72

 درست  . است  واکنش بیشتر انجام برای  آن تمایل پذیرترباشد، واکنش  فلز هرچه .أ

 درست  . . است کمتررود، همیشه می  انتظار چهآن از فراورده واقعی مقدار .ب

 نادرست  . ماند. می  سولفات بدون تغییر باقی ( II) میخ آهنی در محلول آبی رنگ مس . ج

 درست . نیترات خارج کند.  (II) آهن  آبی محلول از را آهن تواندمی   منیزیم فلز  .د

 نادرست  کنند؟می  برای نگه داری از فلز نقره خالص آن را زیر نفت نگه داری .ه

 درست  . نیست  صرفه  به مقرون روش گیاه پالایی    نیكل و  روی  فلزهای  استخراج  برای  . و

 نادرست  . شودمی  استفاده  آهن  راه خطوط دادن جوش برای   ترمیت درواکنش   شده تولید  مذاب  لومینیمآ فلز   از .ز

 درست  .باشد کانۀآن  در  فلز  درصد از بیشتر روش  این در فلز درصد  که  برندمی  بهره پالایی گیاه فرایند  از هنگامی . ح

 کنید  انتخاب

 . کنید کامل شده، داده موارد از  یكی انتخاب  با  را  زیر یهاعبارت   از  یک هر .73

     تیغۀ یک کردن وارد با. دهدمی  واکنش  سولفات ( II) مس   رنگ    آبی محلول با  نیكل فلز  .أ
مسی 

 نیكلی 
   ای  قهوه  رسوب ، محلولی  چنین در  

فلز    همان سرخی که به  مایل
مس 

 نیكل
    روی تیغۀ  است،  

مسی 

 نیكلی 
رنگ    سبز  یهایون  باآن زمان هم. نشیندمی    

مس 

 نیكل
 . شوندمی  محلول وارد  نیز  

    واکنش، درهر انتظار مورد فراوردۀ مقدار به .ب
مقدار نظری

مقدار عملی 
   آید،می   دست به  که ای مقدارفراورده به    

مقدار نظری

مقدار عملی 
 . گویندمی    

از واکنش فلز    . ج
آهن 

آلومینیم 
بر       

آهن  (𝑰𝑰𝑰)  اكسید 

آلومینیم  اكسید
برند و از    می  در صنعت جوشكاری بهره  

آهن 

آلومینیم 
مذاب برای جوش دادن خطوط راه آهن    

 کنند. می  استفاده

 برقراری ارتباط 

نفت   –طبیعی – ترمیت  –کمتر  –سدیم  –کربن   -غیرطبیعی - پذیری واکنش

 مقدار عملی –  نظری مقدار -بیشتر  –اکسید (II) آهن -  آب   –



   تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                   هدایای زمینی را بدانیم                                         های فصل اول: قدرپاسخ پرسش

 

21 
 

 اضافی  هستند.(   Bبرخی از موارد ستون  )  کنید در ارتباط است، این ارتباط را پیدا  Bبا یک مورد از ستون   Aی ستون هاعبارت هر یک از   .74

 مهارتی 

 با توجه به آن: ، واکنش های زیر به صورت طبیعی انجام پذیر هستند  .75

a) 𝑍𝑛(𝒔)  +  SnCl𝟐(𝑎𝑞)  →  ZnCl𝟐(𝑎𝑞)  +  Sn(𝑠)𝑍𝑛 > 𝑆𝑛 

b) 𝑆𝑛(𝒔)  +  Cu(NO3)𝟐(𝑎𝑞)  →  Sn(NO3)𝟐(𝑎𝑞)  +  𝐶𝑢(𝑠)𝑆𝑛 > 𝐶𝑢 

c) 𝑀𝑔(𝒔)  +  Zn𝐶𝑙𝟐(𝑎𝑞)  →  MgCl𝟐(𝑎𝑞)  +  Zn(𝑠)𝑀𝑔 > 𝑍𝑛 

d) 𝐶𝑢𝑂(𝑠) +𝐻2(𝑔) → 𝐶𝑢(𝑠) +𝐻2𝑂(𝐿)𝐻2 > 𝐶𝑢 

e) Sn(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑆𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) +𝐻2(𝑔)𝑆𝑛 > 𝐻2 

ی بیشتری پذیرواکنش فلز سمت واکنش دهنده از فلز سمت فراورده  ی مرتب کنید.   پذیرواکنشبر حسب  را  و گاز هیدروژن   فلزات  . أ

 Cu2Mg>Zn>Sn>H<دارد

 انجام پذیر است؟ در جهت رفت واکنش های زیرمشخص کنید چند تا از  . ب

I. 𝑴𝒈(𝒔)  +  ZnCl𝟐(𝒂𝒒)  →  MgCl𝟐(𝒂𝒒)  +  Zn(𝒔) 

II. 𝑆𝑛(𝒔)  +  2HNO3(𝑎𝑞)  →  Sn(NO3)𝟐(𝑎𝑞)  +  H2(𝑔) 

III. 𝑪𝒖(𝒔)  +  Z𝒏𝑪𝒍𝟐(𝒂𝒒)  →  CuCl𝟐(𝒂𝒒)  +  Z𝒏(𝒔) 

IV. 𝑀𝑔𝑂(𝑠) +𝐻2(𝑔) → 𝑀𝑔(𝑠) +𝐻2𝑂(𝐿) 

V. 𝑀𝑔(𝒔)  +  Cu(NO3)𝟐(𝑎𝑞)  →  Mg(NO3)𝟐(𝑎𝑞)  +  𝐶𝑢(𝑠) 

. انجام پذیراست     vو     IIو     Iواکنش  
 

  vواکنش در  های انجام پذیر فوق بیشتر است؟ چرا؟توانید پیش بینی کنید شدت واکنش در کدام یک از واکنش می  آیا .ث 
 
شدت انجام   

 ترین فلز انجام شده است. ترین فلز و و کاتیون ضعیفاست زیرا واکنش بین فعال بیشتر پذیری

 مس مس(   – قلع  – روی ) توان بهره برد؟ می  هیدروکلریک از ظرفی با جنس کدام فلز برای  نگه داری اسید  .ج 

 حتی را  مس  فلز جنس از ای تیغهو اگر  شودمی   واکنش به طور طبیعی انجام گیرد،می  نیترات قرار نقره محلول درون  مسی تیغۀ هر گاه یک .76

 را با هم مقایسه کنید.   Zn , Ag , Cuی سه فلز پذیرواکنش .دهد نمی رخ  واکنشی  دهیم، قرارسولفات  روی محلول درون  طولانی،  مدت  برای 

Zn> Cu > Ag   

 Bستون  Aستون 

 آهن  (b a    سبز  سوخت تهیۀ های راه از یكی .أ

 گیاهان  بقایای (d b   اکسید(III) نام واکنش آلومینیم با آهن  .ب

 کربن دی اکسید (f c    به عنوان رنگ قرمز در نقاشی کاربرد دارد . ج

 ترمیت  واکنش (a d     شودمی   یافت هماتیت  کانۀ صورت  به طبیعت در .د

 گیاه پالایی  (c e     گلوکز تخمیر هوازی بی واکنشفراوردۀ گازی  .ه

 e    خاك لای  لابه از  فلز  کشیدن بیرون  های روش  از یكی . و

 kحالت فیزیكی گلوکز در تخمیر بی هوازی    .ز

f)  آهن (III)اکسید 

g)  مایع 

 h) اتانول 

 i)  هوادهی واکنش 

 j)  مس (II)اکسید 

k)  آبكی 
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دانش آموزی سعی کرد با انداختن تكه ای از فلز سدیم در محلول روی سولفات این     Na >Zn ی دو  عنصر به صورت زیر است  پذیرواکنش  .77

      شود، با توجه به چگالی سدیم که برابرمی   هیدروژن آزادمقایسه را ثابت کند اما مشاهده کرد که گاز 
𝒈

𝒎𝒍
است، توضیح دهید چه اتفاقی    0/ 92٧ 

 . دهدمی  گیرد و به شدت با مولكول های آب واکنشمی  سدیم به دلیل سبک بودن روی آب قرارافتاده است؟  

𝟐𝑯𝟐است؟ لازم اکسیژن گاز گرم چند و  هیدروژن گاز  گرم  چند تقریبا  آب، بخار  گرم  12/ 8 تشكیل برای  .78 +𝑶𝟐 → 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝑯 = 𝟏,𝑶 =

𝟏𝟔:𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏) 

 

𝑔𝐻2 = 12/8𝑔𝐻2𝑂 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂

18𝑔
×

2𝑚𝑜𝑙𝐻2
2𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂

×
2𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐻2
= 1/42𝑔 

𝑔𝐻2 = 12/8𝑔𝐻2𝑂 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂

18𝑔
×

1𝑚𝑜𝑙𝑂2
2𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂

×
32𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝑂2
= 11/38𝑔 

 جرم آب = جرم اکسیژن   – یا مطابق قانون پایستگی ماده  جرم هیدروژن 

 = جرم اکسیژن 8/12 – 42/1=  38/11
  می تولید  آلومینیم  اکسید مول چند و STP شرایط  در 3SO گاز لیتر چند  زیر  واکنش طبق سولفات  آلومینیم گرم  85/ 5 حرارتی ی تجزیه از .79

𝑨𝒍𝟐(𝑺𝑶𝟒)𝟑(𝒔)شود؟ → 𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑(𝒔) + 𝟑𝑺𝑶𝟑(𝒈)        𝟏𝒎𝒐𝒍𝑨𝒍𝟐(𝑺𝑶𝟒)𝟑 = 𝟑𝟒𝟐𝒈 

𝐿𝑆𝑂3
= 85/5𝑔𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 ×

1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

342𝑔
×

3𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3
𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

×
22/4𝐿

1𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3
= 16/8𝐿𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2𝑂3

= 85/5𝑔𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

342𝑔
×
𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2𝑂3
𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

= 0/25𝑚𝑜𝑙 

خالص با مقدار اضافی نیتریک   Cuگرم فلز مس   6/ 35از واکنش   2NOبا محاسبه مشخص کنید در شرایط استاندارد تقریبا چند لیتر گاز       .80

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝒖اسید تولید می شود؟    = 𝟔𝟑/𝟓𝟓𝒈 

𝑪𝒖(𝑺) + 𝟒𝑯𝑵𝑶𝟑(𝒂𝒒) → 𝑪𝒖(𝑵𝑶𝟑)𝟐(𝒂𝒒) + 𝟐𝑵𝑶𝟐(𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝑰)
 

𝐿𝑁𝑂2
= 6/35𝑔𝐶𝑢 ×

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑈
63/55𝑔

×
2𝑚𝑜𝑙𝑁𝑂2
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢

×
22/4𝐿

1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑂2
= 4/47𝐿 

طبق واکنش زیر به دست می آید، پر می شود. اگر حجم کیسه    3NaNکیسه ی هوایی خودروها با گاز نیتروژن که از تجزیه ی سریع سدیم آزید  .81

    در نظر بگیرید.( g.L90 /0-1چگالی نیتروژن ) لیتر باشد، برای پر شدن آن با گاز نیتروژن، تقریبا چند گرم سدیم آزید باید تجزیه شود؟  65ی هوا 

𝟐𝑵𝒂𝑵𝟐(𝒔) → 𝟐𝑵𝒂(𝒔) + 𝟑𝑵𝟐(𝒈)                                𝑚𝑜𝑙𝐼𝑁𝑎𝑁3 = 65/02𝑔, 1𝑚𝑜𝑙𝑁2 = 28/02𝑔 

𝑔𝑁𝑎𝑁3
= 65𝐿𝑁2 ×

0/9𝑔𝑁2
1𝐿

×
1𝑚𝑜𝑙𝑁2
28𝑔𝑁2

2𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑁3
3𝑚𝑜𝑙𝑁2

×
65𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑁3
= 90/53𝑔 

چند لیتر گاز نیتروژن در شرایط استاندارد به    )(CuOاکسید    )(IIبا مقدار اضافی مس   3NHمول گاز آمونیاك  3/ 6محاسبه کنید از واکنش  .82

1𝑚𝑜𝑙𝑁𝐻3دست می آید؟ = 17/03𝑔 

2𝑁𝐻3(𝑔) + 3𝐶𝑢𝑂(𝑠) → 𝑁2(𝑔) + 3𝐶𝑢(𝑠) + 3𝐻2𝑂(𝑔)      

    𝐿𝑁2
= 3/6𝑚𝑜𝑙𝑁𝐻3 ×

𝑚𝑜𝑙𝑁2

2𝑚𝑜𝑙𝑁𝐻3
×

22/4𝐿

1𝑚𝑜𝑙𝑁2
= 40/32𝐿 

 .    شود انجام    زیر واکنش تا  شده انداخته سولفات  (ІІ) مس   محلول کافی مقدار در  آلومینیوم فلز   از گرم  3 جرم  به ایتیغه .83

    𝟐𝑨𝒍(𝒔) + 𝟑𝑪𝒖𝑺𝑶𝟒 (𝒂𝒒) → 𝑨𝒍𝟐 (𝑺𝑶𝟒)𝟑(𝒂𝒒) + 𝟑𝑪𝒖 (𝒔) 
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S=32 , Al =27 , O = 16 , Cu= 63𝑔𝐶𝑢  شد؟ خواهد ایجاد مس فلز گرم  چند واکنش پایان از پس   = 3𝑔𝐴𝑙 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙

27𝑔
×

3𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢

2𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙
×

63𝑔

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢
= 10/83𝑔 

در یک کانۀ چند درصد آهن وجود  باشد درصد  70 با برابر   کانه این خلوص درصد اگر .شودمی  یافت  هماتیت کانۀ  صورت  به طبیعت در  آهن .84

𝐹𝑒%. است 3O2Feفرمول هماتیت  دارد؟ =
2𝑀𝐹𝑒

𝑀𝐹𝑒2𝑂3

× 100 =
2×56𝐹𝑒

160𝐹𝑒2𝑂3

× 100 = پس  درصد آهن درهماتیت خالص خواسته شود وقتی  70%

𝐹𝑒%درصد آهن در کانه  =
2×56𝐹𝑒

160𝐹𝑒2𝑂3

×
70

100
× 100 = %49 

  اکسید مول  چند و  STP شرایط  در 3SO گاز لیتر چند  زیر  واکنش طبق %٧0با درصد خلوص   سولفات  آلومینیم گرم  85/ 5 حرارتی ی تجزیه از .85

𝑨𝒍𝟐(𝑺𝑶𝟒)𝟑(𝒔)شود؟  می  تولید آلومینیم → 𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑(𝒔) + 𝟑𝑺𝑶𝟑(𝒈)        𝟏𝒎𝒐𝒍𝑨𝒍𝟐(𝑺𝑶𝟒)𝟑 = 𝟑𝟒𝟐𝒈 

𝐿𝑆𝑂3
= 85/5𝑔𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 ×

70

100
×

1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

342𝑔
×

3𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3
𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

×
22/4𝐿

1𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3
= 11/76𝐿 

𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2𝑂3
= 85/5𝑔𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 ×

70

100
×

1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

342𝑔
×
𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2𝑂3
𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

= 0/175𝑚𝑜𝑙 

 . کنید حساب  را  KClخلوص درصد. کندمی  رسوب گرم    ٧2 /0   ،3AgNO از   اضافی مقدار  با ناخالص   KClگرم نیم  واکنش از .86

𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝐾𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) + 𝐾𝑁𝑂3(𝑎𝑞)               𝐴𝑔 = 108, 𝐾 = 39, 𝐶𝑙 = 35/5, 𝑁 = 14, 𝑂 = 16 

𝑔𝐾𝐶𝑙 = 0/72𝑔𝐴𝑔𝐶𝑙 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑔𝐶𝑙

143/5𝑔
×

1𝑚𝑜𝑙𝐾𝐶𝑙
𝑚𝑜𝑙𝐴𝑔𝐶𝑙

×
74/5𝑔

𝑚𝑜𝑙𝐾𝐶𝑙
= 0/374𝑔 

% =
0/374

0/5
× 100 =  درصد خلوص   74/76%

 . دست آورد توان از رابطة زیر به می  و یا

0/72𝑔𝐴𝑔𝐶𝑙 = 0/5𝑔𝐾𝐶𝑙 ×
𝑋

100
×

1𝑚𝑜𝑙𝐾𝐶𝑙
74/5𝑔

×
1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑔𝐶𝑙

𝑚𝑜𝑙𝐾𝐶𝑙
×

143/5𝑔𝐴𝑔𝐶𝑙

𝑚𝑜𝑙𝐴𝑔𝐶𝑙
⇒ 𝑋 = 74/76% 

 با اکسید دی منگنز  ناخالص  نمونه از آزمایش دریک. است اکسید دی منگنز بر   اسید هیدروکلریک  دادن تاثیر کلر  گاز تولید برای  روش یک .87

 . اند نكرده شرکت واکنش درها ناخالصی (است؟  داشته همراه  به ناخالصی  گرم چند نمونه   این. ایم کرده تهیه کلر گاز  گرم 35/   5 درصد، 80 خلوص

𝑀𝑛𝑂2(𝑆) + 4𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝐿)            𝑀𝑛 = 55, 𝐶𝑙 = 35/5, 𝑂 = 16 

35/5𝑔𝐶𝑙2مقدار کل  = 𝑋𝑔𝑀𝑛𝑂2 ×
80

100
×

1𝑚𝑜𝑙𝑀𝑛𝑂2

87𝑔
×

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑙2

𝑚𝑜𝑙𝑀𝑛𝑂2
×

71𝑔𝐶𝑙2

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑙2
⇒ 𝑋 = 54/375 

 

54/375مقدار ناخالصی =  ×
20

100
= 10/875𝑔 

 گرم کم شده باشد درصد خلوص  10شود اگر از جرم مجموع مواد می  در اثر حرارت تجزیه زیر واکنش  طبق  سولفات  آلومینیم گرم 68/ 4 .88

𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑠)آلومینیم سولفات چند است؟ → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 3𝑆𝑂3(𝑔)          3ده گرم کسر شده مربوط به خروج گازSO 

1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3. است = 342, 𝐴𝑙 = 27, 𝑆 = 32, 𝑂 = 16𝑔 

10𝑔𝑆𝑂3
= 68/4𝑔𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 ×

𝑋

100
×

1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

342𝑔
×

3𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3
𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

×
80𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3
⇒ 𝑋 = 20/83% 
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خالص با مقدار اضافی نیتریک اسید  نا  Cuگرم فلز مس  6/ 35از واکنش  2NOلیتر گاز  3/ 36با محاسبه مشخص کنید در شرایط استاندارد تقریبا .89

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝒖تولید می شود؟    = 𝟔𝟑/𝟓𝟓𝒈      𝑪𝒖(𝑺) + 𝟒𝑯𝑵𝑶𝟑(𝒂𝒒) → 𝑪𝒖(𝑵𝑶𝟑)𝟐(𝒂𝒒) + 𝟐𝑵𝑶𝟐(𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝑰)  درصد خلوص مس را به

 دست آورید. 

3/36𝐿𝑁𝑂2
= 6/35𝑔𝐶𝑢 ×

𝑋

100
×

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑈
63/55𝑔

×
2𝑚𝑜𝑙𝑁𝑂2
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢

×
22/4𝐿

1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑂2
⇒ 𝑋 = 75/06% 

 .    شود انجام  زیر واکنش تا  شده انداخته سولفات  (ІІ) مس  محلول کافی مقدار در %80با درصد خلوص  آلومینیوم فلز  از گرم 3 جرم به  ای تیغه .90

    𝟐𝑨𝒍(𝒔) + 𝟑𝑪𝒖𝑺𝑶𝟒 (𝒂𝒒) → 𝑨𝒍𝟐 (𝑺𝑶𝟒)𝟑(𝒂𝒒) + 𝟑𝑪𝒖 (𝒔)                            𝐴𝑙 = 27, 𝐶𝑢 = 64 

𝑔𝐶𝑢شد؟ خواهد  ایجاد   %60با درصد خلوص  مس فلز   گرم چند  واکنش پایان از  پس ×
60

100
= 3𝑔𝐴𝑙 ×

80

100
×

1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙

27𝑔
×

3𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢

2𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙
×

63𝑔

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢
⇒

𝑔𝐶𝑢 = 14𝑔 

 .آورید  دست به  نمونه در  را     3NO( Ca(2 درصد . است گرم 0/  85 برابر   ناخالص  Ca )3NO(2   از گرمی 4 نمونه   در موجود  کلسیم جرم .91

𝐶𝑎 = 40, 𝑂 = 16, 𝑁 = 14 

0/85𝑔𝐶𝑎 = 4𝑔𝐶𝑎(𝑁𝑂3)2 ×
𝑋

100
×

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎(𝑁𝑂3)2
164𝑔

×
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎(𝑁𝑂3)2
×

40𝑔

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎
⇒ 𝑋 = 87/12% 

 . آورید بدست  را   مخلوط این  در کربن جرمی  درصد  . اشدب  2CO   جرمی درصد 65 و  COجرمی درصد  35 شامل گازی مخلوط  اگر .92

آورده   دست گرم است و مقدار کربن را در هر کدام به 65برابر   2COو مقدار    35برابر   COگرم است پس مقدار   100کنیم جرم نمونه  می   فرض

𝑔𝐶 شود. می  و مجموع آن حساب  = (35𝑔𝐶𝑂 ×
12𝑔𝐶

28𝑔𝐶𝑂
) + (65𝑔𝐶𝑂2 ×

12𝑔𝐶

44𝑔𝐶𝑂2
) ⇒ 𝑔𝐶 = 32/73%𝐶 =

32/73

100
× 100 = 32/73% 

  تشكیل مس   گرم چند. دهیممی   عبور CuO اضافی مقدار روی از  را  HCl اضافی مقدار با  آلومینیوم گرم 41/   6 واکنش از حاصل هیدروژن گاز .93

2𝐴𝑙(𝑠)           شود؟می + 6𝐻𝐶𝐿(𝑎𝑞) → 𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝐻2(𝑔)      𝐴𝑙 = 27, 𝐻 = 1, 𝐶𝑢 = 64 

                                   𝐶𝑢𝑂(𝑠) +𝐻2(𝑔) → 𝐶𝑢(𝑠) +𝐻2𝑂(𝑙)
 

𝑔𝐶𝑢 = 41/6𝑔𝐴𝑙 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙

27𝑔
×

3𝑚𝑜𝑙𝐻2
2𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙

×
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢
𝑚𝑜𝑙𝐻2

×
64𝑔𝐶𝑢
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢

⇒ 𝑔𝐶𝑢 = 147/91𝑔 

  شده افزوده زیاد  اسید هیدروکلریک  محلول  ،این مخلوط  به . است سولفات  کلسیم  و  کربنات  کلسیم از مخلوطی  شامل گرم  10  جرم به ای  نمونه .94

  که فرض این  با  . است گرم  1/  5 شده تولید اکسید دی کربن  جرم. دهد نمی واکنش سولفات  کلسیم اما دهدمی  واکنش اسید  با کربنات  کلسیم  . است

 د.  کنی  محاسبه  را مخلوط  در کربنات  کلسیم  درصد ،باشد کامل واکنش

   𝐶𝑎 = 40, 𝑂 = 16, 𝐶 = 12, 𝐻 = 1𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) +𝐻2𝑂(𝑙) 
 

1/5𝑔𝐶𝑂2 = 𝑋𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐶𝑂3

100𝑔
×
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐶𝑂3

×
44𝑔𝐶𝑂2
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

⇒ 𝑋 = 3/4%𝐶𝑎𝐶𝑂3 =
3/4

10
× 100 = 34% 

 و داده  واکنش آلیاژ در موجود آلومینیوم تمام  . اندازیممی   هیدروکسید سدیم  محلول در را  گرم  1/  35  جرم  به  آلومینیوم  و منیزیم  از  آلیاژی .95

 است؟ چقدر آلیاژ  خلوص درصد ،بگیریم  نظر   در ناخالصی  عنوان به  را  آلیاژ   در موجود  منیزیم اگر. شودمی  آزاد   هیدروژن گاز  گرم  120/

     2𝐴𝑙 + 2𝑁𝑎𝑂𝐻 + 6𝐻2𝑂 → 2𝑁𝑎𝐴𝑙(𝑂𝐻)4 + 3𝐻2(𝑔)0/12𝑔𝐻2 = 𝑋𝑔𝐴𝑙 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙

27𝑔
×

3𝑚𝑜𝑙𝐻2

2𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙
×

2𝑔𝐻2

𝑚𝑜𝑙𝐻2
⇒ 𝑋 = 1/08𝑔%𝐴𝑙 =

1/08

1/35
= 80% 
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𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠)2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠)و  𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)    مخلوط یک  از اینمونه   .96

 𝛥 
→   𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) +𝐻2𝑂(𝑔)     مواد  و ایم  داده  گرما  را  

  کلسیم اصلی  مخلوط درصد چند . آمده است دست به  آب  گرم  2/ ٧ و اکسید دی کربن گرم 1٧/   6 نمونه ی تجزیه از . اند شده  آن تجزیه مرکب 

𝐶𝑎است؟  بوده  کربنات  = 40, 𝑁𝑎 = 23, 𝑂 = 16, 𝐶 = 12, 𝐻 = 1 

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑆) → 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) 

2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠) → 𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) +𝐻2𝑂(𝑔)
 

2/7𝑔𝐻2𝑂 = 𝑋𝑔𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 ×
1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

84𝑔
×

𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂
2𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

×
18𝑔𝐻2𝑂
𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂

⇒ 𝑋 = 𝑔𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 = 25/2𝑔 

𝑔𝐶𝑂2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 = 2/7𝑔𝐻2𝑂 ×
𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂
18𝑔𝐻2𝑂

×
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂

×
44𝑔

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
= 6/6𝑔 

𝑔𝐶𝑂2𝐶𝑎𝐶𝑂3 = 17/6− 6/6 = 11 

𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3 = 11𝑔𝐶𝑂2 ×
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
44𝑔𝐶𝑂2

×
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐶𝑂3
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

×
100𝑔

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐶𝑂3
= 25𝑔 

𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3 + 𝑔𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 = 25/2+ 25 = 50/2             %𝐶𝑎𝐶𝑂3 =
25

50/2
× 100 = 49/8% 

 ت؟ بازده درصدی این واکنش چه قدر اس،  آید  پدید کلرید روی    گرم 21/ ٧6گاز کلر مقدار  ی کاف مقداربا  روی فلز گرم13گر از واکنش  ا .97

𝑍𝑛(𝑠) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑠)                                 𝑍𝑛 = 65, 𝐶𝑙 = 35/5 

13𝑔𝑍𝑛 ×
1𝑚𝑜𝑙𝑍𝑛

65𝑔
×
𝑚𝑜𝑙𝑍𝑛𝐶𝑙2
𝑚𝑜𝑙𝑍𝑛

×
136𝑔

𝑚𝑜𝑙𝑍𝑛𝐶𝑙2
×
𝑅

100
= 21/76𝑔𝑍𝑛𝐶𝑙2 → 𝑅 = 80% 

 آید؟می یدپد هیدروژن  اضافی مقدار با  اکسیژن گاز گرم 640 واکنش  از آب  بخار  گرم  چند باشد %92درصدی ا توجه به واکنش اگر بازده ب .98

2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑔)
 

460𝑔𝑂2 ×
1𝑚𝑜𝑙𝑂2
32𝑔𝑂2

×
2𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂
𝑚𝑜𝑙𝑂2

×
18𝑔𝐻2𝑂
𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂

×
92

100
⇒ 𝑔𝐻2𝑂 = 467/1𝑔 

کند. بازده درصدی این واکنش را به  می  گرم منیزیم کلرید تولید4دهد و می  واکنش  هیدرو کلریک اسیدگرم فلز منیزیم با مقدار اضافی 1/2 .99

      (Mg=24  /  Cl=53.5) دست آورید؟
1

2𝑔𝑀𝑔
×

1𝑚𝑜𝑙𝑀𝑔

24𝑔
×
𝑚𝑜𝑙𝑀𝑔𝐶𝑙2
𝑚𝑜𝑙𝑀𝑔

×
95𝑔

𝑚𝑜𝑙𝑀𝑔𝐶𝑙2
×

𝑅

100
= 4𝑔𝑀𝑔𝐶𝑙2 ⇒ 𝑅 = 84/21%       

را حساب  واکنش  هیدروژن به دست آید بازده درصدی  گرم/. 19  واکنش   پایان در  و  شود  صرف م   HCl   مول  /. 2   اگر  واکنش  به  توجه ا ب .100

.کنید
22Al 6HCl 2Al Cl 3 3H+ → +                      

0/2𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙 ×
𝑚𝑜𝑙𝐻2

2𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙
×

2𝑔𝐻2
𝑚𝑜𝑙𝐻2

×
𝑅

100
= 0/19𝑔𝐻2 ⇒ 𝑅 = 95% 

  مقدارنظری ، محاسبه است.با  شده تولید  STPشرایط  در  O    2N گاز لیتر/. 53 زیر   معادله ی گرم آمونیم نیترات مطابق 2/ 45واکنش از  .101

                            و بازده درصدی واکنش را به دست آورید. 

𝑁𝐻4𝑁𝑂3 → 𝑁2𝑂 + 2𝐻2𝑂             2/45𝑔𝑁𝐻4𝑁𝑂3
×
𝑚𝑜𝑙𝑁𝐻4𝑁𝑂3

80𝑔𝑁𝐻4𝑁𝑂3

×
𝑚𝑜𝑙𝑁2𝑂
𝑚𝑜𝑙𝑁𝐻4𝑁𝑂3

×
22/4𝐿

𝑚𝑜𝑙𝑁2𝑂
×
𝑅

100
  =  0/53𝐿 𝑁2𝑂

⇒ 𝑅 = 77/26% 
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 : پاسخ دهیدها  با توجه به شکل زیر به پرسش  .102

 معادلة واکنش را بنویسید.  . أ

 واکنش را به دست آورید. پیشرفت بازدة  .ب 

  .ت 

8𝐵 → 4𝐴 + 2𝐵 ⇒ 6𝐵 → 4𝐴 ⇒ 3𝐵 → 2𝐴 

بازده  =
مول  مصرفی 

مول  اولیه 
× 𝟏𝟎𝟎 =

𝟔

𝟖
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟕𝟓% 

 گرم باشد بازده واکنش را به دست آورید.  6/ 5دهد اگر جرم مواد باقی مانده برابرمی  گرم فلز منیزیم با مقدار کافی گاز نیتروژن واکنش5 .103

3𝑀𝑔(𝑠) + 𝑁2(𝑔) → 𝑀𝑔3𝑁2(𝑠)                        𝑀𝑔 = 24, 𝑁 = 14 

 مقدار نیتروژن مصرفی =6/ 5- 5= 1/ 5 گرم 

5𝑔𝑀𝑔 ×
𝑚𝑜𝑙𝑀𝑔

24𝑔
×
𝑚𝑜𝑙𝑁2

3𝑚𝑜𝑙𝑀𝑔
×

28𝑔𝑁2
𝑚𝑜𝑙𝑁2

×
𝑅

100
= 1/5𝑔𝑁2 ⇒ 𝑅 = 77/14% 

 آزاد می  STP لیتر گاز اکسیژن در شرایط   6.72  درصد تجزیه شود،  50 میزان به  گرما  اثر بر  اگر  خالص درصد 80چند گرم پتاسیم کلرات  .104

2𝐾𝐶𝑙𝑂3(𝑠)شود؟  → 2𝐾𝐶𝑙(𝑠) + 3𝑂2(𝑔)              )39, K= 35.5,Cl=16O=(  
 

6/72𝐿 𝑂2  = 𝑋𝑔𝐾𝐶𝑙𝑂3
×

80

100
×

50

100
×

𝑚𝑜𝑙𝐾𝐶𝑙𝑂3

122/5𝑔𝐾𝐶𝑙𝑂3

×
3𝑚𝑜𝑙𝑂2

2𝑚𝑜𝑙𝐾𝐶𝑙𝑂3

×
22/4𝐿

𝑚𝑜𝑙𝑂2
⇒ 𝑋 = 61/25𝑔 

  2٧4مانده برابر  شود، اگر همۀ کربن بسوزد و جرم جامد باقی  می  در یک کوره بلند با کربن حرارت داده  %80گرم هماتیت با درصد خلوص   320 .105

𝐹𝑒 . گرم باشد، بازده واکنش را به دست آورید = 56, 𝑂 = 16, 𝐶 = 12       

2𝐹𝑒2𝑂3(𝑆) + 3𝐶(𝑠)
 𝛥 
→   4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔)          اکسیژن خارج شده مقدار =320-274=46 گرم 

320𝑔𝐹𝑒2𝑂3
×

80

100
×
𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒2𝑂3

160𝑔𝐹𝑒2𝑂3

×
3𝑚𝑜𝑙𝑂
𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒2𝑂3

×
16𝑔

𝑚𝑜𝑙𝑂
×
𝑅

100
= 46𝑔 𝑂  ⇒ 𝑅 = 59/9 ≃ 60% 

،  شودمی  گرم  59باشد مقدار باقی مانده برابر    %٧5شود اگر بازده واکنش برابر  می   گرم سدیم هیدروژن کربنات ناخالص حرارت داده  120 .106

آورید.  دست  به  را  کربنات  هیدروژن  سدیم  خلوص  2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠) درصد 

 𝛥 
→   𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) +𝐻2𝑂(𝑔)  𝑁𝑎 = 23, 𝑂 =  

120𝑔𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
×

𝑋

100
×

1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

84𝑔
×
𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂,𝐶𝑂2

2𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

×
 (18+44)𝑔𝐻2𝑂

,𝐶𝑂2

𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂,𝐶𝑂2

×
75

100
= 25𝑔𝐻2𝑂,𝐶𝑂2

⇒ 𝑋 = 75/3% 

 

 2H2C  )  میلی لیتر گاز اتین   560ایم.  در شرایط استاندارد، مطابق شكل زیر، مقدار کافی از آب بر روی  مقداری کلسیم کربید ناخالص ریخته .107

در واکنش شرکت  ها  ناخالصی )  ؟ این نمونه کلسیم کربید چقدر است  درصد خلوصگرم است.     0/ 4های باقی مانده برابر  ( تولید شد. جرم ناخالصی

(                نمی 𝑔𝐶𝑎𝐶2کنند.  = 0/560𝐿 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2

22/4𝐿
×

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐶2

1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2

×
64𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐶2
= 1/6 

          

g)64   =2molCaC1 )𝑔𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 1/6+ 0/4 = 2  

𝑊/𝑊% =
1/6

2
× 100 = 80% 

H2O 

CaC2 

C2H2 
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                                                        g( )2H2C     +aq( )2OH(  )Ca   →  l( )O2H2  +s( )2CaC       

 اتین میلی لیتر گاز  28ایم. گرم کلسیم کربید ناخالص ریخته 0/ 32در شرایط استاندارد، مطابق شكل فوق، مقدار کافی از آب بر روی  .108

  ( 2H2C  .تولید شد )در واکنش شرکت نمی کنند (                        ها ناخالصی) ؟ این نمونه کلسیم کربید چقدر است میزان ناخالصی های و  درصد خلوص 

)g64   =2molCaC1 )  0/028𝐿 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2

22/4𝐿
×

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐶2

1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2

×
64𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐶2
= 0/32𝑔𝐶𝑎𝐶2 ×

𝑥

100
 

𝑥 = 25% 

                                                        g( )2H2C     +aq( )2OH(  )Ca   →  l( )O2H2  +s( )2CaC       

=
25

100
× 0/32 = 0/08 ⇒ 0/32− 0/08 =  گرم است.  0/ 16پس مقدار ناخالص برابر با  مقدار خالص      0/16

 

 

 قسمت ششم

شود،. می   کتاب درسی را شامل29تا 52م که از صفحه های  شش قسمت   

 گنج های اعماق دریا  •

 جامعه و زیست  محیط  بین  فلز   جریان •

 انگیز  شگفت  ای هدیه  نفت، •

 جای خالی 

  را   شده داده یهاعبارت   از  هریک   .109

 .کنید  کامل  زیر  موارد  از استفاده با

 .( هستند اضافی موارد از  برخی)  

 . است گوناگون............ فلزی ...... . منابع از غنی منبعیها اقیانوس  بستر . أ

 گنجی عظیم در اعماق دریاهاست. واسطه.....   ......... فلزات   سولفیدی های ستون .ب 

 . شودمی  استفاده  نقلیه  وسایل سوخت در  عنوان  به شودمی کشیده بیرون   نفت  های چاه از  که نفتی از.......... پنجاه درصد ........ . حدود .ت 

 .است ها............   هیدروکربن ....... از مخلوطی  خام  نفت .ث 

 کند. می  به توسعه پایدار کشور کمک ......... بازیافت.......  .ج 

 ........ هستند.......... تجدیدناپذیر. یک منیعها فلز  .ح 

 ......... دارند. ....... بیشتری. غلظت زمینی ذخایر  به  نسبت اقیانوس کف  در  موجود فلزی  های  گونه  .خ 

  درست یا نادرست 

ها  هیدروکربن –پنجاه درصد  –واسطه  –نافلزی   -ده درصد  -فلزی  -اصلی  

 بیشتری   - تجدیدناپذیر –تجدیدپذیر  –بازیافت    –استخراج -کمتری –

H20 

CaC2 

C2H2 
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 .ی نادرست  را بنویسیدهاجمله ی زیر را مطالعه کرده و درست یا نادرست بودن آنها را مشخص کنید. و علت نادرستی یا شكل صحیح  هاجمله  .110

 درست  . .دهدمی   ن کاهشآنسیت به استخراج فلز از سنگ معدن    را اکسید دی  کربن ردپای  ،  فلزها بازیافت . أ

 رنگ، بهداشتی، و موادآرایشی ها،  شوینده پارچه،  و الیاف  تولید برای  دنیا در مصرفی خام نفت  از  درصد ده  از کمتر() بیشتر  .ب

 نادرست  .رود می کار به لاستیک و  منفجره مواد پلاستیک،

 درستکند. می   مؤثرتر را منابع این از  داری بربهرهنقش  زمینی،  ذخایر به  نسبت  اقیانوس کف در موجود فلزی  های  گونه  بیشتر  غلظت .ج

 درست  .است داشته  ارزانی انسان  به  را آن مهربان  خداوند  که است بهایی  گران هدایای منبع و  منشأ طبیعت .د

 کنید  انتخاب

 . کنید کامل شده، داده موارد از  یكی انتخاب  با  را  زیر یهاعبارت   از  یک هر .111

    محیطی  زیست و  اجتماعی  اقتصادی،  ،یها ملاحظه  گرفتن نظر   در با  معدن  یک از  برداری  بهره  های هزینه  مجموع  اگر . أ
كمترین 

بیشترین 
    

    مسیر  در  صورت  آن  در باشد، ممكن  مقدار
پیشرفت

عدم  پیشرفت
     آسیب  ما،  رفتارهای  یعنی کنیم؛می  حرکت ایدارپ  

بیشتری 

كمتری 
  که  ای جامعه به   

   را  ما محیطی زیست  ردپای  و کندمی  وارد است، زیست  محیط  حفظ مسیر  در
 كاهش 

افزایش 
 . دهدمی   

  به  فلز برگشت  آهنگ  با  فلز استخراج  آهنگ . ب
طبیعت 

كارخانه
   یكسان  معدن  سنگ  شكل  هب   

نیست

است 
یک منبع   ند توانمین   پس فلزات    

تجدید  پذیر 

تجدید  ناپذیر
 باشند.    

 برقراری ارتباط 

 در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر   Bبا یک مورد از ستون   Aی ستون هاعبارت هر یک از   .112

 اضافی  هستند.(    Bبرخی از موارد ستون   ) سیدبنوی

 Bستون  Aستون 

 سرسبز  (f a  خام  نفت  سازندۀ اصلی  عنصر  . أ

  مشاهدهسبز  به  متمایل ای قهوه یا رنگ   سیاه غلیظ  مایع شكل  به که  فسیلی های  ازسوخت یكی .ب 

 d   شود. می

b)   ساختار و رفتار

 مولكول های نفت 

 تأمین انرژی  (e    cمیلادی نفت خام را به چه نوع جنگلی شبیه کرده است.  18سدۀ  برجستۀ هادان شیمی  از یكی .ت 

 نفت خام  (b d    خام  نفت مورد درها پژوهش  چشمگیر  افزایشعامل  .ث 

 ترسناكسیاه و  (c e    نفت خام  یكی از نقش های اساسی .ج 

 f)  کربن 

 g)  هیدروژن 

 مهارتی 

 دهد،  می  را نشانتصویر داده شده فرایند استخراج فلز از طبیعت و برگشت دوباره آن به طبیعت   .113

 پاسخ دهید.ها با توجه به آن به پرسش 

 A سنگ معدن داشته باشیم خوردگی و فرسایش    Aاگر در مرحله   . أ

B 
D 

C 

X 
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 است.  Dبه  Cمسیر گیرد؟ می  کدام مسیر صورت در 

 بازیافت  نامند؟می  را چه   Xمرحله   .ب 

 عبور از کدام   گروی در را  پایدار توسعه راستای   در بیشتر  وری بهره .ت 

 بازیافت دانید؟می  مسیر

 . به پرسش های زیر پاسخ دهید .114

 :که پایداراست توسعه مسیر در ای جامعه گیرد؟می  مسیر توسعه پایدار قراربه چه شرطی یک جامعه در   . أ

 باشد،  شكوفا آن  اقتصاد   .1

 . بزند کمتری   آسیب  زیست  محیط  به   .2

 باشند.  معروف   نامی خوش به  آراسته و  اخلاق  به مردم  .3

  - اجتماعی  های  ملاحظه  -اقتصادی  های  ؟ ملاحظهشناسیدمی چند عامل  گروی در را  پایدار توسعه راستای   در بیشتر  وری بهره .ب 

 هزینه ها -محیطی   زیست  های ملاحظه

یک   چه برداشتی در جهت لزوم توسعه پایدار دارید؟ «بخورند دیگران تا  بكاریم خوردیم،ما ما و کاشتند دیگران»پ. از این ضرب المثل  

 تاکید مورد  آیندگان   برای منابع گرفتن  نظر در برای آن  وجوب  بلكه حال زمان  در تنها  نه  را  پایدار توسعه  برای لزوم ضرب المثل کاربردی 

 . است  داده قرار

  که است ترسناك و سیاه  جنگلی همانندراجع به» نفت سیاه« قبل از کشف ساختار ذرات سازنده  چه بود؟  هادانشیمی آ( دیدگاه برخی از   .115

 باشد.  ناممكن  شاید  و  آمیز مخاطره بسیار  آن  به  ورود

  آن،  مواد سازندۀ برخی شناسایی  به  موفق خام،  نفت  بررسی  باها دان شیمی برخیچگونه نفت سیاه به کیمیایی شگفت انگیز تبدیل شد؟ب( 

خام و نامیدن این   نفت مورد درها پژوهش   چشمگیر  افزایش سبب  بودکه غیرمنتظره  چنان رفتارها،  وها ویژگی  این . شدند  آنها  رفتار  و ساختار

 . شد جهان سراسر طلای سیاه در ماده به  

و سوخت در وسایل  انرژی تأمین  منبع-1 پ( دو نقش اساسی نفت سیاه را در دنیای کنونی نام ببرید. 

 نقلیه 

 شودمی   استفاده آنها از  گوناگون  صنایع در که است کالاهایی  و  مواد از بسیاری  تهیۀ برای  اولیه مادۀ- 2

 که هایی ترکیب هاست،   ازهیدروکربن مخلوطی خام  نفت نفت سیاه چیست؟ عنصر سازندۀ اصلی آن کدام است؟   عمدۀ بخشترکیبات  ت(

 . است کربن  آن سازندۀ اصلی  عنصر و   هستند کربن و هیدروژن  شامل

 قسمت هفتم 

 خوانید. می  شود، مطالب زیر رامی  کتاب درسی را شامل36تا 30م که از صفحه های هفتقسمت 

  هیدروکربن بندی استخوان اساس کربن، •

 یگانه  های پیوند با هایی  هیدروکربن ها، آلكان •

 رفتار های فیزیكی و شیمیایی آلكان ها  •

 جای خالی 

 .(هستند اضافی موارد از  برخی)  کنید کامل زیر موارد از   استفاده با را   شده داده یهاعبارت   از  هریک   .116
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 با خودش انواع پیوندها کووالانسی را داشته باشد.  تواندمی   ..........در حالت پایدارکربن ..... . اتم عنصر .أ

 ......، معمولا شبیه به هم است. گروه.  .. . نقطه ای عنصرهای یک  -ساختار الكترون  .ب

  شده  متصل  کناری هایاتم  به یگانه  پیوند چهار  با  کربن اتم هر  آنها در  که هستندها هیدروکربن  از  ای دسته........ ...... آلكان ها . ج

 . است

 ............ است. 3n+1 .... . تا کربن برابر با nتعداد پیوند کووالانسی در آلكانی با  .د

  ......... نامیدهخط نقطه فرمول ......... شودمی   داده نمایش هیدروژن و کربن هایاتم اتصال چگونگی و تعداد آن  در  که  فرمولی .ه

 شود. می

 .......... پیوند  ساده وجود دارد. هشتحداکثر..........  6H4Cدر هیدروکربن زنجیری به فرمول   . و

  درست یا نادرست 

 .های نادرست  را بنویسیدنادرستی یا شكل صحیح جملهی زیر را مطالعه کرده و درست یا نادرست بودن آنها را مشخص کنید. و علت  هاجمله  .117

 درستشود. می  نقطه ای اتم،الكترونهای ظرفیت آن نشان داده –در آرایش الكترون   .أ

 نادرست . (نمی شود) شودمی   همواره بین دو اتم یكسان یک پیوند کووالانسی ساده تشكیل .ب

 نادرست .  دارد(ن) زنجیرکربنی وجود دارد در نفت خام تنها ترکیبات هیدروکربنی با  راست  . ج

 درست  کند، دارای سه کربن است. می  کوچک ترین هیدروکربنی که ایجاد حلقه .د

 درست  عدد کوچكتراز یک است. ها هیدروژن  در همۀ آلكان  -کربن به کربن  –نسبت پیوندهای کوالانسی کربن   .ه

  شده  متصل  هم به  (دارزنجیر یا حلقه و یا شاخه) زنجیر  یک  وهمانند سرهم پشت توانندمی  ( فقط) ها آلكان  ساختار  در  کربن یهااتم  . و

 نادرست  . باشند

 درست  .شودمی   دشوار کشیدن نفس و کندمی جلوگیری ها شش  در تنفسی گازهای انتقال ازها استنشاق آلكان  .ز

 درست  فرمول مولكولی سیكلوپنتان با پنتان متفاوت ولی هر دو سیرشده هستند.  . ح

 درست شود. می  مولكول پروپان فقط کربن نوع اول و دوم مشاهدهدر  . ط

 کنید  انتخاب

 . کنید کامل شده، داده موارد از  یكی انتخاب  با  را  زیر یهاعبارت   از  یک هر .118

 

تعداد    ،  2CSدر مولكول    . أ
یک

دو 
  یوند دوگانه  و پ  

 دو 

چهار
 . جفت ناپیوندی وجود دارد  

  ها آلكان  قطبی دو گشتاور .ب
حدود  صفر

بزرگتر  از صفر
   مواد این های مولكول  توصیف این با .است   

قطبی 

ناقطبی
 . هستند  

های کربن در یک آلكان   هر چه تعداد اتم .ج
بیشتر

كمتر 
  ها باشد، چسبندگی مولكول        

بیشتر

كمتر 
  ها و نقطۀ جوش آن    

بالاتر

پایین  تر 
است و      

زودتر 

دیرتر 
از     

 شوند. می  ظرف سرریز

هیدروکربن های   ها آلكان  .د
سیر شده 

سیر نشده
هستند که تمایلی به  انجام واکنش های شیمیایی     

دارند

ندارند
  . 

 هشت -خط نقطه فرمول -  2n+2  -ها آلکان  -هفت  - گروه  – 3n+1-  نیتروژن  –فرمول مولكولی  –کربن 
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چسبندگی مولكول های   .ه
وازلین 

گریس 
𝐶18𝐻38با فرمول مولكولی        

𝐶25𝐻52
بیشتر است چون زنجیره کربنی آن      

بلند تر

كوتاه تر
 است.      

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارتباط برقراری 

 در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر   Bبا یک مورد از ستون   Aی ستون هاعبارت هر یک از   .119

 اضافی  هستند.(    Bبرخی از موارد ستون   ) سیدبنوی

 مهارتی 

 با توجه به مدل فضا پر کن مولكول های زیر مشخص کنید کدام یک از موارد زیر درست و کدام نادرست است.   .120

AB
C 

𝐶17ی   هااتم تواند حاصل پیوند کووالانسی بین اتم هیدروژن و یكی از  می  Aمولكول  . أ 𝑙, 𝐹9 , 𝐵35 𝑟     .درست  باشد 

 درست  . تایی را رعایت کرده استقاعده هشتتمی که در وسط مولكول قرار گرفته،  یک مولكول سه اتمی است که در آن ا Bمولكول  .ب

𝑆14باشد.   4SiHتواند مربوط به مولكولمی  Cشكل  .ج 𝑖  درست 

درست .ی هشت تایی را رعایت کرده استقاعده ،دست کم یک اتم ها در تمام این مولكول .د
  

 

 Bستون  Aستون 

 هیدروژن  (f aکوچک ترین اتمی که در لایۀ ظرفیت خود چهار الكترون دارد   . أ

d b) 𝐵4دهد  می  را در مولكول نشان ها فرمولی که فقط تعداد و نوع اتم  .ب  𝑒 
 سیرشده بودن  (c c  ها آلكان   برجستۀ و  مهم ویژگی .ت 

 فرمول مولكولی  (a d  دهدمی  اتمی که همواره یک پیوند تشكیل  .ث 

 یپذیرواکنش  (i eحلال چربی    .ج 

 h f) 𝐶6 ها آلكان  خانوادۀ عضو  نخستین و ترین  ساده .ح 
است    C-Cکمتر از تعداد پیوند    C-Hکوچكترین هیدروکربنی که تعداد پیوند   .خ 

k 
g)  فرمول ساختاری 

 h)  متان 

 i)  آلكان مایع 

 j)  آب 

 k)  اتین 
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 .  را در نظر بگیرید و به سوالات پاسخ دهید 𝐒𝐢𝐂𝐥𝟒و  𝐍𝐅𝟑دو ترکیب   .121

 رسم کنید.  𝐍𝐅𝟑ای را برای ترکیب  آرایش الكترون نقطه . أ

 جفت  12.   شمار کل جفت الكترونهای ناپیوندی را بنویسید، 𝐒𝐢𝐜𝐥𝟒در ترکیب   .ب

 ناپیوندی را در ساختار لوویس ترکیبات زیر محاسبه کنید. نسبت شمار جفت الكترون های پیوندی به   .122

𝑯𝑪𝑵 → 𝑺𝑶𝟑 → 

𝑪𝑯𝟐𝑶 → 𝑶𝑭𝟐 → 

𝑺𝑶𝟐 → 𝑪𝑺𝟐 → 

 مولكول
های  الكترون

 ظرفیت 
 جفت الكترونهای ناپیوندی  های پیوندی جفت الكترون

جفت  الکترون  پیوندی 

جفت  الکترون  ناپیوندی 
 

3SO 24 4 8 0/5 

HCN 10 4 1 4 

O2CH 12 4 2 2 

2OF 20 2 8 0/25 

2SO 18 3 6 0/5 

2CS 16 4 4 1 

 

  را رسم کنید که در آن یک کربن نوع چهارم دیده شود.   21H5Cساختاری از  .123

                𝐶𝐻2رسم نمود.                            𝐶3𝐻6توان برای    می  حداکثر چند ساختار .124 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3, 

 پاسخ دهید. ها و به پرسش  فرمول مولكولی ساختار های زیر را  به دست آورید .125

C6H6

   3)                    

C5H10

 2)            

C5H12

1) 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶(𝐶𝐻3)2 − 𝐶2𝐻5        𝐶8𝐻18   6)             𝐶𝐻3 − 𝐶(𝐶𝐻3) = 𝐶𝐻(𝐶𝐻3)                  𝐶5𝐻105) 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻(𝐶𝐻3)2             𝐶6𝐻14  8)                            𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3                  𝐶4𝐻6    7) 
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   2ترکیب   -ها   جزء آلكن   5و    4ترکیب    -   ها جزء آلكان    8و    6و    1ترکیب  هر ترکیب جزء کدام دسته از هیدروکربن هاست؟   . أ

 ها آلكینجزء   ٧ترکیب    - ها   جزء آروماتیک  3ترکیب   –جزء سیكلوآلكان 

   5و   2ترکیب فرمول مولكولی کدام ترکیبات با هم یكسان است؟  . ب

 6ترکیب شود؟ می   کدام ترکیب زنجیری دیرتر از بقیه بخار . ج

جزء یک      5و    4یک خانوادۀ  و   ترکیب    جزء      8و    6و     1ترکیب   ترکیباتی که در یک خانواده قرار دارند، مشخص نمایید.  . د

 خانوادۀ 

  کنید.  رسم   خط – صورت مدل نقطه هرا ب  ری ز بات یترک  یفرمول ساختار .126

             هگزان لیمت - 2  لیات-4( الف

 پنتان  لیمت  ید - 2،4( ب 

 

 

 کامل را زیر جدول .127

 کنید:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پاسخ دهید ها با توجه به ساختار دو ترکیب زیر به پرسش  .128

 1ترکیب کدام ترکیب زیر، زنجیر بلندتری دارد؟  . أ

 یابد. می  تقارن مولكول بیشتر و سطح تماس افزایش 2ترکیب   در کدام ترکیب نیروی چسبندگی بیشتر است؟ . ب

نقطه ای   –ساختار الكترون  مولكول ی ناپیوندیهاالكترون تعداد جفت  تعداد پیوند کووالانسی   

𝐶3𝐻4 HC≡C-CH3 8 0 

𝐶2𝐻2𝑂2 
𝐻 − 𝑂

..

− 𝐶
∥
𝑂:
⋅⋅

− 𝐶
∥
𝑂
⋅⋅
:

− 𝑂̈ − 𝐻 
9 4 

𝐶𝐻3𝑁𝐻2 𝐻3𝐶 − 𝑁
..

𝐻
−𝐻 6 1 

𝐻2𝐶2𝑂 𝐻2𝐶 = 𝐶 = 𝑂:
..

 6 2 
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 اسكلتی( هر کدام را رسم کنید. ) نقطه -ساختار خط  . ج

2
1

 
 کند؟می هیدروژن ها، اتم کلرجایگزین کنیم کدام یک تعداد ترکیبات بیشتری تولیداگر بخواهیم به جای یكی از  . د

     1)                   𝐶𝐻3 − 𝐶(𝐶𝐻3)2 − 𝐶(𝐶𝐻3)2 − 𝐶𝐻3 

 

              2)              
𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻(𝐶2𝐻5) − 𝐶𝐻(𝐶2𝐻5) − 𝐶𝐻3 

 

  

 های متفاوت بیشتری دارد. جایگاهزیرا   2ساختار شماره  

را بنویسید.  حاصل ماده ساختار ،گیرند قرار تیلا های گروه ،نهیدروژ  یهااتم  جای به متان مولكول در  اگر .129

 

 

 . الكترون اشتراکی هستند 6دارند دارای گانه ترکیباتی که پیوند سه    دارد؟ مشترك الكترون  6 با پیوندی زیر  های مولكول از یک کدام .130

1)𝐶2𝐻2              2  )𝐶2𝐻4            3  )𝐶6𝐻6                   4  )𝐶2𝐻6 

 زیر را بنویسید.  های مولكول جوش نقطه  افزایش ترتیب .131

 1  )𝐶𝐻3(𝐶𝐻2)3𝐶𝐻3        2)𝐶𝐻3(𝐶𝐻2)2𝐶𝐻3              3  )𝐶𝐻3(𝐶𝐻2)4𝐶𝐻3
 

 

3>1 >2
 

 کرد  رسم   توانمی  مختلف  ساختار چند 𝐶3𝐻6𝐶𝑙2  مولكول برای  .132
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                     𝐶
|
𝐶𝑙

𝐻2 − 𝐶
|
𝐶𝑙

𝐻 − 𝐶𝐻3                     𝐶
|
𝐶𝑙

𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶
|
𝐶𝑙

𝐻2 

 

 

                                                                         14H13C         چیست؟ روبرو  ترکیب مولكولی  فرمول .133

  ترین آلكانی که وچکصفر زیرا ک ؟رسم نمود که تمام انواع کربن در آن دیده شود   𝐶7𝐻16توان برای ترکیبی به فرمول   می   چند ساختار  .134

 . چنین ساختاری رسم نمود 𝐶7𝐻16برای   توانمی است پس ن    18H8C کربن را داشته یاشد ترکیب زیر است که فرمول آنتواند هر چهار نوع می

 
 فرمول مولكولی آن را بنویسید.  ،میله   –با توجه به مدل گلوله  .135

1- 14H6C 

2- 6H2C 

3- 4CH 

4- 14H6C 
 

گروه متیل باشد.  6رسم نمایید که دارای   𝐶8𝐻18آ(ساختاری از     .136

 

 

 
  چون هر شش کربنی که فلوئور یكی شود؟می  ب(اگر بخواهیم یكی از هیدروژن های آن را با اتم فلوئور جایگزین کنیم چند ترکیب حاصل 

 آن شود، موقعیت یكسانی دارد.   Hتواند جایگزین می

 توان پدید آورد؟    می  جایی پیوند دوگانه در ترکیب زیر چند ترکیب دیگربا جا به  .137

                                                        
 درساختار داده شده زیر چند اشتباه وجود دارد آنها را بیابید و با توجه به تعداد کربن و هیدروژن شكل صحیح ساختار را بنویسید.  .138
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 ها بهم نخوردکنیم که تعداد آنمی  وجود دارد جوری ساختا را رسم 3CHو دوتا   2CHدر این ترکیب سه تا 

 

 

 

 

  
 با توجه به مولكول روبه رو مشخص کنید  .139

 یكی در این ترکیب چند کربن نوع چهارم وجود دارد؟  -1

 تعداد هیدروژن های متصل به هر کربن را مشخص کنید.  -2
H

H2

H3

H2

H3

H
H3

H

 

 16H10Cفرمول مولكولی ترکیب را به دست آورید -3

 

 جدول زیر را در نظر گرفته و ترکیبات را بر حسب نقطۀ جوش مرتب کنید.  .140

 و با توجه به فرمول مولكولی مواد علت این روند را توجیه کنید. 

 ℃نقطۀجوش هیدروکربن 

 - 162/ 0 متان 

 -88/ 5 اتان 

 - 42/ 1 پروپان 

 -0/ 5 بوتان 

 36/ 0 پنتان

 68/ 5 هگزان 

 98/ 5 هپتان

 125/ 5 اوکتان 

 151/ 0 نونان 

 1٧4/ 0 دکان

 .شودمی   هر چه تعداد کربن بیشتر باشد، نیروی بین مولكولی و چسبندگی ذرات بیشتر است و به هنگام تبخیر انرژی بیشتری مصرف 

 . ی داده شده مقایسه کنیدهاویژگیکیبات زیر را در هریک از  تر .141

 𝐶8𝐻18          <        𝐶4𝐻10 نقطۀ جوش .أ

 𝐶18𝐻38          <        𝐶11𝐻24 چسبندگی .ب

− =− − == −
2 2 2

2
|

2 | | |

3 33 3

2 |
CC H C CHH C

CH

H C C C

CH C C CHH

CH

H
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 𝐶5𝐻12          <          𝐶3𝐻8 نیروی بین مولكولی  .ت

 𝐶3𝐻8             >          𝐶2𝐻5𝑂𝐻 حلالیت در آب  .ث

 𝐶8𝐻18          <           𝐶4𝐻10 کردن لكۀ روغنی حل  .ج 

 𝐶15𝐻32          >           𝐶25𝐻52 گران روی  .ح 

 𝐶12𝐻26          <            𝐶20𝐻42 سرعت تبخیر در شرایط یكسان .خ 

 𝐶30𝐻62          <           𝐶27𝐻56 تر دیرذوب  .د

 𝐶2𝐻5𝑂𝐻      >           𝐶6𝐻12 محافظت از فلز سدیم  .ذ

 𝐶2𝐻6             >            𝐶2𝐻2 یپذیرواکنش  .ر

 𝐶3𝐻8𝑂𝐻     <            𝐶4𝐻10 قطبیت  .ز

 𝐶7𝐻16            >           𝐶5𝐻12 فرّار بودن  .س 

 

 قسمت هشتم 

 شود،  می کتاب درسی را شامل  39تا    36قسمت هشتم که از صفحه های   

 ها نام گذاری آلكان  •

  درست یا نادرست 

 .را بنویسیدشكل صحیح آن  زیر را مطالعه کرده و درست یا نادرست بودن آنها را مشخص کنید.  نام گذاری های   .142

𝐶اتیل پنتان -3 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶

درست  

 

𝐶𝐻3نادرست  دی متیل پروپان  - 3،  2 − 𝐶𝐻
|
𝐶𝐻3

− 𝐶𝐻2

|
𝐶𝐻3

متیل، بوتان - 2نام صحیح:  
 

دی متیل هپتان-5،2واتیل -4

درست 

𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶
|
𝐶
|
𝐶

− 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶 

دی متیل هگزان 4،3

درست  

𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶 

𝐶𝐻2  نادرست  دی متیل پروپان-3،1

|
𝐶𝐻3

− 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2

|
𝐶𝐻3

پنتان  نام صحیح:  
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𝐶نادرست متیل، هگزان  - 3اتیل و  -4 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶
|
𝐶

− 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶 
 نام صحیح:

 هگزان    ، متیل -4اتیل و -3

اتیل پنتان -3برمو و - 2

درست  

𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶
|
𝐶

− 𝐶
|
𝐵𝑟

− 𝐶 

دی متیل پنتان  4-و 3کلرو  -1

درست 

𝐶
|
𝐶𝑙

− 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 

 

 

 

 

 

 

 برقراری ارتباط 

در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر   Bبا یک مورد از ستون   Aی ستون هاعبارت هر یک از   .143

 اضافی  هستند.(    Bبرخی از موارد ستون   ) بنویسید

 Bستون  Aستون 

 متیل پروپان - 7H3C –C 3)5H2C(         g a) 2 نام ترکیب  . أ

 دو تا (i       b    فرمول مولكولی اتیل متیل هگزان .ب 

  جانشین شدن یک اتم هیدروژن به وسیله یک اتم کلر فقط یک ترکیب تولیدترکیبی که با  .ت 

   h   شودمی

c)  پروپیل متان  –تری اتیل 

d)  یكی 

 f    گرم بر مول 86فرمول آلكانی با جرم برابر  .ث 

 a     فرمول مولكولی مشابه با بوتان  .ج 

e) 18H8C 
f) 14H6C 

توان در نظر گرفت که دارای کربن نوع  می   تعداد ساختاری که 14H6Cبرای مولكولی با فرمول   .ح 

 d    چهارم باشد

g) 4 ،4 – هگزان  دی اتیل 

h) 2،2  دی متیل پروپان 

 

 

i) 20H9C   
  

 مهارتی 

  گروه های اتیل قرار گیرند نام ماده حاصل چیست؟ ، ی هیدروژنهااتم اگر در مولكول متان به جای    .144

 تیل، پنتان ا دی  -3و3

 باشد؟ آنها را نام گذاری   سوم  نوع  کربن  دارای که گرفت نظر در توانمی  ساختار چند𝐶6𝐻14  مولكولی   فرمول  با ترکیبی  برای  .145
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𝐶کنید.                            − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶                   𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶 − 𝐶                  𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 

 متیل، پنتان  -3           متیل، پنتان  -2                           ان بوتدی متیل،  -4و2

چند ساختاربا زنجیر اصلی پنج کربنی دارد؟ آنها را نام گذاری کنید.  𝑪𝟕𝑯𝟏𝟔هیدروکربنی با فرمول       .146

 

 

         𝐶 − 𝐶
|
𝐶

|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶 − 𝐶2دی متیل، پنتان  -2و 

𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶            𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶             𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶           𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶 

 دی متیل، پنتان                     -3و3دی متیل، پنتان             - 3و 2دی متیل، پنتان            -4و2اتیل، پنتان              -3

 باشد:  داشته حجم لیتر 0/ 6٧2 گازی آلكان یک  از  گرم  0/ 9  استاندارد شرایط  در اگر .147

 فرمول مولكولی آلكان چیست؟  .أ

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2است؟  کدام آن مولكول  در کربن جرم  به هیدروژن  جرم نسبت .ب = 14𝑛 + 2 

0/672𝐿 = 0/9𝑔 ×
1𝑚𝑜𝑙

14𝑛 + 2
×

22/4𝐿

1𝑚𝑜𝑙
⇒ 𝑛 = 2𝐶2𝐻6 

𝑔𝐻

𝑔𝐶
=

6

24
= 0/25 

که با جانشین شدن یک اتم هیدروژن به وسیله یک اتم کلر فقط یک  در نظر گرفت 𝑪𝟓𝑯𝟏𝟐توان برای آلكانی به فرمول  می  چند ساختار .148

 شود؟ نام آن چیست؟  ترکیب تولید

دی متیل، پروپان  -3و2کلرو،  - 1 

 

 .ترکیبات زیر را نام گذاری کنید  .149

1- 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻
|
𝐶𝐻3

− 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 (𝐶𝐻3)2                       2دی متیل، پنتان -4و                           

2- 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻
|
𝐶𝐻3

− 𝐶𝐻
|

𝐶2𝐻5

− 𝐶(𝐶𝐻3)3

متیل، پنتانتری   4و 2،2اتیل،    -3

 

3- 𝐶𝐻2
|

𝐶2𝐻5

− 𝐶(𝐶𝐻3)3

دی متیل، پنتان  -2و2           

 

4- 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻(𝐶2𝐻5) − 𝐶𝐻(𝐶2𝐻5) − 𝐶𝐻33دی متیل، هگزان  -4و
 

5- 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯(𝑩𝒓) − 𝑪𝑯(𝑪𝟐𝑯𝟓) − 𝑪𝑯𝟑2-    ،متیل، پنتان  - 3برمو
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6- 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯
|

𝑪𝑯𝟑

− 𝑪𝑯
|
𝑪𝑳

− 𝑪𝑯
|
𝑪𝑰

− 𝑪𝑯𝟑

متیل، پنتان  -4دی کلرو،  -3و2

 

7- 𝑪 − 𝑪
|
𝑪

|
𝑪

− 𝑪
|
𝑪

− 𝑪 − 𝑪

تری متیل، پنتان  -3و2و2

 

8- 𝑪𝑯𝟑 − (𝑪𝑯𝟐)𝟑 − 𝑪(𝑪𝑯𝟑)𝟑2دی متیل،  هگزان  –  2و
 

9-  

10- 

Cl

Br

 

 تری متیل، هپتان  -4و4و3دی متیل، بوتان          – 3و2                                  -  9

 دی متیل، پنتان  -3و2کلرو، -2دی متیل، هگزان                      –  5و4اتیل،  -3برمو،  -2           -10                                      

 :است  14وکربن برابر   دروژنیه یهاآلكان، اختلاف تعداد اتم  کیدر  .150

 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 دیس یآلكان را بنو   نیا ی فرمول عموم- آ

2𝑛 + 2− 14 = 𝑛 ⇒ 𝑛 = 12 ⇒ 𝐶12𝐻26𝑀 = 170𝑔.𝑚𝑜𝑙− 

 . دیآلكان راحساب کن نی ا یجرم مول-ب 

 داشته باشد :  𝑪𝟏𝟓𝑯𝟑𝟐فرمول مولكولی     𝑩و آلكان   142دارای جرم مولی   𝑨درصورتی که آلكان   .151

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑀 = 142𝑔.𝑚𝑜𝑙− 

14𝑛 + 2 = 142 ⇒ 𝑛 = 10 
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 مشخص کنید.   ردلیلرا روی شكل با ذک 𝑩و     𝐀آلكان های   ، آ( با توجه به شكل

تر و  ها کمتر باشد، مایع روانقرار دارد چون هرچه تعداد کربن  Aو سمت راست آلكان  Bسمت چپ الكان 

 شود.زودتر به ظرف دیگر منتقل می

     𝐁و    𝑨ی   ها نقطه جوش هریک ازآلكان   ،ب( در دما وفشار یكسان 

ی جوش بالاتری  نقطه  Bآلكان   ( چرا؟ 2٧0/ 6و    1٧4/ 1  ) تواند باشد؟  می   کدام یک از اعداد پیشنهادی

 دارد. 

 

𝐶15𝐻32    محاسبه کنید.     𝑩پ( درصد جرمی کربن را در آلكان   ⇒
𝐶15

𝐶15𝐻32
× 100 ⇒

12×15

12×15+32
× 100 ⇒ 85%                                       𝑪 =

𝟏𝟐       𝑯 = 𝟏 

 شود. می  ها بیشترزیرا کربن بیشتر و چسبندگی بین مولكول Bچرا؟ ؟میزان فراریت کدام کمتراستت( درشرایط یكسان  

 

 

 قسمت نهم 

 شود،  می  کتاب درسی را شامل  42تا   39که از صفحه های  نهم  قسمت  

 دوگانه  پیوند یک  با هایی  هیدروکربن آلكن ها، •

 ها آلكن از تر سیرنشده ها، آلكین •

 حلقوی  های  هیدروکربن •

 جای خالی 

 .(هستند اضافی موارد از  برخی)  کنید کامل زیر موارد از   استفاده با را   شده داده یهاعبارت   از  هریک   .152

 

 

 است. ... سه . . برابر  تعداد کربن دارای ها نخستین عضو سیكلوآلكان  .أ

 ...... است.  𝑪𝟔𝑯𝟔.. . آروماتیک نام   بهها هیدروکربن  از مهمی  خانوادۀ سرگروه فرمول مولكولی  .ب

 .کنندمی   آزاد اتن...  .......گاز رسیده  فرنگی  وگوجه موز . ج

 . هستند معروف  پتروشیمیایی های  فراورده  به آیندمی دست به........ طبیعی .......... گاز. یا ازنفت گوناگون   وسایل و مواد .د

 .کند پیدا زیادی تفاوت ها آلكان  با آنها  رفتار تا است  شده سببها آلكن در......... گانهدو .... . پیوند وجود .ه

  - 𝑪𝟏𝟎𝑯𝟖- گانهدو  –دو  -     -اتن  -   𝑪𝟔𝑯𝟔     -سه   -سیر شده   – گانه سه 

 زغال سنگ –  طبیعی گاز  - اتین –اسید و آب  –برم محلول   –سیرنشده 
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 𝑪𝟏𝟎𝑯𝟖ترکیبی به فرمول مولكولی........  . و
 دارد.  کاربرد لباس و فرش  نگهداری  برای ضدبید  عنوان به........ 

 ............  است. سیر شده ....... . سیكلو هگزان یک هیدروکربن .ز

 دهند.می  عبورمحلول برم..........  ....... . برای شناسایی گاز بوتان  از گاز بوتن آنها را از روی . ح

 ..... به طور یقین پیوند سه گانه وجود دارد. ... اتین. در ترکیب  . ط

  درست یا نادرست 

 ی نادرست  را بنویسیدهاجمله ی زیر را مطالعه کرده و درست یا نادرست بودن آنها را مشخص کنید. و علت نادرستی یا شكل صحیح  هاجمله  .153

 درست  گاز اتن است.  پتروشیمی  صنایع بنای  سنگ .أ

 رست ناد شود. می  ( استفادههاآلكن ) از پلیمری شدن آلكان ها   سودمند پلیمرهای و الیاف  ها، پلاستیک  ها، لاستیکبرای تهیۀ   .ب

 رست ناد کند. می  را بی رنگ  برم بخار    ،سیر نشده() ی سیر شدهچرب حاوی  گوشت ای  تكه . ج

 درست  ساختاری برای متیل پروپین وجود ندارد.  .د

توان دو پیوند دوگانه در یک  می  در این ترکیب  رست ناد توان رسم نمود. می  و ساختار راست زنجیرد 𝐶5𝐻8برای ترکیبی به فرمول   .ه

 گرفت. راست زنجیر نیز در نظر

 درست آروماتیک است.  ، سیكلو هگزانی که سه پیوند دوگانه یک در میان دارد . و

 درست  پنتن صحیح است.  -1متیل    -3 ،اتیل  -2نام   .ز

 10H5C درست نا است.      𝑪𝟓𝑯𝟏𝟐فرمول مولكولی متیل سیكلو بوتان     . ح

 ممكن است حلقوی سیرشده باشد.  رستناد  برد. می  حتماً رنگ محلول قرمز برم را از بین 𝑪𝟒𝑯𝟖ترکیبی به فرمول  . ط

 درست  گیرند. می  در یک خط قرارها در مولكول اتین اتم  . ی

 کنید  انتخاب

 کنید.  کامل شده، داده موارد از  یكی انتخاب  با  را  زیر یهاعبارت   از  یک هر .154

     گاز کردن وارد  با . أ
اتن

اتین
    مناسب، شرایط  در  اسید و آب  مخلوط  در   

 اتانول  

اتانوئیک  اسید
    مقیاس در را    

آزمایشگاهی 

صنعتی 
    به و این ماده کنندمی تولید 

هر نسبتی 

تا حدودی 
 .شودمی   حل آب  ر د   

  . ب
بنزن

نفتالن
   هیدروکربنی ،

سیر شده 

سیر نشده
 مولكولی فرمول  با  

6 6C H

10 8C H
  به نام ها و سرگروه دسته ای از هیدروکربن     

آروماتیک 

آلیفاتیک 
 است.   

برای تشخیص نوع چربی       . ج
سیر شده 

سیر نشده
دهند، برم   می  بخار برم را از روی آن عبور     

قرمز  رنگ 

بی رنگ 
به       

قرمز  رنگ 

بی رنگ 
 شود.        می   تبدیل   

 برقراری ارتباط 

در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر   Bبا یک مورد از ستون   Aی ستون هاعبارت هر یک از   .155

 اضافی  هستند.(    Bبرخی از موارد ستون   ) بنویسید
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 مهارتی 

 3و   2د آلكن باشد؟ دو تا  توانمیچند تا از ترکیب های زیر ن  .156

1)
𝐶5𝐻10              2)

𝐶4𝐻10                 3  )
𝐶6𝐻6                  4 )

𝐶3𝐻6  

فرمول مولكولی این آلكان   ، ی کربن یكسان( بیشتر باشدهااتمبا شمار  ) درصد از جرم مولی آلكن نظیر خود  2/ 38اگر جرم مولی یک آلكان  .157

𝑪کدام است؟  = 𝑯و𝟏𝟐 = 𝟏𝒈.𝒎𝒐𝒍− 

14𝑛 + 2 = 14𝑛 +
2/38

100
× 14𝑛 ⇒ 𝑛 = 6𝐶6𝐻14 

 رسم نمایید؟ نام آنها را بنویسید  𝐶6𝐻12توانید برای  می  چند ساختار راست زنجیر .158

 . 𝐶 − 𝐶 − 𝐶 − 𝐶 − 𝐶 = 𝐶             𝐶 − 𝐶 − 𝐶 − 𝐶 = 𝐶 − 𝐶             𝐶 − 𝐶 − 𝐶 = 𝐶 − 𝐶 − 𝐶 

 هگزن  - 1هگزن                                          -2هگزن                                              -3

𝐶ساختار متیل پروپن و متیل بوتین را رسم نمایید.   .159 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 ≡ 𝐶                          𝐶 = 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 

𝐶بوتن  -1متیل   -3 بوتن را بنویسید.  - 3متیل   - 2نام صحیح   .160 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 = 𝐶 

𝐶آید؟می  با جابه جایی پیوند دوگانه در متیل بوتن چند ساختار به دست  .161 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 = 𝐶     𝐶 − 𝐶
|
𝐶

= 𝐶 − 𝐶         𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

= 𝐶 

 کشاورزی برای صادر کردن  میوه های باغ خود آنها را به شكل نارس چیده و در جعبه هایی قرار داد؟ علت کار او چیست؟  .162

دیرتر خراب شوند. اگر در منطقۀ ارسال شده هنوز نارس باشند گاز  ها تا میوه چه پیشنهادی برای رسیدن  میوه های او در محل ارسال دارید؟

 دهند. می  ها عبور اتن را از روی میوه

 رسم شده است کدام یک از ساختارها درست نمایش داده شده است؟      𝐶5𝐻10چند ساختار برای ترکیبی به فرمول      .163

 

1
2

3

4
 

  

 از ساختارهای داده شده را بنویسید. نام هر یک   .164

 B ستون  Aستون 

 بنزن  (b a   آورنده  عمل  گاز  .أ

 اتن  (h b    صنعتی های ترین حلال مهم .ب

 آب و اسید  (i c    ها از آلكان ها شناساگر آلكن  . ج

 متیل بوتین  (a d   ها آروماتیک  خانوادۀ عضو نخستین .د

 نفتالن (f e   فلزی  های قطعه  دادن جوش گازی استفاده شده برای تأمین گرمای لازم جهت  .ه

 اتین  (d f   سبكترین آلكین شاخه دار  . و

 متیل پروپین  (e g   لباس و فرش نگهداری  برای ضدبید .ز

 h) اتانول 

 i)  برم  محلول 
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      𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶 ≡ 𝐶𝐻  1- بوتین                                         𝐶𝐻3 − 𝐶 (𝐶𝐻3)2 − 𝐶
|
𝐶𝐻3

= 𝐶𝐻2

     بوتن  -1تری متیل،  -3و 3و2               

𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶
|
𝐶

− 𝐶
∥
𝐶

− 𝐶

پنتن  -1تری متیل، -4و3و2 

 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶
|
𝐹

𝐻2     1-   ،پنتن -1متیل،  -4                                      بوتن  - 2فلوئورو 

 ؟ نمی باشد ن تهیه کدام ماده از کاربرد های ات  .165

 اتانول -1

 دی برمو اتان -1،2 -2

 پلاستیک -3

 واکنش های زیر را کامل کنید.  .166

a)  𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +𝐻2(𝑔)

 𝑁𝑖𝑖 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 

b)  𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +𝐻2𝑂(𝑙)
 𝐻2𝑆𝑂4 
→        𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻

|
𝑂𝐻

2 

c)  𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +𝐻𝐶𝑙 → 𝐶𝐻3 − 𝐶
|
𝐶𝑙

𝐻2 

d)  𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐵𝑟2(𝑙) → 𝐶
|
𝐵𝑟

𝐻2 − 𝐶
|
𝐵𝑟

𝐻2 

e) 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 + 𝐶𝑙2(𝑔) → 𝐶𝐻3 − 𝐶|
𝐶𝑙

𝐻 − 𝐶
|
𝐶𝑙

𝐻                           

𝐶بوتن چیست؟ - 1اتیل -2به   گاز هیدروژن در حضور نیكل نام ترکیب حاصل از افزودن  .167 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶
|
𝐶

= 𝐶 + 𝐻2(𝑔) → 𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶
|
𝐶

− 𝐶 

 متیل، پنتان   -3

𝑪؟ فرمول مولكولی هیدروکربن کدام است . گرم وزن دارد 1/ 9٧یک لیتر بخار هیدروکربن سیر شده در شرایط استاندارد   .168 = 𝑯و 𝟏𝟐 =

𝟏𝒈.𝒎𝒐𝒍−1𝐿 =
1

97𝑔
×
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑛𝐻2𝑛+2

14𝑛+2𝑔
×

22

4𝐿

𝑚𝑜𝑙
⇒ 𝑛 = 3  → 𝐶3𝐻8 

 واکنش زیر را نوشته و به پرسش های زیر پاسخ دهید. فراوردۀ  .169

 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +𝐻2𝑂(𝑙)
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2

|
𝑂𝐻

 

 نقش کاتالیزگر   سولفوریک اسید در این واکنش چه نقشی دارد؟ .أ
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B A 

 با گذشت زمان

B 

 اتانول نام فراوردۀ حاصل چیست؟ .ب

 تولید الكل در مقیاس صنعتی شود؟می  این واکنش به چه منظوری انجام  . ج

 به آرایشی  و بهداشتی دارویی، موادۀ  تهی در که است صنعتی های حلالن تری  مهم  از  یكی الكل کاربردهای فراوردۀ واکنش را بنویسید.  .د

 .شودیم استفاده کننده ضدعفونی عنوان بهها بیمارستان در اتانول از .رود میرکا

به هر کدام تغییرات زیر رخ داده است مشخص کنید  برم   محلول مطابق شكل زیر که محتوی پنتان و پنتن است با افزودندر دو لوله آزمایش   .170

   Aدر لولۀ آزمایش که در هر لوله آزمایش کدام ماده وجود دارد؟ 

 ها سیرنشده و با محلولپنتان و در دیگری پنتن وجود داردزیرا آلكن

 دهند. برم واکنش می

 

1𝐿؟ کند فرمول آن کدام استمی اشغالحجمی برابر یک لیتر  استاندارددر شرایط  n2HnC گرم از یک هیدروکربن گازی به فرمول 2/ 51 .171 =

2/51𝑔 ×
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑛𝐻2𝑛

14𝑛𝑔
×

22/4𝐿

𝑚𝑜𝑙
⇒ 𝑛 = 4 → 𝐶4𝐻8 

   ؟شود فرمول مولكولی این هیدروکربن کدام استمی   گرم برم اشباع 0/ 8با  آلكنگرم از یک  0/28 .172

Br=80,c=12,H=10/8𝑔𝐵𝑟2)  ؟
= 0/28𝑔 ×

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑛𝐻2𝑛

14𝑛𝑔
×

160𝑔𝐵𝑟2

𝑚𝑜𝑙
⇒ 𝑛 = 4 → 𝐶4𝐻8 

 سیكلو بوتان  . برم مایع را بی رنگ نمی کند ساختار آن را بنویسیدبینی کنید که را پیش  𝐶4𝐻8هیدروکربنی به فرمول   فرمول  .173

 . را بنویسیدها رسم کنید نام آیوپاك آن   𝐶5𝐻8توانید برای  می  چند ساختار زنجیری  .174

175.  .𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶 ≡ 𝐶𝐻                    𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3             𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻
|
𝐶𝐻3

− 𝐶 ≡ 𝐶𝐻
 

 

 پنتین  -1پنتین                                      -2                                      ین              بوتمتیل،  

 های یک مول اتین در واکنش  کامل در واکنش فراورده تولید شدهاختلاف جرم گاز   .176

    ( )1C2H2  (g) + F2  (g)      

  ()2 C2H2  (g) + Br2  (g)   

 Br = 80 , F = 19 , H = 1 , C = 12 g/mol   باشد(   %60و بازده واکنش دوم  % 80اول  اگر بازده اولین واکنش)   چند گرم است؟

𝐶2𝐻2 + 2𝐹2 → 𝐶2𝐻2𝐹4 

𝑔𝐶2𝐻2𝐹4
= 1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2

×
102𝑔𝐶2𝐻2𝐹4

1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2

×
80

100
= 81/6 

𝐶2𝐻2 + 2𝐵𝑟2 → 𝐶2𝐻2𝐵𝑟4 

𝑔𝐶2𝐻2𝐵𝑟4
= 1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2

×
346𝑔𝐶2𝐻2𝐵𝑟4

1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2

×
60

100
= 207/6 

207/6− 81/6 = 126𝑔 

A 
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  کوچک ترین سیكلو آلكان و متیل سیكلو بوتان را رسم کنید.   .177

 مطابق داده ی زیرآنها را بر حسب مورد خواسته شده در جدول مرتب کنید.   .178

 سیكلو هگزان   –نفتالن  –اتین   – بنزن  – پروپان  -بوتن   -سیكلو پنتان

 دی برمو اتان  -2و 1  –سیكلو بوتن  – اتانول   –متان 

 

 

 

 2و 3 کدام یک از ترکیبات زیر آروماتیک است؟   .179

 

1 2 3 4 
 

 قسمت دهم

 . شودمی  کتاب درسی را شامل 46تا   43که از صفحه های  دهم قسمت 

 . ساخت دگرگون  را  جهان اقتصاد که ای  ماده  نفت، •

 اهداف جزئی

 جای خالی 

 .(هستند اضافی موارد از  برخی)  کنید کامل زیر موارد از   استفاده با را   شده داده یهاعبارت   از  هریک   .180

 

 

 . روندمی  کار به سوخت عنوان به .......... آلكان ها ..... . کم پذیری واکنش دلیل به .أ

 .شودمی  انرژی  تأمینو  ............. سوختن  .......... . صرف  خام نفت درصد 90 از بیش .ب

 سیرنشده  سیرشده 

 سیكلوپنتان 

 پروپان 

 سیكلوهگزان 

 متان 

 اتانول

 دی برمو اتان  -2و 1

 بوتن 

 بنزن 

 اتین  

 نفتالن  

 سیكلو بوتن 

–  متان  -نفت سفید – کلسیم اکسید –بنزین   -سوختن  – خوراك پتروشیمی –ها آلكان -نفت برنت دریای شمال  

   -نفت سنگین کشورهای عربی    –کربن مونواکسید  – زغال سنگ   -گوگرد دی اکسید
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 . دهدمی  رخ   معدن در سنگ زغال از  شده آزاد ....... متان .......... گاز تجمع دلیل به اغلب  انفجارها .ج

هوا  ......... به گوگرد دی اکسید  .... . ......  پوشیده شده است تا از ورود گازهایکلسیم اکسید  ..... . با بستری از   ها نیروگاه مسیر خروجی گازها در   .د

 جلوگیری کند. 

 ........ نام دارد. نفت سفید...... . کربن پانزده تا ده با  هایی آلكان .أ

 شود.می  .........  حاصلزغال سنگ  ....... . گاز نیتروژن دی اکسید در اثر سوختن .ب

 ...... کمترین قیمت را در میان انواع نفت خام در جهان دارد. نفت سنگین کشورهای عربی ........ . قیمت نفت .ج

  درست یا نادرست 

 .ی نادرست  را بنویسیدهاجمله ی زیر را مطالعه کرده و درست یا نادرست بودن آنها را مشخص کنید. و علت نادرستی یا شكل صحیح  هاجمله  .181

 درست  . دهندمی  تشكیل را  خام نفت  در موجود های  هیدروکربن عمدۀ  بخشها آلكان  . أ

 . درست حذف گوگرد از زغال سنگ با عمل شست وشوی امكان پذیر است  .ب

 نادرست  . .شودمی انرژی وتأمین   سوختن صرف  خام نفت  درصد 90 از( بیش) کمتر   .ج

 درست . . کنندمی   پالایش را  خام نفت  آب، و اسیدها  ها، نمک   کردن جدا از  پس .د

 نادرست  . است.  کم( ) آنها زیاد  جوش نقطۀفاصلۀ   ی است کههیدروکربنمربوط به جداسازی مخلوط های   جزء، به  جزء تقطیر .ه

 درست  . . شود  نفت جایگزین  سوخت، عنوان  به  تواندمی  سنگ زغال .و

 کنید  انتخاب

 کنید کامل شده، داده موارد از  یكی انتخاب  با  را  زیر یهاعبارت   از  یک هر .182

   دما  بالا به  پایین از در برج تقطیر  
 كاهش

افزایش 
    قسمت به داغ خام نفت که  هنگامی. یابدمی    

 پایین  

بالای
  و تر  سبک های مولكول شود،می   وارد برج   

    سوی  به و  آمده  بیرون مایع  از پتروشیمیایی، مواد جمله  از  فرّارتر 
 پایین  

بالای
  ها مولكول  این که تدریج به. کنندمی  حرکت  برج    

 پایین  تر 

بالاتر
  روند،می    

 . شوندمی  تبدیل  مایع  به و  شده سرد

 برقراری ارتباط 

در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر   Bبا یک مورد از ستون   Aی ستون هاعبارت هر یک از   .183

 اضافی  هستند.(    Bبرخی از موارد ستون   ) بنویسید

 Bاز ستون   Aستون 

 متان  (f aنفت کوره را دارد     بیشترین درصد  نفت خامی که  . أ

 نفت برنت شمال  (b bگران ترین نفت خام در جهان       . ب

 زغال سنگ  (d cسبک ترین سوخت مایع در نفت خام       . ج

 بنزین  (c d     شودمی   ای گلخانه  اثر تشدید سبب  این ماده با  نفت جایگزینی . د

 استفاده از تهویه مناسب  (e e    معدن هوای در متان  کاهش  های راه  از یكی . ه

 نفت سنگین کشورهای عربی  (j fاندازد.    می   را به دام  اکسید دی گوگرد گاز ماده ای که . و

 kگاز خطرناك ناشی از سوختن مشترك نفت و زغال سنگ      . ز

 aآخرین مادۀ خارج شده از بالای برج تقطیر     . ح

g)  سنگ آهک 

h)  اتن 

 i) گوگرد دی اکسید 
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 j)  کلسیم اکسید 

 k) کربن مونواکسید 

 l)  سوزاندن آن 

  

  مهارتی

 . پرسش های زیر پاسخ دهید به .184

 بوتان (  –پروپن  ) کدام یک از هیدروکربن های داده شده حتماً در بخش خوراك پتروشیمی قرار دارد؟ .أ

   آب   اسیدها، ها، نمک جداسازی برخی گیرد؟می  قبل از پالایش نفت خام چه اقدامی صورت  .ب

 مایع  - گاز شود؟می   نفت خام در چه حالت فیزیكی وارد برج تقطیر . ج

 منبع این حساب  بی  مصرف  و استخراج چرا دستیابی به دانش و فناوری پالایش نفت خام  نسل آینده را نگران خواهد ساخت؟   .د

 د. باش پایان  به رو اندوخته این  تا شده  سبب خدادادی

 باتوجه به شكل داده شده به پرسشهای مطرح شده پاسخ دهید  .185

 برنت دریای شمالنفت  دارد؟ کمتریدر حجم یكسان کدام نفت جرم   .أ

 اگر برای تأمین حرارت جهت کوره هایی الكتریكی نیاز به سوخت داشته باشید   .ب

 نفت سنگین کشورهای عربی دهید کدام نفت را خریداری کنید؟  می   ترجیح

 مقدار معینی از هر نفت را در یک ظرف پهن ریخته ایم در شرایط یكسان کدام  . ج

 . کمتری داردتعداد کربن چون    ،نفت برنت دریای شمالشود؟ چرا؟می  یک زودتر تبخیر 

 نفت برنت شمال جهت به دست آوردن سوخت هواپیما بهتراست کدام نفت پالایش شود؟  .د

 پتروشیمی  خوراك و بنزیندهد؟      می   قسمت انتهایی هر ستون کدام بخش از نفت خام را نشان .ه

 با توجه به جدول:  .186

استفاده از کدام نوع سوخت اثر   .أ

 کند؟ چرا؟ می  گلخانه ای را بیشتر

زغال سنگ زیرا گاز کربن دی  

 . کندمی  بیشتری تولیداکسید 

 شود؟ می  گرم زغال سنگ در هر ساعت در موتورخانۀ یک قطار چند کیلوژول انرژی تولید  400در اثر سوختن  .ب

𝐾𝐽 = 400𝑔 ×
30𝐾𝐽

1𝑔
= 12000𝐾𝐽 

 کند؟می  ساعت باشد، چند گرم کربن دی اکسید به  هواکره وارد 12اگر مدت زمان حرکت این قطار   .ج

𝐾𝐽 = 400𝑔 ×
30𝐾𝐽

1𝑔
× 12 = 1/44 × 106𝐾𝐽 

𝑐شود؟می  مطابق داده های جدول تولید   %٧5چند گرم کربن دی اکسید  با بازده  18H8C در اثر سوختن یک مول بنزین با فرمول مولكولی   .د =

12, 𝐻 = 1𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

𝑔𝐶𝑂2
= 1𝑚𝑜𝑙𝐶8𝐻18

×
114𝑔

1𝑚𝑜𝑙
×

48𝐾𝐽

1𝑔𝐶8𝐻18

×
0/065𝑔𝐶𝑂2

𝐾𝐽
×

75

100
= 266/76𝑔       

 

 نام سوخت
گرمای آزاد  

 KJ/g) شده

 

 فراورده های سوختن 
به ازای  (g) مقدار کربن دی اکسید

 هر کیلوژول انرژی تولید شده 

 O ,  CO2,  H 2CO 065 /0 48 بنزین 

 CO  ,2, NO 2SOO ,2,  H 2CO 104 /0 30 زغال سنگ 
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نفت خام 

 تولیدشده

 زغال سنگ کنند؟ می  جهت حذف آلاینده ناشی از سوختن کدام یک بستری از کلسیم اکسید در خروجی گازها ایجاد .ه

 استخراج چه بر سر ذخایر نفت خام در جهان خواهد آمد؟ 2030آ(با توجه به نمودارهای داده شده تعیین کنید تا سال  .187

 باشد  پایان به  رو اندوخته این تا شده سبب خدادادی منبع این  حساب  بی مصرف  و

 

 

 

 

 

 صنعت  در بزرگ تحولی ایجاد سبب خام، نفت پالایش فناوری و دانش  به دستیابیدنید؟می  ب(دلیل پاسخ به قسمت اول را چه

 دیگر، سوی از و دهدمی  قرار صنایع اختیار در  را  مناسب و ارزان  سوخت سویی از  خام،  نفت پالایش .شد صنایع دیگر و  پتروشیمی ونقل، حمل

 رود. می  .پس شدت مصرف بالا رفته و ذخایر رو به اتمامدوشمی  ت قیم ارزان الكتریكی انرژی تولید به  منجر

 

 های مطرح شده پاسخ دهید:  با توجه به نمودار روبرو به پرسش 

 هنگی بیشتری آ(  میزان جمعیت و مصرف جهانی نفت خام در کدام نواحی از هما 

 خاورمیانه  برخوردار است؟

 کننده نفت خام باشند؟ توانند صادر میانه به ترتیب کدام دو ناحیه می ب( پس از خاور 

 . آمریكای مرکزی و جنوبی و آفریقا زیرا اندوختۀ بیشتری نسبت به مصرف دارند

 آمریكای باشد؟ج( بیشترین درصد مصرف جهانی نفت خام مربوط به کدام منطقه می

  شمالی

 د( میزان مصرف نفت خام در کدام منطقه از جهان کمتر از ذخایر موجود در آن است؟ 

 آفریقا  - خاورمیانه 

   منابع نفتی جهان را نسبت به جمعیت خود دارد؟ه( کدام منطقه کمترین درصد 

 اروپای غربی   

باشد. اگر نسبت  می  متر مكعب1300میزان اکسیژن مصرفی برابر  STPیک تن زغال سنگ بهبود یافته به طور کامل، در شرایط در اثر سوختن  .188

𝑐باشد، در این زغال سنگ هنوز چند درصد ناخالصی وجود دارد؟  1   ,5 ، 10به ترتیب     2CO ,    O , CO2Hحجمی گازهای تولید شدۀ  = 

12𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

𝑐𝑜𝑎𝑙 + 13𝑂2 → 10𝐶𝑂2 + 5𝐶𝑂 + 𝐻2𝑂 

 اکتشاف 

 مصرف 

برآورد  

 شده 
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1300 × 103𝐿 = 1 × 106𝑔 ×
𝑥

100
×

1𝑚𝑜𝑙𝑐𝑜𝑎𝑙
(15×12+2)𝑔

×
13𝑚𝑜𝑙𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝑐𝑜𝑎𝑙
×

22/4𝐿

𝑚𝑜𝑙𝑂2

⇒ 𝑥 = 81/25%coal                       = این  زغال سنگ    در

 . اتم کربن و دو اتم هیدروژن شرکت دارد 15ترکیب 
 

  10شود، اگر میزان گوگرد موجود در زغال سنگ نزدیک به  می  کیلوگرم کلسیم سولفیت جمع آوری 3/ 6در مسیر خروجی نیروگاهی، روزانه  .189

𝐶𝑎 کند؟می   درصد باشد، این نیروگاه روزانه چند کیلوگرم زغال سنگ به طور تقریب مصرف  = 40, 𝑆 = 32, 𝑂 = 16𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

 

𝐾𝑔𝑐𝑜𝑎𝑙 = 3600𝑔𝐶𝑎𝑆𝑂3
×

32𝑔𝑆
120𝑔𝐶𝑎𝑆𝑂3

×
100𝑔𝑐𝑜𝑎𝑙

10𝑔𝑆
×

1𝑘𝑔

1000𝑔
= 9/6𝑘𝑔 

  که شامل ترکیبات زیر است را نشاننمونه ای از نفت خام   پالایششكل زیر .190

 دهدبه می

 نظر شما در هر یک از سینی های برج تقطیر ماده خارج شده را مشخص کنید. 

 پروپان -گاروئیل   – بنزین  –نفت سفید –سیكلو هگزان   -نفت کوره 
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کوره 
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 نفت کوره
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