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   10تا    1صفحات    -  یزد استان   

 نمره پاسخ سوال  متن سوال ردیف 

1 

با گروه چهاردهم جدول دوره  رابطه  نادرستی عبارتای عنصرها،  در  یا  را  درستی  های زیر 

 مشخص کنید.

 گذارد. الکترون به اشتراک می  هاآ ( عنصر سوم این گروه در واکنش با دیگر اتم 

 شود.ب( عنصر پنجم این گروه برخلاف عنصر سوم در اثر ضربه خرد نمی

 .اندای قرار گرفته ورهجدول د 6تا  2ی ا هعنصر اول این گروه در دوره  5پ( 

 ت( عنصر اول این گروه همانند عنصر دوم سطح تیره و کدر دارد. 

 آ ( درست 

 ب( درست

 پ( درست

 ت( نادرست

1 

2 

 درستی یا نادرستی هر یک را مشخص کنید. ،  است ویژگی چند عنصر داده شده

 دهد. رسانایی گرمایی و الکتریکی بالا دارد و در اثر ضربه تغییر شکل می قلعآ( 

اتم   گوگرد  ب( دیگر  با  واکنش  در  و  گرماست  و  برق  جریان  اشتراک    هاعایق  به  الکترون 

 گیرد.گذارد یا می می

 شود.ه خرد می برسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارد و در اثر ضر منیزیمپ( 

 باشد.ای دارد و در برابر ضربه مقاوم می سطح تیره که  استکربن ت( گرافیت آلوتروپی از 

   ( درستآ

 درست (ب

 منیزیم در اثر ضربه تغییر شکل می دهد.  -نادرستپ( 

 گرافیت جامدی شکننده است. -نادرستت( 

1 

3 

 است؟ توضیح دهید. نادرستکدام یک از موارد زیر 

به  آنها بودن جزو رفتارهای فیزیکی  خواردر از دست دادن الکترون و چکش هاآ( توانایی فلز 

 روند.شمار می

 . قابل توضیح است تمهای وابسته به ا وندهای تناوبی در جدول بر اساس کمیترب( 

 و خصلت فلزی و نافلزی رابطة مستقیم وجود دارد. هاپ( میان شعاع اتم

 است. Na11از  تربیش K19ت( فعالیت شیمیایی 

 فلزها است.از دست دادن الکترون جزء خواص شیمیایی  –آ( نادرست 

 ب( درست  

 شعاع اتمی با خصلت نافلزی رابطه عکس دارد.   -پ( نادرست

 ت( درست  
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4 

 های زیر را مشخص کنید.ای، درستی یا نادرستی عبارتبا توجه به جدول دوره

 گروه است. 18دوره و   7ی شامل ادورهآ ( جدول 

 است.  4ب( نسبت تعداد عناصر دورة دوم به دورة اول، برابر 

 یابد.پ( در دورة دوم جدول با افزایش عدد اتمی خصلت فلزی افزایش می

گروه در  الکترونت(  تعداد  دارای  که  عنصرهایی  اصلی،  هستند،هاهای  برابر  ظرفیتی    ی 

 توانند دارای خواص شیمیایی مشابه باشند.می

 آ ( درست 

 ب( درست

 پ( نادرست

 ت( درست

1 

5 

 با انتخاب واژه مناسب، عبارت را کامل کنید. 

در هر  
گروه  از بالا به  پایین

دوره  از چپ به  راست 
خصلت فلزی کمتری از    Ba56یابد و  خصلت فلزی افزایش می   

K

Cs

19

55

 

 دارد. 

 Cs55 5/0  -گروه از بالا به پایین 

6 

 در هر مورد واژه مناسب را انتخاب کنید.

 ترین )فلز/نافلز( در سمت راست و بالای جدول قرار دارد.( قویآ

گروه   در  دوره   14ب(  گروه جدول  در  و  دارد  وجود  فلز  ،  17و  16،  15های  ای )یک/دو( شبه 

 تر( خصلت نافلزی بیشتری دارند.  عنصرهای )بالاتر/پایین

ها به رابطه بین )خواص مواد/موادمناسب(  دانپ( با گسترش )فناوری/دانش تجربی( شیمی

 با عنصرهای سازنده آنها پی بردند. 

)فلز/نافلز(   ت( عنصر سیلیسیم مشابه نافلزها )درخشان/شکننده( است و عنصر گوگرد یک 

 است

 ( نافلز   آ

 ب( دو ، بالاتر   

 خواص مواد -پ( دانش تجربی  

 نافلز  -ت( شکننده 

75/1 

7 

 پاسخ دهید:  هاباتوجه به جدول زیر به پرسش 

 ( کمترین شعاع اتمی مربوط به کدام عنصر است؟  آ

 ؟ چرا؟   Bبیشتر است یا  Cب( خصوصیات نافلزی 

 B ( آ

 یابد.زیرا در یک دوره از چپ به راست خصلت نافلزی افزایش میB ب(

 شود. پذیری کم میواکنش 2به  1زیرا در یک دوره از از چپ به راست از  گروه A ( پ

2 
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17 16 2 1 
 گروه   

 دوره        

B C   n =2 

    n =3 

  E A n =4 

   D n =5 

  . Eیا  A ؟( واکنش پذیری کدام یک بیشتر استپ 

 چرا؟  

 ترین فلز کدام است ؟ چرا ؟ ( فعالت

 

 

 

در یک دوره بیشترین خصلت فلزی متعلق به گروه یک است و در گروه یک  D (  ت

 بیشترین خصلت فلزی متعلق به سزیم، به دلیل داشتن شعاع بزرگ است.

8 

در لایه ظرفیت خود دارند. در پاسخ    l  =  1عنصرهای این گروه دو الکترون با عدد کوانتومی  

 به سؤالات زیر یکی از عناصر گروه را نام ببرید. 

 آ( در واکنش با سایر اتم ها ، الکترون به اشتراک می گذارد . 

 ب( رسانای خوب برق نیست 

است. باید برای جواب از    np 2 ns 2 این گروه به صورت  لایه ظرفیت عنصرهای

 انتخاب کنیم. 14عناصر گروه 

 Geیا  Si یا  Cآ( 

 Geیا  Siب( 

5/0 

9 

 برای جملات درست زیر دلیل بنویسید :

 تواند برابر باشد. های مختلف، میهای ظرفیتی عناصر گروهآ( شمار الکترون

باشد، این دو عنصر در یک دوره جای   Dبیشتر از هالوژن  Yب( اگر فعالیت شیمیایی نافلز 

 ندارند 

یا   16و  6یا  15و  5یا  14و  4یا ) 13و  3های های ظرفیتی عنصرهای گروهآ( الکترون

 ( با هم برابر هستند.18و  8یا  17و  7

 ها از سایر نافلزهای دیگر بیشتر است ب( چون در یک دوره فعالیت شیمیایی هالوژن

1 

10 

 با توجه به عنصرهای گروه چهاردهم به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید. 

 فلز  نام ببرید که رسانایی گرمایی داشته باشد.  نا( عنصری آ

 داشته باشد.  زیادی ب( عنصری نافلز نام ببرید که رسانایی الکتریکی

 گذارد ولی نافلز نباشد.پ( عنصری نام ببرید که الکترون به اشتراک می

 ت( خواص شیمیایی شبه فلزها به کدام دسته از عناصر شبیه است؟

 ( سیلیسیم یا ژرمانیم آ

 ب( کربن 

 پ( سیلیسیم و ژرمانیم 

 ت( نافلزها 

25/1 
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  10تا     1صفحات    - استان همدان   

 نمره پاسخ سوال  متن سوال ردیف 

11 

 های داده کامل کنید.جملات زیر را با عبارت

 - خاصیت-مواد افزودنی  -نیمه رساناها  -رفتار  – مواد مناسب    -دانش تجربی -رساناها  )
 اقتصاد نوین(

به. . . . . . . .   کند، تا کمک می مادانش شیمی  هدایای زمینی دقیق برای شناسایی ساختار آ(

 . بیاموزیم را  ازآنها درست برداریبهره و  ببریم پی آنها . . 

 گسترش فناوری به میزان دسترسی به. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وابسته است.   ب(

پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از موادی به نام. . . . . . . . . . . . . . .     پ(

 شوند.  ساخته می

 عنصرهای   با  مواد  خواص  میان  رابطه  به  هادانشیمی  گسترش. . . . . . . . . . . . . . . ،    با  ت(

 بردند.   آنها پی  سازندة

 نمره  25/0آ( رفتار      

 نمره  25/0ب( مواد مناسب     

 نمره  25/0پ( نیمه رساناها       

 نمره  25/0 دانش تجربی ت(

75/0 

12 

 با توجه به عناصر دوره سوم جدول تناوب به سوالات خواسته شده پاسخ دهید. 

Ar Cl S P Si Al Mg Na 

 آ( کدام عنصر بیشترین تمایل به تبدیل شدن به کاتیون را دارد؟ چرا؟ 

 ب( کدام عنصر تمایلی برای واکنش ندارد؟چرا؟ 

 کدام عنصر مرزی میان فلزها و نافلزهاست؟ چرا؟  پ(

 تشکیل دهند. 𝐀𝟐𝐁کدام عنصرها می توانند ترکیب یونی با فرمول عمومی  ت(

 نمره  5/0آ( سدیم زیرا در لایه آخر خود تنها یک الکترون دارد.    

 نمره  0/ 5ب( آرگون زیرا لایه آخر آن هشت تایی و تکمیل است.      

 نمره  5/0سلیسیم زیرا شبه فلز می باشد .      پ(

 نمره  5/0سدیم و گوگرد .      ت(

2 

13 

 ختم می شود:  [𝑨𝒓]به   +𝐀𝟐آرایش الکترونی  

 آ( این عنصر فلزاست یا نافلز؟ چرا؟ 

 ب( آرایش الکترونی  آن را بنویسید.

 نمره  5/0آ(فلز است بخاطر بار مثبت و از دست دادن الکترون      

 نمره  2s4/6p32s3/6p22s2/2s1     5/0ب( 

 نمره  5/0پ( دوره چهارم و گروه دوم        

2 
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 پ( دوره و گروه آنرا در جدول دوره ای عناصر معین کنید  

 در حالت یونی آن را بنویسید. l=0ت( تعداد الکترونهای 

 نمره  0/ 5الکترون          ت( شش

14 

 که در زیر آمده است به پرسش ها پاسخ دهید:  14با توجه به عناصر گروه

 آ( کدام عنصر سطح تیره و در اثر ضربه خورد می شود.

ب( کدام عنصرها رسانایی کمی دارند و از نظر خواص شیمیایی رفتار مشابهی با  

 نافلزات دارند.  

 پ( کدام عنصررسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارد ؟ 

 نمره   25/0آ(کربن 

 نمره  5/0ب(سلیسیم و ژرمانیم     

 نمره        25/0پ(قلع 

1 

15 

 هریک از عبارتهای داده شده را با استفاده از کلمات داده شده کامل کنید.

 نیمه رساناها «  -الماس –دانش تجربی   -اول  –گرافیت  -رساناها-هفدهم  –» مواد مناسب 

 آ(  گسترش فناوری به میزان دسترسی به . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وابسته است.  

ب(  پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از موادی به نام. . . . . . . . . . . . . .   

 شوند.  ساخته می

ترین نافلز در گروه. . . . . . . . . . . .  ترین فلز در گروه. . . . . . .  و فعالدر هر دوره فعالپ( 

 قرار دارد.  

 ت( همه نافلزات به جز ......................... نارسانا هستند. 

 آ(  مواد مناسب    

 ب(  نیمه رساناها   

 هفدهم     - پ( اول 

 ت( گرافیت 

25/1 

16 

 های نادرست را تصحیح کنید.  های درست یا نادرست را مشخص کرده و جملهجمله

 یابد.آ( در هر دوره با کاهش عدد اتمی خاصیت فلزی افزایش می

ختم  1S4ب( در دوره چهارم جدول تناوبی دو عنصر وجود دارد که آخرین زیرلایه آنها به 

 شود.می

 ( در دوره سوم و گروه چهاردهم جدول تناوبی دو فلز وجود دارد. پ

 آ(  درست         

 . (K  . Cr . Cu)سه عنصر وجود دارد –ب(   نادرست 

 در دوره سوم سه فلز وجود دارد.  –( نادرست پ

25/1 
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17 

 موارد زیر را با ذکر دلیل مقایسه کنید.

 Cl17و  S16آ( خاصیت نافلزی 

 Br35و  F9ب( شعاع اتمی  

نافلزی   الکترون جذب    Cl17چون شعاع    Cl17  >  S16آ( خاصیت  راحتتر  و  است  کمتر 

 کند.می

 بیشتر است. Br35های چون تعداد لایه  F9  < Br35ب( شعاع اتمی  

5/1 

18 

 تر است؟ کلمات موجود در کدام گزینه برای پرکردن جاهای خالی متن زیر، مناسب

و خواص فیزیکی شبه  اندقرار گرفته ای» نافلزها به طور عمده در سمت ......... جدول دوره 

 فلزها بیشتر به .......... شبیه بوده در حالی که رفتار شیمیایی آنها همانند .............. است.«

 نافلزها                 –فلزها  –( چپ و مرکز 1

 نافلزها  –فلزها  –( راست و بالای 2

 فلزها                – نافلزها  –( چپ و مرکز 3

 فلزها   –نافلزها  –( راست و بالای 4

 5/0 2گزینه 

19 

 علت درستی هر یک از عبارتهای زیر را بنویسید.

 سطح صیقلی دارد.  Cuمانند  Siآ( 

ب( همه عنصرهایی که آرایش الکترونی لایه ظرفیت اتم آنها مشابه است در یک گروه قرار  

 ندارند. 

 فلزات شبیه فلزات است آ( چون خواص فیزیکی شبه

ب( مثلا آرایش الکترونی لایه ظرفیت هلیم با آرایش الکترونی لایه ظرفیت بقیه  

 گروهش متفاوت است.عناصر هم

1 

20 

   در جملات زیر ، صحیح وغلط را با ذکر دلیل ، مشخص کنید.

 با افزایش عدد اتمی، رابطه مستقیم دارند. 17آ( واکنش پذیری وشعاع اتمی گروه 

 ب( آرایش الکترونی لایه آخر در همه عناصر یک گروه، مشابه است.

 پ( اتم پتاسیم  بزرگترین شعاع را در دوره خود دارد. 

  ت(  در همه گروه های جدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، واکنش پذیری افزایش می یابد.

 آ(غلط،  با واکنش پذیری رابطه وارونه دارد. 

 ب( غلط ، گروه گاز نجیب  متفاوت است.

 پ( صحیح، چون اولین اتم دوره خود است.

  ، پایین واکنش ت( غلط  به  بالا  از  افزایش و واکنش در هر گروه  فلزها  پذیری  پذیری 

 یابد.نافلزها کاهش می 

5/2 
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 .آوریددست   هبدر جملات زیر با حذف کلمه نادرست، جمله درستی 

گروه همه  در  عنصرآ(   )واکنش    جزه  بها  های  اتمی  عدد  افزایش  با  نجیب،  گازهای 

 پذیری/خصلت فلزی(    افزایش می یابد. 

 ب( کربن تنها نافلزی است که دارای رسانایی )گرمایی/ الکتریکی ( است.

 پ( در تمامی نافلزات ویژگی ) اشتراک / گرفتن ( الکترون، مشترک است. 

ت( خاصیت نافلزی فلوئور از کلر) بیشتر/ کمتر(  وشعاع اتمی آن از برم) کوچکتر/ بزرگتر( 

 است.

 ث(  هر چه شعاع اتمی یک فلز بیشتر باشد)دشوارتر/ آسان تر( الکترون از دست می دهد. 

 آ( حذف واکنش پذیری 

 ب( حذف  ، گرمایی 

 پ(  حذف  ، گرفتن 

 ترت( حذف  کمتر ، حذف بزرگ 

 ث( حذف ، دشوارتر 

5/1 

22 

در شکل چند عنصر با شعاع اتمی متفاوت نشان داده شده است. با توجه به آن به پرسش  

 ها پاسخ دهید. 

 
 

اگر این عناصر در یک دوره از جدول قرار داشته باشند، کدامیک تمایل بیشتری به   آ(

 گرفتن الکترون دارد؟چرا؟ 

 نماد  واکنش پذیری با آب  شعاع اتمی 

 ? با آب به آرامی واکنش می دهد ?

 ? با آب به شدت واکنش می دهد ?

 ? به هنگام واکنش آتش می گیرد  ?

,ب ( ( اگر عناصر      ,A B C    در یک گروه از جدول قرار داشته باشند و به هنگام واکنش با

برای شعاع هرکدام از این   243و  167،190آب گاز هیدروژن تولید کنند، کدامیک از   اعداد 

 عناصر مناسب است. )قسمت نماد و شعاع را تکمیل کنید( 

 چون کمترین شعاع را دارد.      Dآ( عنصر    

 ب(

 نماد  واکنش پذیری با آب  شعاع اتمی 

 B دهدبا آب به آرامی واکنش می 167

 A دهد با آب به شدت واکنش می 190

  C گیرد به هنگام واکنش آتش می 243

2 
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23 

)از چپ به   ودوره سوم جدول تناوبی که به ترتیب عدد اتمی 14با توجه به عناصر گروه 

 مرتب شده اند،مقایسه های زیر را انجام دهید.  راست(

 C  - Si – Ge – Sn – Pb: 14گروه 

 Na  -  Mg  -  Al  - Si  -  P  - S  -Clدوره سوم:   

 آ( واکنش پذیری  سدیم با منیزیم                             

 ب( خصلت فلزی آلومینیم با منیزیم            

 پ(فعالیت شیمیایی  کلر با کربن                                  

 ت(شعاع اتمی ژرمانیم با سرب                

 ث(خصلت نافلزی گوگرد با  فسفر                              

 ج( شمار لایه های الکترونی سیلیسیم با قلع

 آ( سدیم بیشتر است. 

 ب(منیزیم بیشتر است. 

 پ( کلر بیشتر است. 

 ت( سرب بیشتر است.

 ث( گوگرد بیشتر است. 

 های الکترونی بیشتری دارد. قلع شمار لایه ج( 

5/1 

24 

 ( استفاده کنید    =،     >،     <در جا های خالی از علائم ریاضی    )  

 گوگرد   ☐فلوئور    ب( خصلت نافلزی : کلر     ☐آ( واکنش  پذیری شیمیایی : برم    

 سدیم    ☐پتاسیم         ت(خصلت فلزی  : آلومینیم    ☐پ( فعالیت شیمیایی : کلسیم 

 آ(برم کمتر از فلوئور

 ب( کلر بیشتر از گوگرد 

 پ ( کلسیم کمتر از پتاسیم

 ت ( آلومینیم کمتر از سدیم 

1 

25 
خصلت فلزی ، نافلزی ، شعاع اتمی  و واکنش پذیری را در گروه اول  و هفده  )به طور جداگانه(  

 بررسی کنید.

 گروه اول: 

از بالا به پایین ،خصلت فلزی  وشعاع اتمی و واکنش پذیری افزایش می یابد اما  خصلت  

 نافلزی ،کاهش می یابد . 

 گروه  هفده: 

 از بالا به پایین، خصلت فلزی وشعاع اتمی افزایش

 فلزی  و واکنش پذیری کاهش می یابد. نااما خصلت 

2 
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   10تا    1صفحات   -استان هرمزگان   

 نمره پاسخ سوال  متن سوال ردیف 

26 

 جهان در را مواد برخی  نسبی مصرف  و  تولید میزان برآورد با توجه به نمودار ستونی زیر که  

 درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کنید. دهد،می نشان

 
 های فسیلی است. آ( بیشترین مصرف ذخایر زمین مربوط به سوخت

 روندی ثابت دارد.   ذخایر فلزی از  استفاده  برای جهانی ب( تقاضای

های ، تولید و مصرف نسبی مواد معدنی بیشتر از سوخت2030تا    2005های  پ( در بین سال

 فسیلی است.  

 آیند.ت( تمام مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به دست می

 ث( رشد مصرف سرامیک در آینده بیشتر از نفت خام خواهد بود.

 آ( نادرست

 ب( نادرست

 پ(درست

 ت(درست

 ث( درست

25/1 
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 ای به سوالات پاسخ دهید.عنصر اول جدول دوره 36با توجه به 

 مربوط به کدام عناصر است؟  بیشترین خصلت نافلزیو  بیشترین خصلت فلزیآ( 

 قرار دارند؟   dب( چند عنصر در دسته 

 پ( عنصری شبه فلز که در دوره سوم قرار دارد؟ 

 ت( عنصری نافلز که پایدارترین شکل آن، رسانایی الکتریکی دارد؟ 

 باشد؟ث( عنصری نارسانای الکتریکی که حالت فیزیکی آن مایع می

 و هستند پر کاملاً  3dزیرلایة  دارای عنصرها از تعداد چه جدول چهارم دورة عناصر ج( در

 دارند؟  الکترون یک خود آخرین لایة در عنصرها از تعداد چه

 (F9( و بیشترین خصلت نافلزی فلوئور ) K19آ(  بیشترین خصلت فلزی پتاسیم) 

 عنصر 10ب( 

 ( Si14پ( سیلسیم )

 ت( کربن )گرافیت( 

 ( Br35ث( برم ) 

 عنصر  3 –عنصر  8ج( 

2 

28 

 با توجه به جدول زیر درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کنید. 

16 15 14 13 2 1 
 گروه 

 دوره         

I G F C  A 3 

 H  D B  4 

 

 است. کمتر Dو     Cهایاتم فلزی خصلت از   Bاتم  فلزی آ( خصلت

 سطحی کدر دارد و شکننده است.  Fب( عنصر 

و  چاقو  با و  است نرم که  بوده سدیم    Aپ( عنصر  کدر آن  سطح  سرعت به هوا در  بریده 

 .شودمی

 است  بیشتر I اتم نافلزی خصلت از  Hاتم  نافلزی ت( خصلت

 آ( نادرست

 ب( نادرست

 پ( درست

 ت( نادرست

1 
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 باشد:  18برابر  14های لایه ظرفیت عنصری از گروه الکترون n+lاگر مجموع 

 آ( این عنصر فلز است، شبه فلز یا نافلز؟ 

 دهد؟ ب( در واکنش با نافلزات چه نوع پیوندی می

 است: 2np 2nsآ( لایه ظرفیت اتم این عنصر  

s n l n
n n n

p n l n

: 2( ) 2( 0)
2( 0) 2( 1) 18 4

: 2( ) 2( 1)

+ = + 
 + + + =  =

+ = + 


 

 این عنصر در دوره چهارم قرار دارد و ژرمانیم  و یک شبه فلز است

 ب( پیوند اشتراکی )کووالانسی( 

1 

30 

 بندی نمایید.آ( عنصرهای زیر را با استفاده از خواص فیزیکی در دو دسته فلز و نافلز دسته

Mg - Co - P – K – Cl –C 

است   9برابر    آن  l=1با عدد کوانتومی    های زیرلایه های عنصری که تعداد الکترونب( ویژگی

   مطابقت دارد؟ ) فلز ، نافلز ، شبه فلز ( هاکدام دسته از عنصر با ویژگی

 الکترون ظرفیتی دارد رساناست یا نارسانا؟  11پ( عنصری از دوره چهارم که 

 B17یا  A26 ت( با توجه به جدول زیر، چگالی کدام عنصر بیشتر است؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 نافلز هستند.  P ,Cl, C فلز اما عناصر  Mg, Co,Kآ( عنصرهای 

 آن   l=1با عدد کوانتومی    های زیرلایهآرایش الکترونی عنصری که تعداد الکترون  ب(  

 است پس ویژگی آن مشابه نافلزها است.  3p3  2s3  6p2 2s2  2s1به صورت    است  9برابر  

 پ( رسانا

 A26ت( 

5/1 
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 با توجه به جدول داده شده با ذکر دلیل موارد خواسته شده را با هم مقایسه کنید.

Pآ( تمایل به گرفتن الکترون:    Cl 

Alب( خصلت فلزی:   Ga 

Br  پ( خصلت نافلزی: As   

Fت( سرعت واکنش با گاز هیدروژن:    Cl 

خصلت    Clآ(   و  کمتر  آن  اتمی  شعاع  چون  دارد  الکترون  گرفتن  به  بیشتری  تمایل 

 بیشتر است. Pنافلزی آن نسبت به 

است. چون در یک گروه از بالا به پایین با افزایش   Alبیشتر از  Ga ب( خصلت فلزی  

 یابد.شعاع اتمی خصلت فلزی افزایش می

بیشتر است زیرا شعاع کوچکتری دارد و در یک دوره از چپ به    Brپ( خصلت نافلزی  

 یابد.راست خصلت نافلزی با کاهش شعاع اتمی، افزایش می

   Fهم گروه هستند اما    F ,Clبا گاز هیدروژن بیشتر است چون  Fت( سرعت واکنش 

دهد. تر واکنش میدارای شعاع کوچکتر و خصلت نافلزی بیشتر است پس سریع

 

2 

32 

lهای دارای  عنصری در دوره چهارم شمار الکترون = lهای دارای   با شمار الکترون  1 = 2   

 :برابر استلایه سوم آن با هم 

 آ( عدداتمی آن را مشخص کنید. 

 مقایسه کنید. Na11با  بیان علت ب( فعالیت شیمیایی این عنصر را با 

 است. 26عدداتمی عنصر  2s4 6d 36p3  2s3  6p2 2s2   2s1آ( 

است چون تمایل به از  Na11ب( فعالیت شیمیایی این عنصر کمتر از فعالیت شیمیایی 

 دست دادن الکترون )خصلت فلزی( آن کمتر است. 

1 

33 

 های زیر را مشخص کنید.درست یا نادرست بودن هر کدام از عبارت

پذیری را در بین  پوشی از گاز نجیب، عنصر اصلی سازنده نفت خام، کمترین واکنشبا چشم آ(

 . دوره خود دارد عناصر هم

ب(
1
3

براق    عنصرهای دوره    به حالت جامدند، سطح صیقلی و  سوم که در شرایط معمولی 

 . دارند

به پایین، خاصیت فلزی عناصر   لای همانند گروه دوم از باادر گروه چهاردهم جدول دوره پ(

 .یابدافزایش می

 آ( درست

 ب( نادرست

 پ( درست

75/0 
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 جاهای خالی را با کلمات داده شده در کادر پر کنید :

  p s 6 8 کمتر بیشتر

 

 شبه فلز باشد به یقین در دسته ......... جدول جای دارد. Aاگر  آ(

 عدد اتمی یک عنصر فلزی به یقین ......... از عدد اتمی نافلز هم گروه آن است.  (ب

عنصر گازی وجود دارد که ....... عنصر آن، متعلق    8در سه دوره اول جدول، در مجموع    پ(

 است.  pبه دسته 

 p آ(

 بیشتر  (ب

 6 پ(

75/0 

35 

 درستی یا نادرستی جملات زیر را تعیین کنید و جملات نادرست به درست تبدیل کنید :  

اصلی می فلزهای  فلزهای واسطه مانند  از یک نوع کاتیون، در  آ( بسیاری از  با بیش  توانند 

 های یونی شرکت کنند.تشکیل ترکیب

های  ب( عنصرهای شبه فلزی در خواص شیمیایی مشابه نافلزها هستند و در تشکیل ترکیب

 کنند.یونی با فلزها شرکت می

 کنند. اغلب فلزهای اصلی با یک نوع کاتیون شرکت می  –نادرست  -آ

و    –نادرست    -ب هستند  نافلزها  مشابه  شیمیایی  خواص  در  فلزی  شبه  عنصرهای 

های یونی با نافلزها شرکت  الکترون به اشتراک میگذارند بنابراین در تشکیل ترکیب

 کنند. نمی

1 

36 

 برای جملات درست زیر دلیل بنویسید :

 تواند برابر باشد. های مختلف، میهای ظرفیتی عناصر گروهآ( شمار الکترون

باشد، این دو عنصر در یک دوره جای    Dبیشتر از هالوژن    Yب( اگر فعالیت شیمیایی نافلز  

 ندارند. 

 16و   6  -  15و    5  -  14و    4  -  13و    3های  های ظرفیتی عنصرهای گروهآ( چون الکترون

 ( با هم برابر هستند.18و  8 - 17و  7 -

 ها از سایر نافلزهای دیگر بیشتر است. ب( چون در یک دوره فعالیت شیمیایی هالوژن

1 

37 

در لایه ظرفیت خود دارند. در پاسخ   l  =  1عنصرهای این گروه دو الکترون با عدد کوانتومی  

 به سؤالات زیر یکی از عناصر گروه را نام ببرید. 

 آ( در واکنش با سایر اتم ها ، الکترون به اشتراک می گذارد. 

 ب( رسانای خوب برق نیست. 

است. باید برای جواب از عناصر    np 2 ns 2 لایه ظرفیت عنصرهای این گروه به صورت

 انتخاب کنیم. 14گروه 

 Siیا  Cآ( 

 Siب( 

5/0 
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 با توجه به عنصرهای گروه چهاردهم به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید. 

 ( عنصری غیر فلز  نام ببرید که رسانایی گرمایی داشته باشد.آ

 های آن رسانایی الکتریکی داشته باشد. ب( عنصری نافلز نام ببرید که یکی از دگرشکل

 گذارد ولی نافلز نباشد.پ( عنصری نام ببرید که الکترون به اشتراک می

 ت( خواص شیمیایی شبه فلزها به کدام دسته از عناصر شبیه است؟

 ( سیلیسیم یا ژرمانیم آ

 ب( کربن 

 پ( سیلیسیم یا ژرمانیم 

 ت( نافلزها 

1 

39 

 های زیر پاسخ دهید:باتوجه به جدول زیر به پرسش 

17 16 2 1 
 گروه   

 دوره        

B C   n =2 

    n =3 

  E A n =4 

   D n =5 

 

 ( کمترین شعاع اتمی مربوط به کدام عنصر است؟ آ

 ؟ چرا؟   Bبیشتر است یا  Cب( خصوصیات نافلزی 

 ؟ چرا؟   Eیا  A( واکنش پذیری کدام یک بیشتر است پ

 ترین فلز کدام است؟ چرا؟ ( فعالت

 B ( آ

 یابد.زیرا در یک دوره از چپ به راست خصلت نافلزی افزایش می -B  ب(

 شود.پذیری کم میواکنش  2به    1زیرا در یک دوره از از چپ به راست از  گروه    -A (  پ

خصلت فلزی در یک دوره از چپ به راست کاهش و در یک گروه از بالا به    - D (  ت

 یابد. بیشترین خصلت فلزی متعلق به گروه یک است. پایین افزایش می

75/1 

40 

 های ذکر شده نام عنصر مورد نظر را انتخاب کنید. ) کلر / فسفر / گوگرد ( بر اساس ویژگی 

 شود. ( عنصری جامد و زرد رنگ که در اثر ضربه خورد می آ

 شود. ب( به دو رنگ قرمز و سفید یافت می 

 گذارد.  ( گازی زرد رنگ که الکترون به اشتراک می پ

 ( گوگردآ

 ب( فسفر 

 ( کلر پ

75/0 
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 نام یک عنصر را در هر جای خالی بنویسید.  14با توجه به عناصر گروه  

خواص فیزیکی و 

 شیمیایی 

   

 ندارد  ندارد  دارد  چکش خواری 

 دارد  ندارد  دارد  رسانایی گرمایی

 دارد  دارد  دارد  رسانایی الکتریکی

 دارد  دارد  ندارد  اشتراک الکترون
 

 75/0 از راست به چپ : قلع یا سرب / کربن / سیلیسیم یا ژرمانیم 

42 

 کند؟های زیر کدام ویژگی کاربردی فلزها را بیان میهر یک شکل

 استحکام ( – شکل پذیری  –سطح صیقلی  –رسانایی گرمایی  –) رسانایی الکتریکی 

 75/0 از راست به چپ : استحکام / شکل پذیری / رسانایی الکتریکی 

43 

 باتوجه به عناصر داده شده پاسخ دهید:

 (کدام یک از عنصرهای زیر خصلت نافلزی بیشتری دارد؟ چرا؟ آ

Z16          Y8          X6 

ب(کدام یک از عنصرهای زیر تمایل بیشتری به از دست دادن الکترون و تشکیل کاتیون  

 دارند؟ چرا؟ 

E19          A12         M11 

زیرا  خصلت نافلزی در یک گروه از بالا به پایین کم و در یک دوره از چپ به     Y8(  آ

 شود. راست زیاد می

زیرا خصلت فلزی در یک دوره از چپ به راست کم و در یک گروه از بالا به     E19(  ب

 شود.پایین خصلت فلزی زیاد می

5/1 



 مه تعالی باس                                                                                                 

 1403-1404، سال تحصیلی   دهمیازپایه   2بانک سوالات مفهومی شیمی                                           

  

16 

 

44 

 در میان موارد زیر چند مورد ، عبارت زیر را به درستی پر می کنند؟ 

 ، ...................... است.(  14) ............... عنصر گروه  

 دارای خاصیت شبه فلزی                     –آ( سومین 

 یک فلز  –ب( پنجمین 

 ای عنصرها               متعلق به دوره چهارم جدول دوره  -پ( چهارمین 

 دارای سطح تیره  –ت( دومین 

 های دیگر ، متمایل به گرفتن الکترون در واکنش با اتم –ث( نخستین 

1 )1     2  )2     3  )3         4  )4   

 2گزینه  

 نادرست –نادرست  –نادرست  –درست  –درست 

 

0.25 

45 

چند ویژگی در عنصرهای    تقریبیهای زیر، نمودار داده شده مربوط به تغییر  در میان ویژگی

 تواند باشد؟  می 14گروه 

 

 

 

 

 

  

 

 

 شکنندگی( –خاصیت فلزی  –تمایل به از دست دادن الکترون  –پذیری )شکل

1  )4                           2  )3                            3  )2                            4  )1   

 0.25 4گزینه  
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ای  )به جز  پذیری عنصرهای دوره سوم جدول دوره کدام نمودار، بیانگر تغییر تقریبی واکنش 

 آرگون( است؟

 

 0.25 1گزینه  

47 

با توجه به جدول زیر ، ویژگی ذکر شده در ردیف ............... از ستون ........... با عدد اتمی ذکر   

 شده در ردیف ........... از ستون .............. مطابقت دارد .

      I II 

 32 رسانایی الکتریکی دارد، اما رسانایی گرمایی ندارد.  1

 16 سطح درخشان دارد.  2

 53 ترین نافلز در دوره  خود است.فعال 3

 12 ها، تمایل به دادن الکترون دارد. در واکنش با دیگر اتم 4

1  )1 -  I - 4 -  II                             2  )2  -  I - 1 -  II  

3  )2 -  II - 3 -   I                          4  )4  -  I - 3 -  II 

 0.25 2گزینه 
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 در هر مورد واژه مناسب را انتخاب کنید.

 ترین )فلز/نافلز( در سمت راست و بالای جدول قرار دارد.( قویآ

گروه   در  دوره  14ب(  گروه جدول  در  و  دارد  وجود  فلز  )یک/دو( شبه  ،  17و  16،  15های  ای 

 تر( خصلت نافلزی بیش تری دارند. عنصرهای )بالاتر/پایین

ها به رابطه بین )خواص مواد/موادمناسب(  دانپ( با گسترش )فناوری/دانش تجربی( شیمی

 با عنصرهای سازنده آنها پی بردند. 

ت( عنصر سیلیسیم مشابه نافلزها )درخشان/شکننده( است و عنصر گوگرد یک  

 )فلز/نافلز( است. 

 ( نافلز   آ

 ب( دو ، بالاتر   

 خواص مواد -پ( دانش تجربی  

 نافلز  -ت( شکننده 

75/1 
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 هریک از تصاویر داده شده ، کدام ویژگی فلزها را نشان می دهد ؟ 

 
 پ                ب                                        آ                                            

 آ(جلا پذیری  یا قابلیت مفتول شدن 

 ب( هدایت گرمایی یا شکل پذیری  

 پ( رسانایی الکتریکی 

1/25 

50 

است کدام عبارت ها ی زیر درست و    l=1الکترون با   14دارای  Aچنانچه بدانیم اتم عنصر 

 کدام نادرست  است . 

 آ( رسانای الکتریکی کمی دارد . 

 ن با عنصر بالای جدول دوره ای بیشتر از عنصر زیرین خود است . آب( تشابه خواص 

 پ( سطح براق و صیقلی دارد . 

 هم دوره خود می رسد .  ت( در واکنش با گرفتن الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب

الکترون در زیر   14) یعنی   l=1با   الکترون  14دارای   Aبا توجه به این که اتم عنصر 

 ( است    pلایه 

عنصر ژرمانیوم   14گروه  چهارمکه دوره  32و طبق آرایش الکترونی آن عدد اتمی 

 می باشد و گزینه آ و ب و پ همگی درست و گزینه ت اشتباه می باشد 

 

1 
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با توجه به نمودار ستونی زیرکه برآورد میزان تولید و مصرف نسبی برخی مواد رادرجهان  

 نشان می دهد ،کدام یک از جمله های زیر نادرست است ؟ 

 
 باگذشت زمان ذخایر زمین رو به افزایش است .  آ(

 ب( بیشترین مصرف ذخایرزمین مربوط به سوخت های فسیلی است.

 زمین منبع عظیمی ازهدایای ارزشمند و ضروری برای زندگی دارد.  پ(

 ت(  تقاضای جهانی برای استفاده از ذخایر فلزی روندی ثابت دارد . 

 آ( نادرست

 ب( نادرست

 پ( درست

 ت( نادرست

1 

52 

 کلمه مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید . 

آ( خواص فیزیکی سیلیسیم بیشتر به ) فلز ها / نافلز ها ( بوده و خواص شیمیایی آن بیشتر 

 به ) فلز ها / نافلز ها ( است . 

 ب( آرایش الکترونی لایه ظرفیت هلیم با دیگر گاز های نجیب ) یکسان / متفاوت ( است .

پ( پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از موادی به نام ) رسانا ها / نیمه 

 رسانا ها ( ساخته می شوند .

 نا فلز ها  – آ( فلزها 

 ب( متفاوت 

 پ( نیمه رسانا ها

1 
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 با توجه به جدول داده شده به سوالات زیر پاسخ دهید . 

 
 را بنوسید . Bو Wآ( نماد  شیمیایی یون پایدار اتم های 

 را مقایسه کنید A, B, Cب( خصلت فلزی 

 را مقایسه نمایید . X, Y,Wپ ( خصلت نافلزی  

 3B+و  2W- الف ( 

 ˂B   A  C˂ب(

 W X˂  ˂ Yپ( 

5/1 
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 به موارد زیر پاسخ دهید: 

 ماند؟ چرا؟آیا به تقریب جرم کل مواد در کره زمین ثابت می ( آ

 شوند؟ب( چرا فلزات جزو منابع تجدیدناپذیر محسوب می

شود، بعد از مدتی دوباره به زمین زیرا منابعی که از زمین استخراج می  -( بله آ

 شوند.بازگردانده می

شوند و تا ساخت فلز و استفاده از  ب( زیرا از زمانی که منابع فلزی استخراج می 

 گذرد تا دوباره به زمین برگردانده شوند.قطعه فلزی، زمان بسیار زیادی می 

1 

55 

 جمله مفهوم علمی درستی داشته باشد. تا  مناسب کامل کنید هایواژه های زیر را با جمله

 دهند.( ............ بیشترین عناصر جدول دوره ای را تشکیل میآ

 ای شامل هجده ............. است. ب( جدول دوره 

 شود.پ( در یک گروه از بالا به پایین خاصیت نافلزی .............. می 

 ای قرار دارند. ت( .............. بیشتر در سمت راست و بالای جدول دوره 

 ( فلزها                         آ

 ب( گروه                         

 پ( کم                         

 ت( نافلزها 

1 

56 

های زیر را مشخص کنید. دلیل نادرستی جمله نادرست  درستی و یا نادرستی هر یک از جمله

 را بنویسید.

دیگر  ها به یک آناند که در اکثر موارد گرما دادن به مواد و افزودن  ها دریافته دان( شیمیآ

 شود.ها میآنباعث بهبود خواص 

 ب( پیشرفت و گسترش صنایع خودرو مدیون شناخت و دسترسی به صنایع الکترونیک است. 

میزان تولید و مصرف مواد معدنی از فلزها بیشتر    0302شود که در سال  بینی میپ( پیش

 باشد.

 شود.( نادرست. گاهی به بهبود خواص مواد منجر میآ

 ب( نادرست. مدیون شناخت و دسترسی به فولاد است.

 پ( درست.

1 
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 به موارد زیر پاسخ دهید: 

می(  آ به دست  زمین  کره  از  و مصنوعی  مواد طبیعی  »همه  درست است؟  آیا جمله  آیند.« 

 توضیح دهید.

های فسیلی، مواد معدنی و فلزها در جهان  ب( مقایسه میزان تولید و مصرف نسبی سوخت

 چگونه است؟

بله  آ به دست می  -(  از کره زمین  به طور مستقیم  از مواد  آیند، مانند برخی  بعضی 

 فلزات، الماس، نفت و ... 

شوند که از زمین به دست  و برخی نیز به طور غیرمستقیم از مواد طبیعی ساخته می 

 آیند، مانند شیشه یا پلاستیکمی

 فلزها  <سوخت فسیلی < ب( مواد معدنی 

1 

58 

 زیر پاسخ کوتاه دهید: سوالات به 

 ( پیشرفت صنایع الکترونیک براساس شناخت چه موادی است؟آ

 ب( فلزات جزو منابع تجدیدپذیر هستند یا تجدیدناپذیر؟ 

 های فسیلی؟ ان تولید و مصرف مواد معدنی بیشتر است یا سوختزپ( می

 ت( دلیل پیدایش تجارت جهانی چیست؟ 

 رساناها                         ( استفاده و ساخت نیمهآ

 ب( تجدیدناپذیر

 پ( مواد معدنی                                                 

 ت( پراکندگی منابع طبیعی

1 

59 

 با توجه به شکل داده شده به سوالات پاسخ دهید.

( برای تولید لاستیک این چرخ از کدام منبع زمین  آ

 استفاده شده  است؟ 

ب( پس از گذشت چندین سال چه اتفاقی برای این چرخ  

 می افتد؟ 

 پ( تولید کدام بخش تایر خودرو آلایندگی بیشتری برای محیط زیست خواهد داشت؟ 

 ( مواد نفتی)نفت خام( آ

 ب( فرسوده می شوند که در نهایت ممکن است به زباله تبدیل شده یا بازیافت شوند.

 پ( لاستیک

1 

60 

 مقایسه کنید. 

           N7    ،P15خصلت نافلزی  (آ

      Ge32   ،Sn 50تمایل به از دست دادن الکترون  ب(

              C6  ،  Mg 12پ( شکنندگی 

 Mg12   ،Ca20ت( واکنش با اکسیژن     

 بیشتر است.  ، N7خصلت نافلزی  (آ

 بیشتر است        Sn50تمایل به از دست دادن الکترون  ب(

 شکننده تر است.   ،C 6 پ(

 با اکسیژن بیشتر است. Ca20واکنش پذیری   ت(

1 
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درصد    20درصد عناصر طبیعی آن فلز،    40کدام عبارت دررابطه با گروهی از جدول تناوبی که  

 درصد شبه فلز می باشد ، صحیح است؟  40نافلز و 

 ( سومین عضو این گروه رسانایی الکتریکی بالایی دارد. آ

 قرار دارد.  dب( آخرین عضو این گروه در دسته 

 ( اولین عضو این گروه دارای سطحی تیره است. پ

 عنصر فلزی طبیعی است.  3( این گروه شامل ت

جدول تناوبی بوده که با توجه به شکل کتاب درسی   14گروه مورد نظر سوال گروه 

عنصر فلزی می باشد. با توجه به  2عنصر شبه فلزی و  2عنصر نافلزی،  1دارای 

 می باشد.  "پ"کتاب درسی تنها گزینه درست گزینه  7اطلاعات موجود در صفحه 

5/0 
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   22تا   10صفحات    - استان مرکزی 

 نمره پاسخ سوال  متن سوال ردیف 

62 

 2A +2B +3C D- یون 

 6p3 6p2 6p3 6p2 زیرلایه آخر 

 های جدول زیر ) بدون ذکر دلیل(: با توجه به داده

 

 

 را با هم مقایسه کنید  Bو  A( شعاع اتمی آ

 را با یکدیگر مقایسه کنید.  Dو  Aهای پذیری اتمب( واکنش

 است؟  dپ( اتم عنصر کدام یک جز دسته 

 

 

 A < B( آ

 D < Aب( 

 Cپ( 

75/0 

63 

 .  دیها پاسخ دهبا توجه به متن نوشته شده به پرسش

با ورقه    یاسلامی  رود. در معماری م  نیدر مجاورت هوا به سرعت از ب  میفلز سد  یانقره  یجلا  "

کنند. آهن پس از مدت  یم  نیی از اماکن مقدس را تز  یاز طلا گنبد و گلدسته شمار  ینازک

   "زند.یزنگ م یطولان

 کدام فلز دشوارتر است؟   ینگهدار طیشرا نی( تامآ

 است؟ چرا؟   ریپذ( کدام واکنش انجامب

1 ) )s( Fe) + s( O2Na →) s( Na 2) + s( FeO 

2 ) (s) Fe3( + s) 3O2Au →( s) Au2( + s) FeO3 

   می( سدآ

 . است  از آهن شتریب میسد یریپذواکنش چون – 1( واکنش ب
75/0 

64 
 های زیر را به ترتیب افزایش شعاع اتمی مرتب کنید.اتم

As 33,    Se34,    S16,    O8 

یابد پس ترتیب با توجه به انکه در یک گروه از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش می

 خواهد بود.Se>S>O های هم گروه به صورت افزایش شعاع اتم

  15تر از گوگرد و چون در گروه  و چون آرسنیک هم دوره سلنیم است، شعاع آن بزرگ

قرار گرفته و قبل از سلنیم است شعاع آن از سلنیم نیز بزرگتر است. بنابراین ترتیب 

 است.   Se >S>O As < افزایش شعاع اتمی به صورت 

1 
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 جاهای خالی را با کلمات مناسب کامل نمایید.) برخی کلمات اضافی است(.

- دی-برم-کلر-ونی زیتلو -ینافلز-یفلز -میاسترانس -ماسکاندی – شتریب -کمتر

 کمتر-فلوئور

 در دوره ی سوم جدول تناوبی شیب تغییرات شعاع اتمی در عناصر ..........بیشتر است. آ(

............نخستین فلز واسطه در جدول دوره ای است که در وسایل خانه مانند ............و  ب(

 برخی شیشه ها وجود دارد . 

در میان هالوژنهای دوره ی دوم تا پنجم جدول دوره ای عناصر ...........و ..........در دمای  پ(

 ن واکنش می دهند. ژاتاق ، با گاز هیدرو

( سولفات مقدار واکنش پذیری فراورده  IIدر واکنش شیمیایی فلز آهن با محلول مس )  ت(

های تولید شده از واکنش دهنده ها ............است وپایداری واکنش دهنده ها از فراورده ها  

 ...............است.

 آ( فلزی  

 تلویزیون  –اسکاندیم  ب(

     2Clکلر -  2Fفلوئور  پ(

 کم تر –ت( کم تر 

75/1 

66 

دانش آموزی مقایسه های زیر را نادرست انجام داده است . مقایسه ی صحیح را شما انجام  

 داده و بازنویسی نمایید.

 گوگرد>سدیم >آ(  شعاع اتمی :  آلومینیم 

 کلر <برم <ب( واکنش پذیری:  فلوئور 

 ژرمانیم<قلع < پ( رسانایی الکتریکی :  گوگرد 

 سدیم>پتاسیم >ت( شدت نور تولید شده طی واکنش:  لیتیم 

از چ گوگرد<آلومینیم    <سدیم  آ( و شعاع  دوره هستند  به راست شعاع  پ  )در یک 

 کاهش می یابد(

 فلوئور )در یک گروه خاصیت نافلزی از بالا به پایین کم می شود (  >کلر > ب( برم  

گوگرد   رسانایی  >ژرمانیم     >پ(  نافلزها  از  فلزها  شبه  و  فلزها  شبه  از  )فلزها  قلع 

 تری دارند( بیشالکتریکی 

پذیری فلز شدت  (، با کاهش واکنشقرمز  Liزرد    Naبنفش    K ) K > Na > Li   ت (

 شود.نور تولید شده کمتر می

2 

67 
درستی یا نادرستی عبارت های زیر رامشخص نمایید و در صورت نادرست بودن دلیل آن را  

 بیان نمایید. 

 آ( درست، واکنش پذیری پتاسیم از روی بیشتر است . 

 ب( درست  ، عناصر هم دوره و با عدد اتمی کوچکتر همگی فلز هستند.

 پ( نادرست ، می تواند نافلز یا شبه فلز باشد . 

5/1 
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  Xانجام پذیر باشد واکنش فلز پتاسیم با اکسید فلز    Xآ(  اگر واکنش فلز روی با اکسید فلز 

 نیز به یقین انجام پذیر است . 

شبه فلز باشد عنصرهای هم دوره و با عدد اتمی کوچکتر از عدد اتمی آن     Xب( اگر عنصر  

 خواص فیزیکی فلزات را دارند. 

، همه ی عنصرهای هم دوره با یک عنصر فلزی ، دارای شعاع اتمی     pپ( در عناصر دسته  

 کوچکتر از آن به یقین نافلز هستند. 

از     Mباشد عدد اتمی    X بیش از فعالیت شیمیایی نافلز   Mت( اگر فعالیت شیمیایی  نافلز 

 کوچکتر است .  X عدد اتمی 

 ممکن است دو نافلز در یک دوره باشند. ت( نادرست ، 
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 برای هریک از موارد زیر دلیل بنویسید : 

انجام  پذیر باشد می توان نتیجه گرفت واکنش    n Y+ X+  → ……….آ( هر گاه واکنش

 بیشتر است .   Y از فلز   Xپذیری فلز 

 الکترون دارند   10خود  3d عنصر در زیر لایه  8ب( در میان عناصر دوره ی چهارم جدول 

 پ( محلولی از نقره نیترات  را نمی توان در ظرفی از جنس فلز آهن نگه داری کرد.  

باعث آزاد شدن آن می شود پس تمایل    nY+با دادن الکترون به کاتیون    Xآ( چون فلز  

است یعنی فعالیت شیمیایی یا واکنش    Yبیشتر از     Xبه از دست دادن الکترون در  

 است .  Yبیشتر از   Xپذیری 

تناوب چهارم همگی دارای زیر    Pعنصر دسته ی    6ب( عناصری که از مس و روی و  

 هستند . 10d3لایه  

است و فلزآهن به یون نقره    (Ag)بیشتر از نقره    (Fe)پ( چون واکنش پذیری آهن  

 الکترون می دهد و واکنش انجام می شود.

5/1 
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 های زیر به سوالات پاسخ دهید : با توجه به واکنش

1( Fe2O3)s( + A)aq( → FeCl3 )aq( + H2O)l(                                                                                             

2( FeCl3 )aq( + NaOH) aq(→ B)s( +NaCl)aq(                                                                                           

 3) Fe2O3(s) +C(s)  → D(s) +3CO2(g) 

 .فرمول شیمیایی ماده ی مورد نظر را بنویسید  D و  B و  A به جای موارد  آ( 

 ( را بنویسید.3( و )2ب( هدف از انجام واکنش )

 OH(Fe: B        HCl:  A                 Fe: D(3  آ(

( استخراج آهن )  3( و هدف واکنش )IIIآهن )  ونیکات شناسایی(  2) واکنش هدف ب( 

Feباشد. ی(  م 

 باشد. می خطرتر کم و  ارزانترفراوانتر،   م سدی به نسبت کربن( پ

 باشد .  ی م ایقهوه  ز قرم   Bزرد رنگ و رنگ رسوب   د کلری( III)   آهن محلول رنگ ( ت

25/2 
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از فلز سدیم استفاده نمی شود؟   C) ( به جای واکنش دهنده ی کربن ) 3پ( چرا در واکنش )

 دو دلیل بنویسید .

 را بنویسید .  B( کلرید و رنگ رسوب IIIت( رنگ محلول آهن )
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   22تا   10صفحات    -استان مازندران   

 نمره پاسخ سوال  متن سوال ردیف 
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با از دست دادن  Bباشد و عنصر  As 33و هم تناوب با  Mg 12هم گروه با  A چنانچه عنصر 

را با    B و Aپذیری دو عنصر سه الکترون به آرایش پایدار سومین گاز نجیب برسد، واکنش 

 هم مقایسه کنید. دلیل پاسخ خود را بنویسید.  

ای قرار دارد. این عنصر دو خانه پس از گاز  جدول دوره   4و دوره    2در گروه    Aعنصر  

است .از سوی دیگر سومین   20قرار داشته و در نتیجه عدد اتمی آن    Ar18نجیب آرگون  

بوده و عدد   3در گروه  B  است، پس عنصر 18گاز نجیب نیز همان آرگون با عدد اتمی 

پذیری  واکنش است و دو عنصر همدوره هستند.از آن جایی که در یک دوره    21اتمی آن  

-واکنش   Aنسبت به  عنصر    B  ، بنابراین  عنصرفلز اصلی از فلز واسطه بیشتر است

 ذیری کمتری دارد. پ

1 
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 :ایتوجه به موقعیت عناصر در جدول دوره اب

( بدون در نظر گرفتن ترتیب، برابر    Al 13)   ( و آلومینیم   Na 11هرگاه  شعاع اتمی سدیم )

کدام یک ( Mg 12شعاع اتمی منیزیم)   بر حسب پیکومتر باشد،  144و  183یکی از اعداد 

( است؟   داده شده  مقادیر  (.    119و   160،    101از  پیکومتر  را    بر حسب  پاسخ خود  دلیل 

 بنویسید. 

پیکومتر ،  این سه عنصر همدوره اند و دریک دوره  با افزایش عدد اتمی شعاع    160

یابد. بنابراین شعاع اتمی  منیزیم عددی بین  اتمی عنصرها از چپ به راست کاهش می

 پیکومتر خواهد بود.   160یعنی  144و  183

75/0 
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 زیر ، پاسخ دهید:  نمودارباتوجه به 

 

 دوره  (آ

تر باشد نافلزها تمایل بیشتری به گرفتن الکترون یا به هر چه شعاع اتمی کوچک  (ب

 اشتراک گذاشتن آن دارند و خصلت نافلزی بیشتر است. 

تر الکترون از دست  سدیم، هر چه شعاع اتمی برای یک فلز بزرگتر باشد، آسان(  پ

 شود. داده و تبدیل به کاتیون می

25/1 
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 دهد یا دریک گروه؟  آ(  این شکل روند تغییرات شعاع اتمی را در یک دوره نشان می

 ب( چه ارتباطی بین خصلت نافلزی و شعاع اتمی در یک دوره وجود دارد؟ توضیح دهید. 

 تر به  کاتیون تبدیل می شود ؟ دلیل پاسخ حود را بنویسید. پ( کدام عنصر آسان
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 با توجه به جدول داده شده به سوالات زیر پاسخ دهید.

 را بنویسید. Bو  W های آ( نماد شیمیایی یون پایدار اتم

 را با هم مقایسه نمایید.   Y ,WوX  ب(  خصلت نافلزی

 را  با هم مقایسه نمایید. B و   Aی  پ( خصلت فلز

   ها کمترین و بیشترین شعاع اتمی را دارند؟ت(  کدام اتم

16 15 14 13 
 گروه →

 دوره ↓

W X C A 2 

Z Y D B 3  

 2W,  +3B-  آ( 

 Y< X < W ب( خصلت نافلزی:      

 A < B پ( خصلت فلزی:         

 B: اتمی  بیشترین شعاع و W: اتمی   کمترین شعاع ت( 

75/1 
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 ها پاسخ دهید :، به پرسشموازنه نشده زیر هایبا توجه به واکنش

b) Al Fe O Al O Fe+ → +2 3 2 3 a) Al AgNO Ag Al(NO )+ → +3 3 3 

d) Pt AgNO+ →3 c) Fe AgNO Ag Fe(NO )+ → +3 3 2 
 

 آ( کدام واکنش به واکنش ترمیت معروف است؟ کاربرد آن را بنویسید. 

 را با هم مقایسه کنید. Ptو  Ag,Fe,Alپذیری  ب( واکنش

 تر است؟ چرا؟ پ( تامین شرایط نگهداری کدام یک از فلزهای بالا آسان

 

 آهن کاربرد دارد. درجوشکاری خطوط راه bآ( واکنش 

  Al>Fe>Ag>Ptب(  

ها شرکت نمی کند و در حقیقت واکنش  نا پذیر چون در اغلب واکنش  -پ( پلاتین

 است.

75/1 
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75 

لایه سوم   l=1با عدد کوانتومی فرعی  های  شمار الکترون  قرار دارد. در دوره چهارم   Aعنصر

 باهم برابر است : همان لایه  l=2با عدد کوانتومی فرعی  های با شمار الکترون

 را مشخص کنید.  Aعدداتمی آ( با رسم آرایش الکترونی ، 

 مقایسه کنید. Na 11ب( با بیان علت فعالیت شیمیایی این عنصر را با  

 آ(  

A:  1s2, 2s2 2p6, 3s2 3p6 3d6, 4s2 

 است.  26عدداتمی عنصر 

است چون تمایل به از   Na 11فعالیت شیمیایی این عنصر کمتر از فعالیت شیمیایی ( ب

  خصلت فلزی( آن کمتر است. )دست دادن الکترون

25/1 
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 با توجه به جدول زیر به سؤالات پاسخ دهید. 

16 15 14 13 2 1 
 گروه 

 دوره         

I G  C   3 

 H F D B A 4 

 پذیرترین فلز کدام است؟ آ(واکنش

 ب(کدام عنصر رسانایی کمی دارد و شکننده است؟ 

 الکترون دارد ؟  4ترین زیرلایه اشغال شده از الکترون در اتم کدام عنصر پ( بیرونی

 

 Aآ( 

 Fب( 

 Iپ( 

75/0 
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 د. شو می ختم  10d3  به  M+ یون الکترونی آرایش

چنانچه یون مورد نظر یک الکترون از دست بدهد ، عدد کوانتومی اصلی و فرعی  آ( 

 الکترون مورد نظر را بنویسید. 

 .بنویسید را M عنصر اتمی عدد )ب

 دارد؟  ای عناصر تعلقی جدول دوره گروه  و دوره  کدام به M عنصرپ( 

 n=3 ,    l=2آ (      

 Z= 29ب( 

 گروه یازدهم –پ ( دوره چهارم 

25/1 
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 .دهید پاسخ پرسش ها به و بگیرید نظر در را  D35 و A11 ، B32 ، C13 عنصر چهار

 .کنید مرتب اتمی شعاع  افزایش ترتیب به  را عنصرها) آ

 .کنید مقایسه را C و A واکنش پذیری) ب

 دارد؟ دلیل پاسخ خود را بنویسید. منفی بار یک آنیون تشکیل به  تمایل عنصر کدام پ(

 B > D> A> Cشعاع اتمی        ( آ

      A > C ب(    واکنش پذیری 

 ، زیرا با گرفتن یک الکترون به آرایش گاز پایدار هم دوره خود می رسد.   D پ(

5/1 
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Zn 30 2 +ی  یون دانش آموزی آرایش الکترونی فشرده  
 را به صورت زیر رسم کرد :   

2 s4, 8 d3 6 p3 2 s3]  Ne 10[ 

آیا آرایش الکترونی رسم شده درست است ؟ در صورت پاسخ منفی ، با  رسم آرایش   

 یون مورد نظر ، موردهای نادرست  را  مشخص نمایید.  الکترونی فشرده 

30 Zn 2+ :    [18 Ar ]  3d 10  

ترین  زیرلایه خود را  های  بیرونی(  هنگام تشکیل کاتیون الکترون dدسته Zn( فلز 

 ( .  4sدهد ) از دست می 

 اشتباه اول :  

 الکترون برداشته است.   3dآموز ابتدا از زیرلایه در اینجا دانش 

 شود.در رسم آرایش الکترونی فشرده ، آرایش گاز نجیب  یک دوره قبل نوشته می

 اشتباه دوم :  

 استفاده نموده است.      Neاز   Arآموز به جای در اینجا دانش 

1 



 مه تعالی باس                                                                                                 

 1403-1404، سال تحصیلی   دهمیازپایه   2بانک سوالات مفهومی شیمی                                           

  

31 

 

   22تا   10صفحات    - استان لرستان   

 نمره پاسخ سوال  متن سوال ردیف 
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 درست یا نادرست بودن موارد زیر را مشخص کنید و برای نادرست بودن موارد دلیل بیاورید. 

 پذیری عنصر بیشتر است.آ( هرچه شعاع اتمی بیشتر باشد واکنش

  برابر  ایدوره جدول از  سوم دورة در موجود فلزهای شبه و جامد نافلزهای تعداد مجموعب( 

 .است دوره این در موجود فلزهای  تعداد مجموع

در عنصرهای فلزی هرچه شعاع اتمی بیشتر باشد از دست دادن الکترون   -آ( نادرست

پذیری فلز بیشتر است اما در نافلزها هر چه شعاع اتمی بیشتر باشد  تر و واکنشآسان

 پذیری نافلز کمتر است. واکنش

( سیلیسـیم)  فلز  شبه  یک  و(  فسفر  و  گوگرد)  جامد  نافلز  دو  سوم،  دورة  در  -ب( درست  

 یکدیگر  بـا  آنهـا  مجموع  پس  دارد،  وجود  فلز  سه  دوره  این  در  همچنین  دارد،  جودو

 .است برابر

1 
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  در پر نیمه زیرلایة  دارای که ایدوره جدول چهارم  دورة هایعنصر بین در»با توجه به جمله 

با سوالات زیر که تکمیل کننده عبارت بالا هستند پاسخ   ...« هستند، خود الکترونی آرایش

 دهید:

 ؟ هستند d دستة فلزات به مربوط چند عنصر( آ

 ؟ هستند اصلی  دستة هاعنصر به متعلق عنصر چند( ب

 ؟ دارد وجود پر  کاملاً زیرلایة یک  حداقل عنصر، چند لایةترین بیرونی  در( پ

 
 

 عنصر   3( آ

 .  ستنده  اصـلی   عناصـر  به  متعلق   (  p  دستة  از)  Asو    s)  دستة  ز)ا   ر پتاسیمعنص   دو(  پ

 .دارد وجود  پر کاملاً زیرلایة یک As و  Mn عنصر دو ظرفیت لایه در( ت

25/1 
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  نمادهای )را مقایسه کنید.    X ,T ,A ,Zعنصرهای    شیمیایی  فعالیت  زیر،  هایواکنش  به  توجه  با

A ، T ، X و  Z هستند فرضی ). 

 

 

 

 

دارند واکنش  A  از  T  و  X  که  دهند می  نشان  4  و   2  هایواکنش بیشتری  و    پذیری 

-واکنش  X  از   T  دهـدمـی  نشـان(  1)  واکنش.  کنند  آزاد   خود  ترکیب  از   را   A  اندوانستهت

 شود. و واکنش انجام نمی ذیری کمتری داردپ

  هـر شـیمیایی فعالیت مقایسة  بنابراین است؛ پذیرترواکنش Z از A، 3 واکنش مطابق

 .است  X>T>A>Z:   صورت به عنصر 4

5/1 
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مطابق کاوش کنید کتاب درسی    آهن   هاییون  شناسایی  برای   که  زیر   آزمایش  2  به  توجه  با

 های زیر پاسخ دهید. به پرسش ند،اشده  طراحی

 
 چه رنگی است؟  Yآ( محلول 

 چیست؟   Xب( نام و فرمول ماده 

 پ( در زنگ آهن کدام کاتیون آهن وجود دارد؟ 

 آ( زرد رنگ است. 

   aq(2FeCl((کلرید :  llب(آهن )

 ( وجود دارد  lllپ( در زنگ آهن یون آهن)
1 

84 

 های زیر پاسخ دهید: ای به پرسشجدول دوره 17پذیری عنصرهای گروه با توجه به واکنش

 دهد )کلر یا فلوئور(؟ چرا؟ آ( کدام هالوژن در دمای اتاق به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می

 ب( کدام هالوژن شعاع اتمی بیشتری دارد؟ ) برم یا ید(

درجه سلسیوس  _ 200پذیری فلوئور بیشتر است. گاز فلوئور در دمای  واکنش  _ آ( فلوئور

-تر واکنش میبه سرعت با هیدروژن واکنش می دهد پس در دمای اتاق بسیار سریع

 دهد. دهد. اما گاز کلر در دمای اتاق به آرامی واکنش می

 ب( ید

1 

85 
 عناصر زیر به آرایش گاز نجیب نمی رسد؟ چرا؟   کاتیون پایدار کدامیک از 

𝑳𝒊𝟑  , , 𝑴𝒏𝟐𝟓 , 𝑪𝒂𝟐𝟎  

𝑴𝒏𝟐𝟓       زیرا عناصر دستهd   بوده و کاتیون پایدار آن تنها الکترونهای لایه آخر را

 از دست می دهد  
𝑀𝑛: [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠2 
𝑀𝑛: [𝐴𝑟]3𝑑5 

5/0 
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 عناصر زیر را با ذکر دلیل بر اساس شعاع اتمی مرتب کنید. 

𝑳𝒊𝟑  , 𝑲𝟏𝟗 , 𝑨𝒍𝟏𝟑 , 𝑴𝒈𝟏𝟐  

𝑨𝒍𝟏𝟑شعاع اتمی عناصر دریک دوره از چپ به راست کاهش می یابد پس شعاع   <

𝑴𝒈𝟏𝟐  یابد. و از بالا به پایین افزایش می𝑳𝒊𝟑  < 𝑨𝒍𝟏𝟑 < 𝑴𝒈𝟏𝟐 < 𝑲𝟏𝟗 25/1 
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 براساس خصلت نافلزی مرتب کنید.

𝑵𝟕 , 𝑩𝒓𝟑𝟓 , 𝑪𝒍𝟏𝟕 , 𝑷𝟏𝟓 , 

𝑪𝒍𝟏𝟕در یک دوره هرچه عدداتمی بیشتر خصلت نافلزی بیشتر پس  >  𝑷𝟏𝟓  و از بالا

 به پایین با افزایش عدداتمی خصلت نافلزی کمتر می شود

𝑵𝟕  > 𝑪𝒍𝟏𝟕 >  𝑷𝟏𝟓 > 𝑩𝒓𝟑𝟓  

25/1 

88 

عبارت نادرستی  یا  نادرستی  درستی  دلیل  یا  درست  شکل  کنید.  مشخص  را  را    آن  زیر 

 . بنویسید

 رسند.با از دست دادن الکترون به آرایش گاز نجیب می pهمه فلزهای عناصر دسته 

تواند با ازدست دادن الکترون به  می  𝑨𝒍𝟏𝟑آلومینیم     pنادرست. زیرا تنها فلز دسته  

 آرایش گاز نجیب برسد 
5/0 

89 

ای است به سوالات که چهار عنصر از دوره سوم جدول دوره   P  ،Na  ،Cl  ،S  با توجه به عنصرهای

 ( با ذکر دلیل) .زیر پاسخ دهید

                        ؟صحیح است زیرمقایسه شعاع اتمی به صورت  آیا   (آ

𝑵𝒂 > 𝑷 > 𝑺 > 𝑪𝒍 
 ؟دنکنسفید را زیر آب نگهداری می   فسفر (ب

ها در آخرین  الکترون برابر تعداد  S ،2 ها در آخرین زیرلایه عنصر نسبت تعداد الکترونپ( 

 ؟ باشدمی 𝑵𝒂  زیر لایه اتم

𝑵𝒂 = 𝟏𝟏. 𝑺 = 𝟏𝟔 
𝑪𝒍   ترتیب خصلت نافلزی به صورت ت(  > 𝑷 > 𝑺 > 𝑵𝒂  ؟ صحیح است 

یابد به دلیل اینکه با  اع اتمی در یک دوره و از چپ به راست کاهش می. شعدرست  آ(

شود در حالی که تعداد  ها و بار مثبت هسته زیاد میافزایش عدد اتمی تعداد پروتون

ونی افزایش یافته و  ی بیرهاها ثابت است در نتیجه نیروی جاذبه هسته بر الکترونلایه

 .شوندتری به سمت هسته جذب می ها با نیروی قویالکترون

 . درست است (ب

ها عداد الکترونتگوگرد و سدیم  زیرا با توجه به آرایش الکترونیاست  نادرست (پ

 . برابر است Na ، 4اتم  نسبت به Sاتم    در آخرین زیر لایه

𝑵𝒂: 𝟏𝒔𝟐/𝟐𝒔𝟐𝟐𝒑𝟔/𝟑𝒔𝟏 
𝑺: 𝟏𝑺𝟐/𝟐𝑺𝟐𝟐𝑷𝟔/𝟑𝑺𝟑𝟑𝑷𝟒 

𝑪𝒍)زیرا ترتیب مقایسه خصلت نافلزی به صورت  .نادرست است (ت > 𝑺 >

𝑷 > 𝑵𝒂)  صحیح است. 

75/1 
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 .به هر یک از سوالات پاسخ دهید زیربا توجه به جدول 

17 16 14 2 1 
 گروه    

 دوره   

F O C   2 

Cl S Si Mg Na 3 
 

 ؟ چرا ؟کدامیک خصلت فلزی بیشتری دارد Na,Mg بین دو عنصر  (آ

زیرا در یک دوره از چپ به راست خصلت   .بیشتر است  Mgاز    Naخصلت فلزی    آ(

 .یابدفلزی کاهش می

و در   . جدول تناوبی تعلق دارند  P  به دسته   (He  به جز )  18تا    13عنصرهای گروه    (ب

 بیشتری وجود دارد.  Pدسته   این جدول عنصرهای

اما  Na  زیرا  Na  (پ دارد  الکتریکی  رسانای  و  است  فلز  رسانای    S  یک  و  نافلز  یک 

 . الکتریکی ندارد

75/1 
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شعاع  

 اتمی 

 

 ؟ چرا؟ Pتعلق دارد یا   s بیشترین عنصرهای نشان داده شده در این جدول به دستهب( 

 ؟   S   بیشتر است یا Naالکتریکی پ( رسانایی 

91 

.𝑰𝟐 هایبا توجه به مولکول 𝑩𝒓𝟐. 𝑪𝒍𝟐. 𝑭𝟐  ؟ به سوالات زیر پاسخ دهید 

 ؟ چرا.  𝑩𝒓𝟐  تر است یاقوی 𝑰𝟐  نیروی بین مولکول در (آ

 ؟ دهدواکنش می  2H آرامی با گاز به  کدامیک در دمای اتاق  ب(

 (با ذکر دلیل؟ )با یکدیگر مقایسه کنیدآنها را واکنش پذیری  پ(

 𝑩𝒓𝟐  و  در شرایط یکسان جامد  2Iاز     یابد و نیزافزایش می   جرم مولیاز بالا به پایین    آ(

 .نیز حالت مایع دارد و نیروی بین مولکولی در حالت جامد از مایع بیشتر است

    2Cl   (ب

یابد های الکترونی بیشتر شده و شعاع اتمی افزایش می از بالا به پایین تعداد لایه  (پ

با افزایش شعاع اتمی تمایل اتم نافلز به گرفتن الکترون کمتر شده در نتیجه واکنش 

 .یابدپذیری کاهش می 

 ی:پذیرترتیب واکنش

𝑭𝟐 > 𝑪𝒍𝟐 > 𝑩𝒓𝟐 > 𝑰𝟐 

5/2 

     دلیل بیاورید(2چرا برای استخراج آهن از کربن به جای سدیم استفاده می گردد.) 92
در صورتی که سدیم    سترسی به کربن آسانتر است و صرفه اقتصادی بیشتری داردد

 بسیار فعال می باشد و استخراج آن دشوار می باشد. 
5/0 

93 
 نمودار روند تغییرات شعاع اتمی عناصر زیر را با ذکر دلیل رسم کنید. 

𝑳𝒊𝟑  , 𝑲, 𝑵𝒂,𝟏𝟏𝟏𝟗  
 

 دریک گروه با افزایش عدد اتمی شعاع افزایش می یابد 

 

 

 

 

 

75/0 
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 باشد؟ چرا؟ های آن پایدارتر میدهنده فراورده کدام واکنش زیر از واکنش

𝑵𝒂                        آ( + 𝑪𝒖𝑺𝑶𝟒 →          

𝑻𝒊                           (ب +𝑴𝒈𝑺𝑶𝟒 → 

بیشتر بوده پس واکنش انجام می شود پس     𝑪𝒖از    𝑵𝒂 پذیری  زیرا واکنش  )آ(واکنش  

 شودفراورده ها پایدارترند درحالیکه واکنش ب انجام نمی 
75/0 

 عدداتمی 
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   29تا   22صفحات    -استان گیلان   

 نمره پاسخ سوال  متن سوال ردیف 

95 

 شده داده نشان طبیعت به آن بازگشت و طبیعت از فلز یک استخراج  فرایند زیر  شکل در

 است با توجه به آن به سوالات پاسخ دهید.

 

مرحله    (آ در  در    Aاگر  فرسایش  و  باشیم خوردگی  داشته  معدن  انجام سنگ  مرحله    کدام 

 گیرد؟می

 نامند؟ را چه می    Xمرحله ( ب

 دانید؟ در راستای توسعه پایدار را در گروی عبور از کدام مرحله میتولید یک ماده  (پ

 

          D ( آ

 بازیافت       (ب

 X( پ 

75/0   
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96 

عمر کدام درست و کدام نادرست است؟ در صورت نادرست بودن،   چرخه در مورد ارزیابی

 درست آن را بنویسید.

 طول مدت در زیست روی محیط بر فراورده یک تأثیر میزان ارزیابی عمر چرخه ارزیابی  (آ

 رود. می کار به آن عمر

مل و نقل پسماندهای کاغذی سبب آلودگی هوا  در ارزیابی چرخه عمر پاکت کاغذی، ح  (ب

 .شودمین

با بررسی این چرخه برای یک فراورده، میزان آب و انرژی مصرفی، ادامه فرایند براساس   (پ

مرحله    تأمین هر  در  نقل  و  هزینه حمل  همچنین  پسماند؛  و  زباله  میزان  اولیه،  و  مواد خام 

 .می شود بررسی

 درست              (آ

 شود.           نادرست در حمل و نقل پسماندها آلودگی ایجاد می (ب

 درست (پ

1 

97 

 پاسخ دهید. 

توان  هایی میدر چرخه عمر دفع پاکت کاغذی و پاکت پلاستیکی، به طور کلی از چه روش  (آ

 استفاده کرد؟ 

 تأثیر تولید ماده خام روی ب( در ارزیابی چرخه عمر، پاکت کاغذی و پلاستیکی را  از نظر 

 ، مقایسه کنید. محیط زیست

 بازیافت   - سوزاندن –دفن کردن  (آ

 شود.می تخریب زیادی زیستگاه جانداران درختان بریدن در پاکت کاغذی با (ب

 شود.می مصرف انرژی زیادی خام نفت استخراج در پاکت پلاستیکی، در
5/1 

98 

گرم سولفوریک اسید را    490تواند  گرم سدیم هیدروکسید ناخالص طبق معادله زیر می  460

 به طور کامل خنثی کند. درصد خلوص سدیم هیدروکسید را حساب کنید.

 
 

 

 

 

5/1 
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گرم روی کلرید به دست   76/21گرم فلز روی با مقدار کافی گاز کلر مقدار  13اگر از واکنش  

 ؟ آید، بازده درصدی واکنش چقدر است

 

5/1 

100 

گرم از آن را در    50ای به جرم  آموزی برای تعیین درصد خلوص فویل آلومینیم، تکهدانش

( سولفات قرار داده و مس تولید شده را پس از خشک کردن  توزین IIمقدار کافی محلول مس)

 گرم مس  تولید شود، درصد خلوص فویل را حساب کنید. 128اگر  کند.می

(aq)3(4SO)2Al( +  s)Cu3 →(   aq)4CuSO3( +s)Al2 

)1-mol.g  56=Fe     64=Cu(     

5/1 

101 

درصد باشد برای    90آهن در صنعت طبق واکنش زیر تهیه می شود، اگر بازده درصدی واکنش  

 فلز آهن به چند گرم کربن نیاز است؟   30molتهیه 

(aq) 2CO3( +  s)Fe4 →(   s)3O2Fe2( +s)C3 

 = بازده درصدی
مقدار عملی

مقدار نظری 
  ×100  

/

? / /

ظري  قدار ن molم Fe
x mol Fe

x

mol C gC
gC mol Fe gC

mol Fe mol C

=   =

=   =

30
90 100 33 33

3 12
33 33 299 97

4 1

  
25/1 

102 
لیتر گاز   52/2بر اثر حرارت بالا تجزیه شود  درصد اگر 85با خلوص  4SO(2Al(3چند گرم 

 3SO  درصد است.  80در شرایط استانداردآزاد می شود؟ بازده درصدی واکنش 
 = بازده درصدی

مقدار عملی

مقدار نظری 
  ×100  75/1 
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Al2(SO4)3 (s)   → Al2O3(s) +  3SO3 (aq) /
/

? ( ) /
/

( ) ( )

( )

( )
/ ( )

( )

=   =

=  

 

=

LSO
x LSO

x

mol SO
g Al SO impure LSO

LSO

mol Al SO g Al SO pure

mol SO mol Al SO

g Al SO impure
g Al SO impure

g Al SO pure

3
3

3
2 4 3 3

3

2 4 3 2 4 3

3 2 4 3

2 4 3
2 4 3

2 4 3

2 52
80 100 3 15

1
3 15

22 4

1 342
3 1

100
18 86

85

 

103 

اگربخواهیم در صنعت دو دسته کتاب چاپ کنیم، یک دسته  از کتاب ها با جلد کاغذی و یک  

 دسته با جلد پلاستکی باشد، به سوالات زیر پاسخ دهید: 

 آ( پایداری تامین ماده اولیه و خام این دو دسته کتاب به چه صورت است؟ 

 ب( آیا برای دفع آنها روش سوزاندن را توصیه می کنید؟ دلیل بنویسید. 

 کتاب با جلد پلاستیکی ناپایدار -آ( کتاب با جلد کاغذی نسبتا پایدار

 سبب انتشار گازهای گلخانه ای و آلودگی هوا می شوند. -ب( خیر
1 

104 

 در مورد واکنش ترمیت به سوالات زیر پاسخ دهید. 

)l( Fe2) +s(3O2Al →) s( 3O 2Fe+  )s(Al2 

 ؟ شوداین واکنش به طور طبیعی انجام می آ( آیا 

 ب(  واکنش ترمیت گرماگیر است یا گرماده؟ 

 ( آهن تولید شده در این واکنش جامد است یا مذاب؟ پ

 ( یکی از مهمترین کاربردهای آهن تولید شده در این واکنش را بنویسید؟ت

 آ( طبیعی است

 ب( گرماده 

 مذاب  (پ

 . کنندآهن استفاده می برای جوشکاری خطوط راه ( ت

1 
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  29تا    22صفحات    – استان گلستان   

 نمره پاسخ سوال  متن سوال ردیف 

105 

 درستی یا نادرستی هر عبارت را بنویسید و عبارت نادرست را تصحیح کنید.

های تهیة ســوخت ســبز، اســتفاده از بقایای گیاهان اســت که واکنش هوازی ( یکی از راهآ

 دهد.تخمیر گلوکز، در این فرایند رخ می

ــتر اقیانوس ــلی مانند منگنز ، کبالت و ... ب( بس ــولفید چندین فلز اص ها منبعی غنی از س

 است.

 روند.پیش نمی ،رودهای شیمیایی همیشه مطابق آنچه انتظار میپ( واکنش

Alت(  O2  رود.به عنوان رنگ قرمز در نقاشی به کار می3

های اقتصادی و اجتماعی ث( بر اساس توسعة پایدار باید در تولید یک فراورده فقط هزینه

 آن در نظر گرفته شود. 

 شود.ج( در واکنش ترمیت برای استخراج آهن ، از کربن استفاده می

 کیلوگرم فلز آهن وجود دارد.   750چ( در یک تن کانه هماتیت 

 شود.ح( از واکنش تخمیر بی هوازی گلوکز، گاز کربن دی اکسید تولید می

 شود.در تولید رنگ قرمز نقاشی استفاده می اکسید (IIIآهن)  خ( از 

 ( نادرست، واکنش بی هوازیآ

 ب( نادرست، چندین فلز واسطه

 پ( درست

Feت( نادرست،  O2  به عنوان رنگ قرمز در نقاشی کاربرد دارد.3

 های زیست محیطی هم در نظر گرفته شود.ث( نادرست، هزینه 

 شود. از آلومینیم استفاده می -ج( نادرست

 دارد.  درصد خلوص آهن در هماتیتبستگی به  چ( نادرست، 

   درستح( 

  شود.اکسید به عنوان رنگ قرمز استفاده می (𝑰𝑰𝑰)، از آهن  نادرستخ( 

 

4 

106 

 ی مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید. در هر مورد از بین دو واژه داده شده ، واژه 

 باشد. های کف اقیانوس دارای منابع غنی از  فلز ............... ) منیزیم/ منگنز( میآ( کلوخه

 ب( آخرین مرحله ارزیابی چرخه عمر یک فراورده ، مرحله ...............) مصرف / دفع ( است. 

به   آنها  بازگشت  آهنگ  از   ) بیشتر   / کمتر   (.............. فلزات  استخراج  و  آهنگ مصرف  پ( 

 طبیعت است.

 ت( در روش گیاه پالایی استخراج فلز ..............) طلا / نیکل( مقرون به صرفه نیست. 

اکسید .........)یک / دو ( مول آهن مذاب به دست  (IIIث( در واکنش ترمیت از یک مول آهن)

 آید.می

 (         25/0آ( منگنز )

 (        25/0ب( دفع  )

 (        25/0پ( بیشتر  )

 (         25/0ت(نیکل   )

 (25/0ث( دو  )

25/1 
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 درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید. واژههای زیر در هر یک از جمله

 باشند.تجدید ناپذیر( می –آ( فلزها منابعی )تجدیدپذیر 

کاهش(  –ب( نتیجه بازیافت فلزها در مقایسـه با تهیه فلزها از سـنگ معدن، موجب، ) افزایش

 شود.ردپای کربن دی اکسید می

ــان می ــد خلوص پ( به کمیتی که کارایی یک واکنش را نش ــدی(  –دهد، )درص بازده درص

 گویند.می

 گویند.عملی( می –ت( به مقدار فراورده مورد انتظار در هر واکنش، مقدار )نظری 

 آ( تجدیدناپذیر

 ب( کاهش

 بازده درصدی  پ(

 نظری  ت(

1 

108 

در صورت نادرستی، شکل درست یا علت درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کرده و  

 را بنویسید. نادرستی

 کنند.( اکسید به عنوان رنگ قرمز در نقاشی استفاده میIIIآ( از آهن )

 های فلزی در کف اقیانوس نسبت به ذخایر زمینی، کمتر است.ب( غلظت گونه

ــده در واکنش ترمیـت برای جوش دادن خطوط راه آهن   پ( از فلز آلومینیم مـذاب تولیـد ش

 شود.استفاده می

ــتیکی، بعد از دفن   ــه پلاس ت( در آخرین مرحله چرخه عمر یک پاکت کاغذی همانند کیس

 کند.کردن، تجزیه شده و گاز متان تولید می

 آ( درست

 بیشتر است.  -ب( نادرست

 آهن مذاب تولید شده  -پ( نادرست

 شود.کیسه پلاستیکی تجزیه نمی -ت( نادرست

75/1 
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کدام گزینه علت تفاوت مقدار واقعی یک فراورده  از مقدار مورد انتظار را در یک واکنش 

 دهد.شیمیایی درست نشان نمی

 ها ناخالص باشند.( واکنش دهنده1

 ( هم زمان با واکنش اصلی، واکنش ناخواسته دیگری انجام شود.2

 (  فراورده گازی تولید شود.3

 ( واکنش به طور کامل انجام نشود.4

 25/0 3گزینه 

110 
دهد. با توجه به آن به  شکل زیر مراحل چرخه عمر یک فراورده )پاکت کاغذی( را نشان می

 ها پاسخ دهید.پرسش

 : دفع c: مصرف               b: تولید          a( آ

 ب( درخت                                
5/1 
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را با کلمات »مصرف   ( جاهای نقطه چین  آ

پر   کنید.  تولید«  و  دفع  ـ 

 ب( در تولید فراوردة پاکت کاغذی ماده اولیه یا خام چیست؟

 پ( تولید این فراورده چه تاثیری بر روی محیط زیست دارد؟ 

 پ( مصرف زیاد آب و مصرف مواد شیمیایی مضر

111 

واکنش:   به  توجه  Al(s)با  Fe O (s) Fe(l) Al O (s)2 3 2 32 2+ → پرسش + پاسخ  به  ها 

 دهید.

 شود؟ای از آن میشود؟ و چه استفاده( این واکنش چه نامیده میآ

 ؟چراپذیری آلومینیم بیشتر است یا آهن؟ ب( واکنش

درصد چند مول آلومینیم   80گرم آلومینیم با درصد خلوص    4/5پ( محاسبه کنید از واکنش  

Al) د؟ آییاکسید به دست م g.mol
−= 127) 

 ( واکنش ترمیت ، برای جوش دادن خطوط راه آهنآ

 ب( آلومینیم ، چون فلز آهن را از ترکیب آزاد کرده است.

 پ( 

 
x

x / g Al pure
/ gAl

molAl OmolAl
?molAl O / gAl / molAl O

gAl molAl

=   =

=   =2 3
2 3 2 3

80 100 4 32
5 4

11
4 32 0 08

27 2

 

2 

).....b.....( ).....a......(

).....c....(
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112 

هن طبق واکنش  گرم آ  14  داشت که در شرایط مناسب  محاسبه انتظار  بنابر  دانیک شیمی 

 آهن به دست آورد.  گرم  8/9 عمل توانست فقط در  زیر تهیه کند. اما

Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)2 3 22 3 4 3+ → + 

 بازده درصدی این واکنش را حساب کنید.          آ( 

از واکنش   لیتر گاز در    40کیلوگرم گرافیت    3ب(  این واکنش چند    STPدرصد خالص، در 

C)شود؟حاصل می g.mol
−= 112(                        

/
% =

9 8
100 70

14
بازده  درصدی  = = 

مقدار  عملی

مقدار  نظری
× 100 

2

2

molg molC / L
KgC L

l

C

C

O

Kg gC mol mo CO
      =

31000 40 1 22 4 70
3 1568

1 100 12 3 1 100
 

25/2 
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برابر   زیر  واکنش  بازده  که  صورتی  تهیة    75در  برای  باشد،  گوگرد   52/2درصد  گاز    لیتر 

 سولفات نیاز است؟ به چند گرم آلومینیم STPاکسید در تری 

  (Al (SO ) g.mol
−= 1

2 4 3 342 ( 

 Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)2 4 3 2 3 33→ +  

بازده  درصدی = 
مقدار عملی

مقدار نظری 
× 100 

/
x / LSO ي ظر ن

x

molSO molAl (SO )
/ LSO

/ LSO molSO

gAl (SO )
/ gAl (SO )

molAl (SO )

=  → =

  

=

3

3 2 4 3
3

3 3

2 4 3
2 4 3

2 4 3

2 52
75 100 3 36

1 1
3 36

22 4 3

342
17 1

1

 

5/1 

114 
در شکل زیر فرایند استخراج فلز از طبیعت و بازگشت آن به طبیعت نشان داده شده است.  

 ها پاسخ دهید.با توجه به آن به پرسش 

 

 ( جای خوردگی و فرسایش با استخراج فلز عوض شود.آ

 نادرست هستند.  eو  bهای درست و عبارت dو  a  ،cهای ب( عبارت

 

5/1 
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ح   یـ تصــحـ را  آن  ( اشـتباه موجود در  آ

 کنید.

  های زیر را تعیین کنید.ب( درستی یا نادرستی هر یک از عبارت

a شود.: بازیافت فلزها سبب کاهش سرعت گرمایش جهانی می 

b شود.از سنگ معدن به فلز تبدیل می : در استخراج فلز حدود نیمی 

c شود.منابع معدنی دیگر هم استفاده می  : در استخراج آهن، علاوه بر سنگ معدن آهن از 

d برد.های زیستی کمتری را از بین می:  بازیافت فلزها گونه 

e    معدن به شکل سنگ  به طبیعت  فلز  بازگشت  با آهنگ  فلز  استخراج  و  آهنگ مصرف   :

 یکسان است.
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 با توجه به شکل  زیر که به واکنش

N H NH+ →2 2 33 2 

را محاسبه کنید.  بازده درصدی واکنش  مربوط است، مقدار نظری و 

و گلوله   H)گلوله سفید: مول در نظر بگیرید.(  1/0)هر ذره را معادل  

 (Nسیاه:

 

molNH
molNH / molN / molNH

molN
=  =3

3 2 3
2

2
0 4 0 8

1
 نظری

/عملی / mol =4 0 1 0   NH3= مقدار عملی 4

/
%

/
 =

0 4
100 50

0 8
بازده  درصدی =  = 

مقدار  عملی

مقدار  نظری
× 100 

5/1 
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ی از فلز منیزیم به جرم  ید  میلی لیتر محلول هیدروکلریک 100گرم را با  2/1نمونة ناخالصـ اسـ

(HCl با غلظت )دهیم.       واکنش می مول بر لیتر 5/0 

Mg(s) HCl(aq) MgCl (aq) H (g)2 22+ → + 

ها در ماند. با فرض اینکه ناخالصیاسید باقی میمول از هیدروکلریک   01/0درپایان واکنش  

   خلوص نمونة منیزیم را محاسبه کنید. واکنش شرکت نکرده اند، درصد

(Mg g.mol
−= 124 )  

/ molHCl
molHCl mLHCl / molHCl

mLHCl
=  =

0 5
100 0 05

1000
 

/مصرفی  HClتعداد مول    mol / /− =0 05 0 01 0 04  

molMg gMg
molMg / molHCl / gMg

molHCl molMg
=   =

1 24
0 04 0 48

2 1
 خالص

 
/

P% %
/

=  =
0 48

100 40
1 2

درصد  خلوص    ⇒        = 
جرم منیزیم

جرم ناخالص
× 100 

2 

117 

 :ها پاسخ دهیدهای زیر به پرسشبا توجه به واکنش

a) Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)2 3 22 3 4 3+ → +  

b) Al(s) Fe O (s) Fe(l) Al O (s)2 3 2 32 2+ → +  

 ؟چراالف( در کدام واکنش، دما بالاتر از دمای ذوب آهن است؟ 

 ؟چرابه صرفه است؟  ب( تولید آهن با کدام روش از نظر اقتصادی مقرون

(اکسید به طور کامل مصرف شود،  IIIهای مساوی از آهن)ها، جرم اگر در هر یک از واکنشپ(  

 مقدار آهن تولید شده را با ذکر دلیل  مقایسه کنید.

 ، زیرا حالت فیزیکی آهن مایع است. bالف(واکنش 

 تر از آلومینیوم است.، زیرا کربن ارزان تر و دردسترس aب( واکنش  

( IIIپ( با هم مســاوی اســت، زیرا در هر دو واکنش به ازای مصــرف یک مول آهن ) 

 شود.اکسید، دو مول از آهن تولید می

5/1 
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 ها پاسخ دهید.های جدول زیر، به پرسشبا توجه به داده

 
رفه   چرا( درصـد فلز روی را در گیاه محاسـبه کنید و آ اسـتخراج فلز روی از گیاه مقرون به صـ

 نیست؟

 توان استخراج کرد؟ ب( محاسبه کنید از یک تن سنگ معدن مس، چند کیلوگرم مس می

   سنگ معدن بیشتر است؟ یک کیلوگرم مس یا نیکل در  های کدام فلز پ( تعداد مول 

(1-mol.g 64=Cu,  59=Ni) 

 ( زیرا درصد فلز روی در گیاه از سنگ معدن کمتر است.آ

درصد فلز روی در  گیاه =
جرم  فلز روی

جرم  گیاه
× 100 =  

40
1000

× 100 = 4 

 ب(

? 𝑘𝑔 𝐶𝑢 = 1𝑡𝑜𝑛 ×
106 𝑔

1 𝑡𝑜𝑛
×

0/5 𝑔 𝐶𝑢
100 𝑔

×
1 𝐾𝑔

1000 𝑔
= 5𝑘𝑔 

 پ( نیکل 

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢 = 1000𝑔 ×
0.5 𝑔 𝐶𝑢

100 𝑔
×

1 𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢
64 𝑔 𝐶𝑢

= 0/078 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢 

?𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑖 = 1000𝑔 ×
2 𝑔 𝑁𝑖
100 𝑔 

×
1 𝑚𝑜𝑙𝑁𝑖
59 𝑔𝑁𝑖

= 0/339 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑖 

5/1 
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دهد، درصد  گرم خاکستر می  70رود، یک کیلوگرم از گیاهی که برای پالایش مس به کار می 

 مس را در این خاکستر حساب کنید.

بیشترین مقدار فلز در   نماد شیمیایی فلز

 یک کیلوگرم از گیاه)گرم( 

درصد فلز در سنگ  

 معدن

Cu 14 5/0 

 
 شود.گرم مس استخراج می  14در یک کیلوگرم از گیاه، 

% =
14

100 20
70

 
5/0 
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Al) آلومینیم سولفات رتی چند گرم حرا از تجزیه (SO )2 4 درصد، طبق   70با خلوص (3

درصد خالص فراهم   60گرم سدیم هیدروکسید  8واکنش اول، گاز مورد نیاز برای واکنش 

Alدرصد درنظر بگیرید(.)65شود؟ )بازده واکنش اول را می (SO ) g.mol
−= 1

2 4 3  و  342

NaOH g.mol
−= 140) 

Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)2 4 3 2 3 33→ +  

SO NaOH Na SO H O+ → +3 2 4 22  

 
x

x / g NaOH pure 
g

molSOmolNaOH
?molSO / gNaOH / molSO  

gNaOH molNaOH

 =   =

=   =3
3 3

60 100 4 8
8

11
4 8 0 06

40 2

 

 
/ molSO

y / molSO
y

molAl (SO ) gAl (SO )
?gAl (SO ) / molSO

molSO molAl (SO )

/ gAl (SO ) pure 

/ g
z / gAl (SO ) impure

z

 =   =

=   =

=   =

3
3

2 4 3 2 4 3
2 4 3 3

3 2 4 3

2 4 3

2 4 3

0 06
65 100 0 09

1 342
0 09

3 1

10 26

10 26
70 100 14 66

 

3 
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Al)گرم آلومینیم سولفات ناخالص  40اگر  (SO )2 4 تجزیه شود، چند گرم   %80با خلوص  (3

درصد در نظر بگیرید. )  50ماند؟ بازده واکنش را ماده جامد در ظرف باقی می 

O ,Al ,S g.mol
−= = = 116 27 32) 

Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)→ +2 4 3 2 3 33 

 کنیم. کنیم و از جرم اولیه کم میمیزان گاز تولید شده را محاسبه می
gAl (SO ) pure molAl (SO )

?gSO gAl (SO ) impure 
gAl (SO ) impure gAl (SO )

molSO gSO
/ gSO ظري  ن

molAl (SO ) molSO

=   

 =

2 4 3 2 4 3
3 2 4 3

2 4 3 2 4 3

3 3
3

2 4 3 3

80 1
40

100 342

3 80
22 46

1 1

 

 
x

x / gSO لي  عم
/ gSO

/ / g ده  ي مان اق مواد جامد ب

 =   =

− =

3
3

50 100 11 23
22 46

40 11 23 28 77
 

25/2 
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ــیـد با غلظـت   مول بر لیتر،   7/0بر طبق واکنش زیر، چنـد میلی لیتر محلول هیـدروکلریک اس

ید واکنش نمی  %70گرم آهن با خلوص   8/2برای واکنش با  ی با اسـ ت؟ )ناخالصـ دهد( لازم اسـ

(Fe g.mol
−= 156  ) 

Fe(s) HCl(aq) FeCl (aq) H (g)+ → +2 22 

 

x
x / g Fe ص  خال

/ g

molFe molHCl L HCl(aq)
?mL HCl(aq) / gFe

gFe molFe / molHCl

mL HCl(aq)
mL HCl(aq)

L HCl(aq)

 =   =

=    

=

70 100 1 96
2 8

1 2 1
1 96

56 1 0 7
1000

100
1

 
75/1 
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ــد خلو  MnO2گرم 25 ــافی محلول  %85ص با درص ــت.   HClبا مقـدار اض واکنش داده اس

molMnO)تولید شـده اسـت؟    STPدر   چند لیتر گاز کلرتقریبا محاسـبه کنید   g=21  و 87

molCl g=21 71) 

MnO (s) HCl(aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)+ → + +2 2 2 24 2  

g MnO pure molMnO
?LCl gMnO impure 

g MnO impure gMnO

molCl / LCl
/ LCl

molMnO molCl

=   

 =

2 2
2 2

2 2

2 2
2

2 2

85 1
25

100 87

1 22 4
5 47

1 1

 25/1 

124 

ص  با درصـد خلو ) CaH2) چند گرم کلسـیم هیدرید با توجه به واکنش زیر محاسـبه کنید

 ، لازم است؟در شرایط استاندارد گاز هیدروژن میلی لیتر 192 برای تهیه 72%

(H ,O ,Ca g / mol= = =1 16 40) 

CaH (s) H O(l) Ca(OH) (aq) H (g)+ → +2 2 2 22 2 

LH molH molCaH
?gCaH impure mLH

mLH / LH molH

gCaH pure gCaH impure 
/ gCaH ص  اخال ن

molCaH gCaH pure 

=    

 =

2 2 2
2 2

2 2 2

2 2
2

2 2

1 1 1
192

1000 22 4 2

42 100
0 25

1 72

 5/1 

125 

دی واکنش زیر   د، حجم گاز هیدروژن لازم برای تولید  %25اگر بازده درصـ کیلوگرم  5/0باشـ

molNH) آمونیاک را در شرایط استاندارد، برحسب لیتر محاسبه کنید. g=31 17) 

N (g) H (g) NH (g)+ →2 2 33 2 

بازده  درصدی = 
مقدار عملی

مقدار نظری 
× 100 

/ Kg
x KgNH

x
 = → = 3

0 5
100 25 2  نظری

molNH molH / LHg
?L H KgNH / LH

Kg gNH molNH molH
=     =3 2 2

2 3 2
3 3 2

1 3 22 41000
2 3952 94

1 17 2 1
 

75/1 
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ــدیم با خلوص   5 ــد را وارد  92گرم س کنیم. پس از اتمام واکنش، جرم گرم آب می  95درص

ی ت و ناخالصـ ده اسـ ت؟  ) واکنش موازنه نشـ ها با آب واکنش مخلوط باقی مانده چند گرم اسـ

 دهند.(نمی

Na(s) H O(l) NaOH(aq) H (g)+ → +2 2 

Na(s) H O(l) NaOH(aq) H (g)+ → +2 22 2 2 

 گرم  100جرم مخلوط اولیه: 

 جرم گاز تولید شده: 

molH gHg Napure molNa
?gH gNaimpure / gH

g Naimpure gNa molNa molH
=     =2 2

2 2
2

1 292 1
5 0 2

100 23 2 1
 

/جرم باقیمانده:   / g− =100 0 2 99 8 
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فلز  15از واکنش   ا خلوص    Mگرم  ک    90بـ دروکلریـ هیـ افی محلول  کـ دار  مقـ ا  بـ درصـــد 

ید، تاندارد تولید می 45/15اسـ رایط اسـ ود. اگر بازده واکنش لیتر گاز هیدروژن در شـ  92شـ

  Mg – 27با عدد جرمی  Alکدامیک از فلزات داده شـده میتواند باشـد؟)    Mدرصـد باشـد، فلز  

 ( 24با عدد جرمی

Mgواکنش منیزیم با اسید: HCl MgCl H+ → +2 22   

درصورتی که منیزیم با این مشخصات واکنش بدهد، حجم گاز هیدروژن تولیدی به  

 این صورت خواهد بود: 

g Mg pure molMg
?L H gMg impure 

g Mg impure gMg

molH / LH
/ LH ظري  ن

molMg molH

=   

 =

2

2 2
2

2

90 1
15

100 24
1 22 4

12 6
1 1

 
x

x / L H لي  عم
/ L H

 =   = 2
2

92 100 11 59
12 6

 

Alواکنش آلومینیم با اسید: HCl AlCl H+ → +3 22 6 2 3  

 اگر آلومینیم واکنش بدهد، حجم گاز هیدروژن تولیدی به این صورت خواهد بود:

 

4 
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/ =   =
x

x g Al
g Al

90 100 13 5
15

 

molHmolAl / L
?L H / gAl / LH ظري  ن

gAl molAl molH
=    =2

2 2
2

31 22 4
13 5 16 8

27 2 1

 
x

x / L H لي  عم
/ L H

 =   = 2
2

92 100 15 46
16 8

 

 فلز آلومینیم است.  Mبنابراین 

128 

NaHسدیم دی هیدروژن فسفات ) PO2  ( در صنایع غذایی کاربرد دارد.4

ــفـات)  ــدیم دی هیـدروژن فس NaHمطـابق واکنش زیر چنـد گرم س PO2  %80( بـا خلوص  4

ید 2/0میلی لیتر محلول   50برای واکنش کامل با  دیم هیدروکسـ  (NaOH) مول بر لیتر سـ

Hنیاز است؟) ,O ,Na ,P g / mol1 16 23 31= = = =) 

 

NaH PO NaOH Na HPO H O2 4 2 4 2+ → + 

molNaH POL / mol NaOH
?g NaH PO pure = mLNaOH(aq)

mL LNaOH(aq) molNaOH

gNaH PO
/ gNaH PO ص   خال

molNaH PO

   

=

2 4
2 4

2 4
2 4

2 4

11 0 2
50

1000 1 1
120

1 2
1

 

 
/ g NaH PO

x / g NaH PO ص  اخال ن
x

 =   =2 4
2 4

1 2
80 100 1 5  

75/1 

129 

دهد و روی سـولفید وقتی پودر روی با گوگرد حرارت داده شـود یک واکنش شـدید رخ می

 گردد.تشکیل می

Zn S ZnS88 8+ → 

دی این واکنش را وقتی که  104طبق واکنش،  ت.بازده درصـ ده اسـ ولفید تولید شـ گرم روی سـ

 دهد، به دست آورید.گرم روی با مقدار کافی گوگرد واکنش می 84

(S ,Zn g / mol32 65= = ) 

molZn molZnS gZnS
?g ZnS = gZn / g ZnS ظري  ن

gZn molZn molZnS
   =
1 8 97

84 125 35
65 8 1

 
g ZnS

/ %
/ g ZnS

=  =
104

100 82 97
125 35

 

5/1 
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   29تا    22صفحات    -استان کهگیلویه و بویر احمد   

 نمره پاسخ سوال  متن سوال ردیف 
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  ی. و علت نادرستدینادرست بودن آنها را مشخص کن  ایرا مطالعه کرده و درست    ریز  یهاجمله

 . دیسینادرست را بنو  یهاجمله حیشکل صح ای

 است.  شتریانجام واکنش ب یآن برا لیتما رترباشد، یپذهرچه فلز واکنش (آ

 ماند.  یم یباق ریی( سولفات بدون تغIIرنگ مس) ی در محلول آب یآهن خیم (ب

 خارج کند.   تراتی( نIIتواند آهن را از محلول آهن)یم میزیفلز من( پ

 . کنندیم ی دارنفت نگه ر یاز فلز نقره خالص آن را ز ی دارنگه یبرا (ت

 .  ستیمقرون به صرفه ن ییپالا اهیروش گ کلیو ن یرو ی استخراج فلزها  یبرا( ث

آلوم  (ج فلز  تول  مینیاز  راه آهن    یبرا  تیواکنش ترم  شده در  دیمذاب  جوش دادن خطوط 

 شود. یاستفاده م

از درصد فلز    شتریروش ب  نیبرند که درصد فلز در ایبهره م  ییپالا  اهیگ  ندیاز فرا  یهنگام  چ(

 آن باشد.   در کانة

بازیافت اصطلاحی است که برای ارزیابی میزان تاثیر یک فراورده بر محیط زیست در طول    (ح

 رود. مدت عمر آن به کار می 

 درست( آ

 دهد نادرست، واکنش می (ب

 درست   (پ

 فلزات گروه اول را زیر نفت نگهداری می کنند.   -نادرست ( ت

 درست (ث

 از آهن مذاب ...    - درستنا (ج

 درست  ( چ

 ارزیابی چرخه عمر ......  -نادرست (ح

 

3 
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 هستند.( یموارد اضاف ی)برخ .دیکامل کن ر یاستفاده از موارد ز  باداده شده را  یهاعبارت

 

 
 

 از منابع ....... گوناگون است.  یغن یها منبع انوسیبستر اق (آ

 .اهاستیدر اعماق در میعظ یگنج.........فلزات  یدیسولف یهاستون  (ب

 کند. یکشور کمک م داری................. به توسعه پا (پ

 .................. هستند. عبمن کیفلز ها   (ت

 غلظت ......... دارند. ینیزم رینسبت به ذخا انوسیموجود در کف اق ی فلز یهاگونه (ث

 فلزی  (آ

 واسطه (ب

 بازیافت (پ

 تجدیدناپذیر (ت

 بیشتری (ث

 

25/1 

استخراج  -کمتری– واسطه – ینافلز  -ی فلز  - یاصل

 ی شتر یب -ریدناپذتجدی – ریدپذتجدی – افتبازی –
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  2/11شود،     هیدرصد تجز  80  زانیدرصد خالص اگر بر اثر گرما به م  90کلرات    م یچند گرم پتاس

 شود؟  یآزاد م STPدر   ژنیگاز اکس تریل

 O=16,Cl=35.5 , K=39)   

(g)2O3( (+s) KCl2→( s)3KClO2 

?𝐾𝐶𝑙𝑂3𝑔ناخالص  = 11/2𝐿𝑂2 ×
100
80
×

1𝑚𝑜𝑙𝑂2
22/4𝐿𝑂2 

 

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙𝑂3

3𝑚𝑜𝑙 𝑂2
×

122/5 𝑔𝐾𝐶𝑙𝑂3 خالص

1 𝑚𝑜𝑙𝐾𝐶𝑙𝑂3 
×

100 𝑔 ناخالص

90 𝑔 خالص 
= 56/71𝑔 

5/1 
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طبق واکنش زیر در اثر حرارت تجزیه می شود اگر از  ناخالص گرم آلومینیم سولفات  4/68

 گرم کم شده باشد درصد خلوص آلومینیم سولفات چند است؟ 10جرم مجموع مواد 
1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 = 342, 𝐴𝑙 = 27, 𝑆 = 32, 𝑂 = 16𝑔 

 

𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 3𝑆𝑂3(𝑔) 
 

? 𝑔 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3خالص =  10𝑔 𝑆𝑂3 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
80 𝑔 𝑆𝑂3

 

×
1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3  

3𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
×

342𝑔
1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

=  14/25𝑔 

% =
14/25

68/4
× 100 =  درصد خلوص20/83%

5/1 
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درصد خالص با   95گرم آمونیوم نیترات  60بر اساس معادله داده شده، از تجزیه گرمایی  

 شود؟ تولید می STPدر  O2Nدرصد، چند لیتر گاز  90بازده 

NH4NO3(s) → N2O (g) + 2H2O(g)            (H=1 , N=14 , O=16: g.mol-1 ) 

? 𝐿 𝑁2𝑂  نظری = 60 𝑔خ ن 𝑁𝐻4𝑁𝑂3 ×
95𝑔 خ

100𝑔 خ ن
×

1𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝑁𝑂3
80𝑔𝑁𝐻4𝑁𝑂3

 

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂

1𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝑁𝑂3
×

22/4𝐿
1𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂

= 15/96𝐿 

بازده  =
مقدار  عملی

مقدار  نظری
 × 100 → 90 =  

𝐿 عملی

15/96
 × 100  → 𝐿 عملی = 14/36𝐿  

75/1 
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لیتر گاز    80درصد خالص وارد واکنش شود  و مقدار    90گرم منیزیم    240اگر طبق واکنش زیر  

 تولید گردد، بازده درصدی واکنش را حساب کنید؟   STPدر 

Mg(s) +2 HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2(g)         (Mg = 24 g.mol-1 ) 

? 𝐿 𝐻2  نظری = 240 𝑔خ ن 𝑀𝑔 ×
90𝑔 خ

100𝑔 خ ن
×

1𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔
24𝑔𝑀𝑔

 

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
1𝑚𝑜𝑙𝑀𝑔

×
22/4𝐿

1𝑚𝑜𝑙 𝐻2
= 201/6𝐿 

بازده  =
مقدار عملی

مقدار نظری 
 × 100 → بازده  =  

80
201/6

 × 100 = 39/68 

75/1 
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در رابطه با گیاه پالایی موارد درست و نادرست را مشخص کنید و موارد نادرست را اصلاح 

 نمایید. 

 آ( این روش برای استخراج فلز طلا به صرفه نیست. 

 ب( در این روش برای استخراج فلزات نیاز به کاشت گیاهان متفاوتی است. 

اگر در خاک منطقه این روش مناسب پ(  نقره  استخراج  برای  باشد،  نقره کلرید موجود  ای 

 است.

 ت( این روش برای استخراج فلز آهن صرفه اقتصادی ندارد. 

 به صرفه است -( نادرستآ

 ب( درست

کند و  نقره کلرید چون در آب نامحلول است، ریشه گیاه آنرا جذب نمی -پ( نادرست

 با گیاه پالایی قابل استخراج نیست.

چون درصد آهن در سنگ معدن خیلی بالاست و استخراج آن از معدن   -ت( درست

 نسبت به روش گیاه پالایی صرفه اقتصادی بیشتری دارد. 

75/1 
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با   نمونه ای از گلوکزهوازی  های داده شده، حجم گاز تولیدی هنگام تخمیر بیطبق واکنش

  مقدارنمونه از گلوکز درصد چند برابر حجم گاز تولیدی از اکسایش همان    90بازده واکنش   

 است؟    STPخالص در 

 

C6H12O6(aq) →2CO2(g)  + 2C2H5OH (aq)                

C6H12O6(aq) + 6O2(g) →6CO2(g)  + 6H2O (l)                

 مول فرض کنیم، بنابراین داریم:   1برای راحتی کار می توانیم مقدار گلوکز را 

𝐿 𝐶𝑂2 = 1𝑚𝑜𝑙  گلوکز ×
2𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

1𝑚𝑜𝑙 گلوکز
×

22/4𝐿
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

= 44/8 𝐿 𝐶𝑂2   

90 =
𝑥

44/8
× 100 → 𝑥 = 40/32 𝐿 𝐶𝑂2  

𝐿 𝐶𝑂2 اکسایش = 1𝑚𝑜𝑙  گلوکز ×
6𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

1𝑚𝑜𝑙 گلوکز
 

×
نظری 22/4

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
= 134/4𝐿 

𝐶𝑂2 تخمیر

𝐶𝑂2 اکسایش
=

40/32
134/4

= 0/3 

25/2 
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 .دیمشخص کنبا ذکر دلیل موارد درست و نادرست را 

واکنش فلزی  هر چه  معدن  آ(  به شکل سنگ  به طبیعت  آن  بازگشت  آهنگ  باشد،  پذیرتر 

 تر است.سریع

ب( فلز استخراج شده از مجتمع مس سرچشمه کرمان با ترکیبات فلز حاصل از مجتمع موته  

 دهد.اصفهان واکنش می

با وجودی که واکنش پذیرتر از آهن است ولی به دلیل اینکه   Alفلزی مثل    -آ( نادرست

لایه اکسید از سطح فلز جدا نمی شود از فلز محافظت کرده و دیرتر فرسوده شده و به  

 گردد.طبیعت باز می

در مس سرچشمه مس و در موته اصفهان طلا استخراج می شود. چون   -ب( درست

 تواند آنرا از ترکیباتش خارج کند و واکنش دهد مس واکنش پذیرتر از طلاست می

5/2 
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 کنند.پ( همه شرکت های فولاد جهان، برای استخراج فلز مورد استفاده از کربن استفاده می

 شود. ت( فلز با خوردگی و فرسایش تبدیل به سنگ معدن می

 ث( بازیافت فلزآهن تاثیری بر گرمایش کره زمین ندارد. 

 

پذیری بیشتری از آهن دارد و در دسترس و  کربن به دلیل این که واکنش  -پ( درست

 شود.ارزان است برای استخراج آهن استفاده می 

 گردد.فلز با خوردگی و فرسایش به ترکیبات فلز تبدیل و به طبیعت برمی  -ت( درست

شود،  چون با بازیافت فلز آهن کربن کمتری برای استخراج آن مصرف می  -ث( نادرست

اکسید کمتری تولید شده و چون کربن دی اکسید گاز گلخانه ای است،  پس کربن دی 

 تواند سبب کاهش گرمایش کره زمین شود. بنابراین کاهش آن می
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   48تا   29صفحات  -استان کرمانشاه   

 نمره پاسخ سوال  متن سوال ردیف 

139 

به فرمول   به   yHxCهیدروکربنی غیرحلقوی  از آن  افزودن چند قطره  شناسایی شده است. 

 شود. رنگ شدن محلول میسبب بی مقدار کمی از محلول برم در یک حلال آلی،

 ؟ چرا؟ ستهاآلکنیا  ها( این هیدروکربن جزو آلکانآ

 فرمول مولکولی آن را بیابید.   باشد، g/mol 56اگر جرم مولی آن برابر با    ب(

(H=1 g/mol, C=12 g/mol) 

ها وارد واکنش آلکن باشد، چرا که محلول قرمز برم با پیوند دوگانهها می( جزء آلکنآ

 شود.می

 های غیرحلقوی با یک پیوند دوگانه داریم: ب( در آلکن 

n2HnC → yHxC 

𝒙 = 𝒏 , 𝒚 = 𝟐𝒏 → (𝒏 × 𝟏𝟐) + (𝟐𝒏 × 𝟏) = 𝟓𝟔
𝐠

𝐦𝐨𝐥
→ 𝒏 = 𝟒 

 است.  8H4Cبنابراین فرمول مولکولی آلکن مربوطه  

25/1 
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 جاهای خالی را کامل کنید.

ها ............ یافته، گرانروی آنها  نجوش آ  ها، نقطه( به طور کلی با افزایش تعداد کربن در آلکانآ

 شود.بودن آنها ......... می  یابد و میزان فّرار.............. می

آلکن  راه تشخیص  از هیدروکربنب( یک  ............  ها  با محلول  آنها  های سیر شده، واکنش 

 شود.رنگ می رنگ .............. این محلول بی ،آن است که در نتیجه

 م ک-افزایش-( افزایشآ

 قرمز - ب( برم
5/1 
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 های زیر را بنویسید .آ( فرمول مولکولی هیدروکربن

 خط هریک را رسم کنید .  –ب( ساختار پیوند 

 

 

        6H6Cو  8H10C  آ(

 ب( 

 

1 
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 گذاری کنید.های زیر را نامآلکان

(c) (b) (a) 

   
 

a )2-  متیل اوکتان 

b )3 -  متیل اوکتان 

c )3 ،5 –  دی متیل هپتان 

5/1 
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 22H10C,             26H12Cهای       پیش بینی کنید طبق فرمول هیدروکربن 

 کدام یک نقطه جوش بالاتری دارد؟  (آ

 کدام یک فرارتر است؟  ب(

 کدام یک گرانروی بیشتری دارد؟  پ(

 نیروی بین مولکولی آنها از چه نوعی است؟  ت(

           26H12C (آ

   22H10Cب( 

                26H12Cپ(

 دروالس ت( وان

1 

144 

آب    g36از آن    g25که از سوختن کامل    زنجیریراست  در مولکول آلکاناتم های کربن  تعداد  

 شود چقدر است؟تولید می

(H=1 g/mol, C=12 g/mol, O=16 g/mol) 

 

 

 ( به صورت زیر است:Aسوختن کامل این آلکان ) معادله

𝐂𝐧𝐇𝟐𝐧+𝟐 +
(𝟑𝐧+ 𝟏)

𝟐
𝐎𝟐 → 𝐧 𝐂𝐎𝟐 + (𝐧 + 𝟏)𝐇𝟐𝐎 

 .شود ( تولیدWمول آب ) (n+1)مول از این آلکان باید  1از سوختن 

 مول آب است پس:   2گرم آن شامل  36است پس  g/mol 18جرم مولی آب برابر  

𝟐𝟓 𝐠 𝐀 = 𝟐 𝐦𝐨𝐥 𝐖 ×
𝟏 𝐦𝐨𝐥 𝐀

(𝒏 + 𝟏) 𝐦𝐨𝐥 𝐖
×
(𝟏𝟐𝒏+ (𝟐𝒏 + 𝟐)) 𝐠

𝟏 𝐦𝐨𝐥 𝐀
 

→ 𝟐𝟖 𝒏 + 𝟒 = 𝟐𝟓 𝒏 + 𝟐𝟓 → 𝒏 = 𝟕 

5/2 
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صحیح و غلط را مشخص کنید و سپس علت    های هزیر، ابتدا جمل  شده با توجه به آلکان داده 

 هر یک را توضیح دهید. 

 متیل نونان است. -7- اتیل-2( نام آن آ

 اتیل دکان یکسان است.-3ب( فرمول مولکولی آن با 

 

 (H=1 g/mol, C=12 g/mol)برابر جرم مولی پروپین است.  5پ( جرم مولی آن تقریباً 

 ( غلطآ

 دی متیل دکان-8 ، 3

 

 

اتیل دکان یکسان و به  -3دکان با   متیل  دی  -8  ،  3ب( صحیح. فرمول مولکولی  

 باشد. می 26H12Cصورت 

 اتیل دکان-3

 پ( غلط

جرم  مولی آلکان = 𝟏𝟐(𝟏𝟐) + 𝟐𝟔(𝟏) = 𝟏𝟕𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
 

جرم  مولی پروپین = 𝟑(𝟏𝟐) + 𝟔(𝟏) = 𝟒𝟐
𝐠

𝐦𝐨𝐥
 →
𝟏𝟕𝟎

𝟒𝟐
≈ 𝟒 

5/2 
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 درستی یا نادرستی عبارات زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید. 

 آ( بوتان فرارتر از اتان است. 

 ب(  تکه ای گوشت چرب شده ، بخار برم را بی رنگ می کند. 

 هگزن ایزومر هستند.  -1پ( سیکلوهگزان و 

 آ( نادرست.  هر چه جرم آلکان کمتر باشد دمای جوش کمتر دارد و فرارتر است. 

 با برم واکنش می دهند. موجود در گوشت  نشده ریس  یچرب هایمولکولب(درست. 

و   یکسان  ترکیب  دو  هر  مولکولی  فرمول  درست.  پ( 
6 12C H     ساختار ولی  است 

 متفاوت دارند.

5/1 
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ه  متیل پنتان نامگذاری کرد -  3- دی اتیل  -2،2یوپاک ترکیبی را  آدانش آموزی به اشتباه نام  

 با رسم ساختار این ترکیب نام صحیح آن را بنویسید.  است.

3 2 3 2 3 2 3( ) ( )CH C CH CH CH CH CH CH− − − − 

 دی متیل هگزان-4،3-اتیل-3
1 

148 

 رنگ هستند. ی ب عیهگزن دو ما-  1هگزان و 

 .دیکن شنهادیپ عیدو ما ن یا صیتشخ یبرا یروش ( آ

 تر است؟ چرا؟ بالا بیکدام ترک یریپذ واکنشب( 

آ( با افزودن برم مایع قرمز رنگ، هر ماده ای که رنگ قرمز برم در آن از بین برود  

 هگزن سیر نشده و دارای پیوند دوگانه شناسایی خواهد شد.-1سیرنشده است. پس 

هگزن بیشتر است زیرا سیر نشده است و میل به انجام واکنش   -1ب( واکنش پذیری 

 در آن زیاد است.

1 
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 واژه مناسب را ازداخل کمانک انتخاب کنید.

برخلاف( فراریت    -آ( با افزایش تعداد اتم های کربن در آلکان ها، نقطه جوش آنها )همانند

 آنها زیاد می شود. 

ب( نفت خام یکی از سوخت های فسیلی که به شکل مایع غلیظ سیاه یا قهوه ای متمایل به  

 سبز( از دل زمین بیرون کشیده می شود.  -)قرمز 

اکسیژن( قرار دارد که اتم آن درلایه   -جدول دوره ای عنصرها ) کربن   6پ( در خانه شماره 

 شش( الکترون دارد.   -ظرفیت  خود )چهار 

ناقطبی(    –زیاد (است و ترکیب هایی )دوقطبی    -ت( گشتاور دو قطبی آلکانها )حدودصفر

 هستند.

 سیر نشده( هستند.    -ث( سیکلو آلکانها، جز هیدروکربن های ) سیر شده

 با نیکل( برای شناسایی ترکیب های سیر نشده است.  –ج( واکنش با ) برم مایع 

 آ( برخلاف

 ب(سبز

 چهار  - پ( کربن 

 ناقطبی -ت( حدود صفر 

 ث( سیرشده  

 ج(  برم مایع 

2 
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   48تا    29صفحات   - استان کرمان   

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال ردیف

150 

 در هر مورد گزینه صحیح را انتخاب کنید.

 18H8Cیا  10H4C بیشتری دارد؟ نقطه ی جوشآ( کدام یک 

 38H18Cیا  18H8C ب( کدام یک فراریت کمتری دارد؟ 

  12H5Cیا  16H7C دارد؟ تریقوی پ( کدام یک نیروی بین مولکولی 

 24H11C یا OH5H2C  ت(کدام یک برای محافظت از فلز سدیم استفاده می شود؟ 

 4H2C یا 6H2C ث( کدام یک واکنش پذیری بیشتری دارد؟ 
 

  18H8Cآ(

  38H18Cب( 

  16H7Cپ( 

  24H11Cت( 

  4H2Cث( 

1.25 

151 

 دهد؟ هر شکل، کدام توانایی خاص اتم کربن را نشان می

                                                                 

 )آ(

 

 

 )ب(

 

 های دیگر    توانایی تشکیل پیوند اشتراکی یگانه ،دوگانه و سه گانه با خود و برخی اتم آ( 

 توانایی تشکیل زنجیر و حلقه  ب(

 

1 
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و   دهدهای راست زنجیر را نشان می ترتیب نقطه جوش آلکان که زیرنمودار  با توجه به

به  ؛ 34H16C,        32H15C,      12H5C,     10H4Cهای راست زنجیر فرمول مولکولی آلکان

 هایی مطرح شده پاسخ دهید. پرسش

 
 ( نقطه جوش کدام دو آلکان داده شده به هم نزدیکتر است؟ آ

 درجه سلسیوس حالت فیزیکی کدام با بقیه متفاوت است؟ 22ب( در دمای 

 بیان کنید.  10H4Cپ( یک کاربرد برای 

 ( کدام ممکن است در سوخت هواپیما وجود داشته باشد؟ت

 34H16C,  32H15C آ( 

 10H4Cب( 

 پ( سوخت فندک

 32H15Cت( 

1 

153 
گروه    3را به شکلی رسم کنید که دارای    18H8Cخط آلکانی با فرمول مولکولی  -مدل پیوند

CH   3گروه  5وCH  .باشد 

 

1 
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با توجه به جدول داده شده که مربوط به مقایسه بنزین با زغال سنگ است به سوالات مطرح 

 . شده پاسخ دهید

 
 ای زغال سنگ و بنزین را با ذکر دلیل مقایسه کنید.( اثر گلخانه آ

 شود؟ انجام می آلاینده کدام به منظور حذف یا کاهشسنگ وشوی زغالب( شست

ازپ(   شده  آزاد  گرمای  به  توجه  زغال  4/4سوختن    با  کربن   ،سنگگرم  گاز  لیتر   چند 

 mol/g  44=2CO      تولید خواهد شد؟  STP راکسید د دی

ای بیشتری دارد. زیرا گاز کربن دی اکسید بیشتری تولید  ( زغال سنگ اثر گلخانهآ

 کند.می

 اکسیدب( گوگرد دی

 پ(

 

2 

155 

 آ( شکل های زیر کدام ویژگی و رفتار فیزیکی آلکان های راست زنجیر را نشان می دهد؟ 

         
 ( مقاومت بیشتری در برابر جاری شدن دارد ؟ چرا؟ 2یا  1ب (کدام ظرف )

 فراریت        آ(

: چون فراریت کمتری دارد و در نتیجه کربن بیشتر و گرانروی بیشتری  2ب( ظرف 

 .دارد 

1 

156 
 اتم هیدروژن باشد؟ 38آ( فرمول مولکولی آلکانی  را بیابید که دارای 

 با ذکر دلیل دمای جوش این ماده را نسبت به اوکتان ، مقایسه کنید؟ ب(

38H18C  ,2 آ(  2 38 18n n+ =  =      

 .بیشتر است ,کتان به دلیل کربن  زیاد وب( دمای جوش این آلکان)گریس( از ا
1 

157 

 دانش آموزی، آلکانی را به شکل  های زیر نامگذاری کرده است.

 پنتان  اتیل-2( 3       هگزن     متیل-3( 2هگزان       متیل-3 (1

 کدام  نام، جهت نامگذاری این آلکان درست است؟   (آ

 خط( این ماده را بنویسید؟-ب( )فرمول مولکولی( و )فرمول پیوند 

 1آ(  

  16H7Cفرمول مولکولی:          خط-ب( فرمول پیوند
75/0 
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درستی یا نادرستی عبارت ها را مشخص کنید و درصورت نادرست بودن، شکل درست آن  

 را بنویسید.

 پلیمری شدن دسته دیگری از واکنش  آلکان ها است.  آ(

ب( بنزن هیدروکربنی سیر نشده و سرگروه خانواده مهمی از هیدروکربن ها به نام آروماتیک 

 است

پ(در جوشکاری و برش کاری فلزها از سوزاندن گاز اتن ،دمای لازم برای جوش دادن قطعه  

 های فلزی تامین می شود 

 ت(گرانروی گریس ، کمتر از گرانروی وازلین  است. 

 دسته ای  از آلکن ها هستند   -نادرست آ(

 درست ب(

 از سوزاندن گاز اتین  –نادرست  پ(

 ت( درست

5/1 
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در دو ظرف جداگانه دو هیدرو کربن اتان و اتن داریم با طراحی یک آزمایش مشخص کنید 

 هر ظرف حاوی کدام ماده است؟ 

در هر دو ظرف به یک اندازه و در شرایط یکسان برم مایع اضافه می کنیم هر کدام که  

باعث بی رنگ شدن برم شد اتن است زیرا اتن سیر نشده است و با برم وارد واکنش 

 می شود اما اتان سیر شده است و واکنش نمی دهد 

1 
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   48تا   29صفحات    -استان کردستان   

 نمره پاسخ سوال  متن سوال ردیف 

160 

 های داده شده زیر به سوالات پاسخ دهید: با توجه به ترکیب

 

B  A 

 

D 

 

C 

 

 را بنویسید. Bو  Aی ها( نام ترکیبآ

 ها تعلق دارد؟ همچنین نام این ترکیب چیست؟به کدام خانواده از هیدروکربن Cب( ترکیب 

 به دست آورید.  D( درصد جرمی کربن را در ترکیب پ

 تری متیل پنتان    –4،  2، 2دی اتیل،  -A :3،3( آ

:B 2 ،4 ،4-     تری متیل هگزان 

 نفتالن   -ب( آروماتیک 

 (                پ

 

25/2 
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   واکنش داده شده را کامل کنید.    (آ

 

 شود؟گرم از هیدروکربن اولیه با چند گرم گاز کلر اشباع )سیر( می 2/4ب( مقدار 

 ( درصد جرمی کلر را در محصول واکنش به دست آورید. پ

(1-mol.g: 1=  H,  12=  C,  35.5=  Cl) 

 ( آ

 

 

 ب(

g 5/3=  
71 𝑔

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
×  

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

1𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12
×  

1𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12

84 𝑔 𝐶6𝐻12
×  12H6C g 2/4=  2Cl g؟ 

 ( پ

 = درصد جرمی کلر 
71

84+71
 × 100 = 45/8 % 

75/1 

 

 
                 = 

12×10

(12×10)+22 
× 100 = 84.5% 

……………..                   2Cl+                  

 

3FeCl 



 مه تعالی باس                                                                                                 

 1403-1404، سال تحصیلی   دهمیازپایه   2بانک سوالات مفهومی شیمی                                           

  

63 

 

162 

 .های داده شده پاسخ دهیدبه سوالات مطرح شده در رابطه با هیدروکربن

B A 

 
 

D C 

 
 

 

 را رسم کنید.  D  خط ترکیب-پیوند( آرایش آ

 را بنویسید.  B ترکیبب( فرمول مولکولی 

 را به دست آورید. Aترکیب ( تعداد پیوندهای کووالانسی پ

 ها با هم ایزومرند؟ چرا؟ ( کدام ترکیبت

 (                                                                         آ

                                                            
          20H9Cب( 

         18H14C( فرمول مولکولی:   پ

       تعداد پیوند کووالانسی:
(14 4) (18 1)

37
2

 + 
= 

 چون فرمول مولکولی یکسان ولی ساختار متفاوتی دارند.   D.و   C(ت

75/1 
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گرم آلومینیم ناخالص با مقدار کافی محلول هیدروکلریک   5/67از گاز حاصل از واکنش 

  g  60کنیم. اگر در نهایت اسید مطابق معادله زیر جهت سیر شدن پروپین استفاده می

 ترکیب سیرشده تولید شود، درصد خلوص فلز آلومینیم را به دست آورید.  

(1-mol.g:  1=  H,  12=  C,  27=  Al ) 

2Al)s( + 6HCl)aq( → 2AlCl3)aq( +3H2)g( 
C H H C H3 4 2 3 82+ → 

mol AlmolC H molH gAl
gC H gAl

gC H molC H molH molAl

3 8 2
3 8

3 8 3 8 2

21 2 27
60 49/09

44 1 3 1
49/09

100 %72/73
67/5

    =

 =

 75/1 
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درصد را    80زیر با بازده  یک مول اتن در واکنش  جرم  فراورده تولید شده در واکنش کامل

 F = 19 , H = 1 , C = 12 g/mol حساب کنید. 

   C2H4 (g) + F2 (g)       

                                                                        

𝐶2𝐻4 + 𝐹2 → 𝐶2𝐻4𝐹2          

𝑔𝐶2𝐻4𝐹2
= 1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻4 ×

1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻4𝐹2
1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻4

×
66𝑔𝐶2𝐻4𝐹2

1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻4𝐹2
= 66 𝑔𝐶2𝐻4𝐹2

 

80 =
𝑥

66
× 100 → 𝑥 = 52/8 𝑔𝐶2𝐻4𝐹2

 

75/1 
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به هر   برم  با افزودن محلول  لوله آزمایش مطابق شکل زیر محتوی پنتان و پنتن است؛  دو 

 کدام تغییرات زیر رخ داده است. توضیح دهید که در هر لوله آزمایش کدام ماده وجود دارد؟  

آزمایش    لولة  آلکن  Aدر  داردزیرا  وجود  پنتن  دیگری  در  و  با  پنتان  و  سیرنشده  ها 

 دهند. محلول برم واکنش می

 

1 

166 
 2Br+    2CH=2CH    →                                       ( واکنش رو به رو را کامل کنید. آ

 ب( نام فراورده را بنویسید. 

 Br2CH-Br2CH ( آ

 برمو اتان            ید 2و  1ب( 
75/0 
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حجم زیر  در  شکل  را  آلکان  دو  از  یکسانی  های 

با توجه به آن به موارد   نشان می دهد؛  C025 دمای

  زیرپاسخ دهید.

( در شرایط یکسان گلوله در کدام آلکان، دیرتر  آ

 به ته ظرف می رسد؟ 

 ب( بعد از گذشت مدتی ، حجم کدام یک درتماس با هوا بیشتر کاهش  می یابد؟ چرا؟ 

 متیل هپتان را رسم کنید.  -2-اتیل  -3به نام   22H10Cخط، ایزومری از  -( فرمول پیوندپ

 34H16C( آ

 زیرا فرارتر است.  22H10Cب( 

 ( پ
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