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 پوشاك، نیازی پایان ناپذیر  

 

 زینت مایۀ  و  پوشاند می   را شما  که  فرستادیم  فرو  شما  برای  لباسی  ! آدم  فرزندان  ای 
 .... و  شماست 

 قسمت اول

 شود، می   کتاب درسی راشامل  102تا   9٧در قسمت اول که از صفحه  

 مقدمه  •

 الیاف و درشت مولكول ها  •

 جای خالی 

 برخی از موارد اضافی هستند.( ) ی داده شده را با استفاده از موارد زیر کامل کنید هاعبارت هریک از   .354

– پذیری  انعطاف   - گلوکز  –پنبه  – سلولز  –تفلون  –سختی -  وشاك پ- طبیعت

 مصنوعی -ساختگی   –الیاف   -طبیعی 

 جانوران پوست و مو پشم،ز ا را  خود پوشش نخستین  توانست ........ طبیعت.... از برگرفته های  تجربه و هوش از  مندی  بهره با  انسان .أ

 . کند تهیه

 .دارد بستگی جامعه هر در ...و باورها  رسوم، و آداب  فرهنگ، هوایی، و آب  شرایط به .... .وشاكپ........ امروزه .ب

 شوند. می  پلیمری شدن تهیه واکنش از   شوند نمی یافت  طبیعت در ........ تفلونهای........ مولكول  درشت . ج
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 . شودمی استفاده... و استریل گاز ماهیگیری، تور  پرده، مبل،  رویۀ تولید در ..... . ........ پنبه. .د

  ساخته یكدیگر ...........بهگلوکز...... مولكول بسیار زیادی   شمار اتصال از که  بلند  بسیار  زنجیری شده، تشكیلسلولز.....  الیاف   از پنبه .ه

 . شودمی

 .  است .....مناسب. پذیری انعطاف ........ . و استحكام با  مانندی  مو و  بلند  های نازك، رشته  لیف . و

 ..... است. مصنوعی..... . ...... طبیعی والیاف تأمین....  گرو  نساجی در صنعت   موفقیت .ز

 درست  یا  نادرست 

 ی زیر را تعیین کنید و عبارت صحیح یا علت نادرستی را بنویسید. هاعبارت درستی یا نادرستی  .355

 . نادرست، فقط ساختگی است شودمی  شود و به صورت ساختگی نیز تولیدمی  الیافی است که در طبیعت یافتنایلون   .أ

 درست  شود.   منجر جدید الیاف  تولید  به تواندمی  آلی  های ویژه ترکیب  به و  ماده یهاویژگی  شناخت .ب

 درست آید. می به وجودها است که از اتصال درشت مولكول  طبیعی  الیاف  از یكی پنبه . ج

 نادرست، ساختگی است و در طبیعت یافت نمی شود. شود و ساختگی نیست. می  تفلون درشت مولكولی است که در طبیعت یافت  .د

 درستشوند. می  پلیمری شدن تهیه  واکنش  شوند و از  نمی  یافت طبیعت در  نایلون   های مولكول  درشت .ه

نادرست،  شوند. می   تولید پتروشیمی های شرکت   در تغییرات فیزیكی  واز  شوند  نمی یافت طبیعت  در که  هستند الیافی  ساختگی، الیاف  . و

 تغییرات شیمیایی 

 انتخاب کنید 

 ی زیر را با انتخاب یكی از موارد داده شده، کامل کنید. هاعبارت هر یک از   .356

  الیاف  از گوناگونی  انواعها دانشیمی  زمان گذشت  با .أ
ساختگی 

طبیعی 
  پایۀ  بر        

نفت 

سلولز
 کردند.  تولید و شناسایی ،     

   صنایع در فناوری  و دانش  گسترش  و رشد  با .ب
نساجی 

دفاعی 
پوشش هایی جهت حفظ ایمنی            

فیزیكی 

روحی 
بدن را در مقابل تماس با          

 دهند. می  مواد خطرناك افزایش 

پوشاك با     تولید سنتی  های روش . ج
افزایش 

كاهش
  جامعه نیازهای  پاسخگویرشد جمعیت جهان،         

هست

نیست
      . 

از پوشش  را  خود پوشش  نخستین   انسان .د
جانوران

گیاهان
های    بافت   از زمان گذشت  با او . کرد تهیه          

جانوران

گیاهان
 خود پوشش برای نیز     

 . کرد استفاده

 برقراری ارتباط 

 در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر بنویسید Bبا یک مورد از ستون    Aی ستون  هاعبارت هر یک از   .357

        اضافی  هستند.( Bبرخی از موارد ستون   )

 B ستون   A ستون  

 شدن  پلیمری  (b aاست.   شده تشكیل  سلولز الیاف  که از طبیعی  الیاف  از یكی .أ
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 مهارتی 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  .358

 الیاف طبیعی یا مصنوعی ای است؟ موفقیت صنعت نساجی در گرو تأمین چه ماده . أ

سوزند و یا با  می   چون به راحتید ایمنی فیزیكی بدن انسان را تأمین کند؟ توانمی پوشاکی که از الیاف طبیعی ساخته شده، ن چرا . ب

 دهندمی  مواد شیمیایی واکنش 

دانش،   ،یرگر ی هنر، تصو ،یو مهارت دست  یی نوع پوشاك در هر قوم،  تواناپوشاك افراد یک جامعه به چه عواملی بستگی دارد؟ . ج

 است.  قوم  آداب و رسوم آن زی و ن ی فناور

 جهان  تیرشد جمع یابد؟ می مصرف پوشاك تحت تأثیر چه عاملی به میزان چشمگیری افزایش . د

 فرایند زیر که مربوط به تهیه با توجه به واژه های داخل کادر   .359

 پوشاك از پنبه است، واژه های مربوط به هر تصویررا    

  -4نخ   -3ریسندگی   - 2الیاف   -1شماره گذاری کنید. 

 بافندگی 

 دوزندگی  - ٧فراوری    -6پارچه خام  -5

  

  

 

 باشد،  می  نمایی ساده ازساختار ذرات  سازندۀ پنبه شكل روبه رو   .360

A   وB   .را مشخص کنیدA  گلوکز وB   الیاف سلولز 

 بندی کرد؟ چرا؟ها طبقهرا جزء درشت مولكول Aتوان ترکیب  آیا می

   خیر چون مولكول آن تعداد اتم محدودی دارد. 

 

  زنجیرهای  با هاییمولكول  و  متصل  هم به  کوچک هایمولكول آن در که واکنشی نام .ب

    d  . کنند تولید بلند

b) پنبه 

 مونومر  (c cکنند    می   شرکت شدن پلیمری واکنش در یی که اه دهنده واکنش به . ج

بر روی چه موادی تفلون را   مطالعۀ و  بررسی به هنگام  پژوهشی گروه و بلانكت .د

 eکشف کردند.    

d)  پلیمر 

 hشود؟   می  برای تبدیل نخ به پارچه خام از کدام فرایند استفاده .ه
 

   fالیاف استفاده نكرده است؟    ازکدام  انسان در گذشته های دور . و

e)  سرد کننده ها 

f)  تفلون 

g)  افشانه ها 

h)  بافندگی 

i)  فراوری 

j)  ترکیب شدن 

پارچه خام  - دوزندگی،   - نخ    -الیاف    -   فراوری  

 بافندگی   - ریسندگی 



تهیه و تنظیم: اکرم ترابی    پاسخ پرسشهای فصل سوم:  پوشاک نیازی پایان ناپذیر                                                                               
   

 

120 
 

 : باشد پنبه الیاف   کاربردهایجزء   دتوانمی ن  مورد چند شده، داده  کاربردهای میان از .361

 پوشاك  ، فولادی پنجه کفش استریل،  گاز  ماهیگیری، تور  پرده، مبل،  رویۀ  ،ایمنی عینک

 به پرسش های زیر پاسخ کوتاه بدهید.  .362

 نفت الیاف ساختگی را بر پایۀ چه ماده ای شناسایی و تولید کردند؟  ها دان شیمی . أ

 تهیۀ الیاف باشد؟ می  کدام فرایند اولین مرحله در تهیه پوشاك . ب

 تفلون  و نایلون دو مورد از الیاف های ساختگی نام برید.  . ج

 ( درشت مولكولریزمولكول یا ) باشد؟ ها میانسولین جزء کدام دسته از مولكول . د

  -5  یدانش، فناور -4ی رگریتصو  -3  هنر  -2ی و مهارت دست ییتوانا-1پنج مورد از عوامل تعیین کنندۀ نوع پوشاك هر قوم را نام برید.  .363

 است.  قوم   آداب و رسوم آن

 با توجه به موارد داده شده استفاده انسان از پوشاك  را در دو ستون جدول دسته بندی کنید.  .364

 عوامل فیزیكی  عوامل محیطی 

 گرما  و  سرما

 خورشید  نور

 باران 

  حشرات  گزند

 

 سموم دفع آفات 

 پرتوهای ماهواره ای 

  آلوده شدن با مواد

  بخارهای  اسیدها،،شیمیایی

 غلیظ   و سمی

  آتش،  عفونی، های آلودگی

 گلوله

 

 

 با توجه به روند تولید الیاف داده شده در نموداررو به رو  .365

 ای تعیین نمایید. میزان نسبی تولید الیاف ساختگی و طبیعی را در نمودار دایره 

 الیاف ساختگی  -2الیاف طبیعی  -1

 

 است؟ ترقوی  مواد  یک از ذرات سازندۀ کدام در مولكولی  بین نیروی  کنید بینی  مورد پیشدر هر  .366

 . سلولز چون ذرات آن با پیوند کووالانسی بهم متصل استسلولز یا شكر  . أ

 پلی اتن پروپان یا پلی اتن   .ب

 انسولینانسولین یا آب    .ج

 خورشید، نور  ،دفع آفات سموم گرما، و سرما

 گزند تگرگ،،ی ماهواره ایپرتوها باران،

 اسیدها،،شیمیایی شدن با موادآلوده ،حشرات

 آتش، عفونی، های آلودگی غلیظ، و سمی بخارهای

 گلوله
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 نشاسته نشاسته یا گلوکز      .د

شكل .367 به  توجه  به با  زیر  های  

  ها پاسخ دهید. پرسش

 

-الف( کدام مولكول جزء درشت مولكول

  ،پلی اتن شود؟چرا؟بندی میها دسته

 شود و جرم مولی آن زیاد است. می  زیرا یک درشت مولكول ساختگی است که از واکنش پلیمری شدن تهیه

 پروپان. زیرا مولكول های کوچكی دارند به صورتی که در دمای اتاق به حالت گاز هستند.  تر است؟چرا؟ب(نیروی بین مولكولی در کدام ماده ضعیف

 پلی اتن.  شونده وجود دارد؟بخش تكرار  ،پ(در کدام مولكول

 

 قسمت دوم

شود می  کتاب درسی راشامل  107تا  102در قسمت دوم که از صفحه     

 (بسپارش)   شدن پلیمری  •

 پیوند با زندگی  •

 پیوند با صنعت  •

 جای خالی 

 برخی از موارد اضافی هستند.( ) ی داده شده را با استفاده از موارد زیر کامل کنید هاعبارت هریک از   .368

 واکنشی شدن پلیمری  .أ

 مولكول آن در که است

 . ندکن می  تولید زیاد  مولی جرم و  بلند زنجیرهای... . با هایی مولكول و شوندمی  متصل یكدیگر به مناسب شرایط در............ کوچک...... . های

برابر یک مولكول  هزارها دهآن ........ . مولی جرم.... . کهآیدمی  دست  به رنگی سفید....... جامد. ..... . دهیم، گرما بالا  فشار  در  را اتن گاز هرگاه .ب

 .............است. . سیر شده... . .و یک ترکیباست اتن

 . ......  است. اتن سیانو............... . نام مونومر سازندۀ پتو . ج

 شدن  پلیمری  واکنش در تواندمی  باشد،  داشته کربنی  زنجیر در کربن -  کربن...... . دوگانۀپیوند ....... . خود ساختار  در که آلی  ترکیب هر .د

 . کند شرکت

  . به دست. تترافلوئورواتن. و از مونومرهای . رساند ثروت  و  شهرت   به را..... . .......ب لانكت. آن،  اتفاقی  کشف که است  پلیمری  تجاری نام تفلون .ه

 آید. می

  -با شاخه   -  مولی جرم   -  جامد  -  اتن سیانو  -  پشت سرهم -   بلند زنجیرهای   -سیر شده    –کوچک 

 سیرنشده - بزرگ  –شاخه  بدون  - ها از کناره – ب لانكت    -   تترافلوئورواتن    -  دوگانۀ پیوند

 نفتالن پروپان
 پلی اتن
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بدون ...... . و بلند  زنجیرهای و شده  متصل یكدیگر ........... به. پشت سرهم.......... معین  شرایط  در اتن های  سنگین، مولكول  اتن پلی . و

 .شودمی ....... ایجاد. شاخه

 درست  یا  نادرست 

 ی زیر را تعیین کنید و عبارت صحیح یا علت نادرستی را بنویسید. هاعبارت درستی یا نادرستی  .369

 درست توانند طی یک واکنش هر اتم کربن به چهار اتم دیگر متصل شود. می  مولكول های اتن ترکیباتی سیرنشده هستند که .أ

 درست گویند. می  مونومر  پیوند دوگانه دارند، شدن، پلیمری واکنش در ایی که ه دهنده واکنش به .ب

  با  هایی مولكول و شوندمی  یكدیگرمتصل به شرایطی    در هر کوچک های مولكول آن در که است  واکنشی شدن پلیمری  . ج

 . نادرست  در شرایط معین کنندمی   تولید و بلند زنجیرهای 

 درست  .  نیست ممكن شدن پلیمری واکنش  دریک  کننده  شرکت مونومرهای دقیق  تعداد تعیین .د

 . نادرست حل نمی شوداست.  نچسب و شودمی  حل آلی  های حلال تفلون  در .ه

 یگانه  –  نادرست کربن داشته باشند.  –کربن   دوگانۀدر همۀ پلیمرهای طبیعی و مصنوعی، مونومرها باید پیوندهای  . و

 درست  کربن و هیدروژن( پیوند کووالانسی یگانه دارد. )  در مولكول پلی اتن، هر اتم کربن با چهار اتم دیگر  .ز

 انتخاب کنید 

 یكی از موارد داده شده، کامل کنید. ی زیر را با انتخاب هاعبارت هر یک از   .370

       پلیمرهای ترین  مهم  از یكی اتن پلی .أ
ساختگی 

طبیعی 
یهاویژگی  اتن پلی از  شده ساخته کالاهای که  است   

گوناگونی  

 یكسانی 
 .دارند      

  ذوب  نقطۀ  تفلون، .ب
بالایی 

پایینی 
  گرما برابر در و دارد    

مقاوم

ناپایدار
 است.      

  یهااتم  سوی  از  کلرواتن  های مولكول . ج
كربن

 كلر
   شوند و شمارمی  به یكدیگرمتصل    

زیادی 

كمی 
  شده  افزوده یكدیگر به اتن های مولكول از  

   زنجیر   با  هایی و مولكول
بلند

كوتاه
 شوند. می  ایجاد   

    معین شرایط  در  اتن  های  سبک، مولكول  اتن پلی .د
پشت سر هم

از كنار ها
    و بلند زنجیرهای  و شده متصل  یكدیگر به   

بدون شاخه

شاخه دار
 شود. می ایجاد  

 برقراری ارتباط 

 در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر بنویسید Bبا یک مورد از ستون    Aی ستون  هاعبارت هر یک از   .371

          اضافی  هستند.( Bبرخی از موارد ستون   )

   B ستون   A ستون  

 پلی استیرن  (c a بطری    یا  آب  های دبه پلاستیكی،  های نام مونومرلوله .أ

 پلیمر  (d b.  است مقاوم گرما برابر در  و دارد  بالایی  ذوب  نقطۀ .ب

 پلی اتن  (e   cبسپارش   واکنش  درها دهنده  واکنش  نام   . ج

 تفلون  (f dنام مونومر سازندۀ پتو    .د

 e)  مونومر 

 f)   سیانو اتن 
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 مهارتی 

 های زیر پاسخ دهید: با توجه به ساختار پلیمر داده شده به پرسش .372

 کنید. واحد سازندۀ( آن را با کشیده خط به دور آن مشخص  ) مونومر  . أ

 استیرن یا وینیل بنزن نام مونومر سازندۀ آن چیست؟  . ب

 ظروف یكبار مصرف   یک از کاربردهای  پلیمر آن را بنویسید.  . ج

 اتن بدون شاخه، کدام یک چگالی بیشتری دارد؟ چرا؟پروپن و پلییكسان از پلیدر جرم مولی   .373

 

 

 

 

 تراکم بیشتری دارند ها پلی اتن به دلیل نداشتن شاخه مولكول

 های نوشته شده برای این ماده صحیح است؟ با توجه به تصویر به چند مورد از ویژگی .374

 

CF2 مونومرهای سازندۀ آن  .أ CF2    .درست است 

 درست .   دارد بالاییو پایداری حرارتی  ذوب  نقطۀ .ب

 نادرست دهد.  می   واکنش شیمیایی  مواد با  و فعال  شیمیایی نظر   از  پلیمر این . ج

 درست  . است نچسب و  شود نمی حل آلی های حلال در .د

 درست پلیمر تصویر داده شده، تفلون است.     .ه

 کربن  یها چند درصد از جرم تفلون از اتم . و

 شده است؟  لیتشك 

 

  یكیبودند. ها انواع سرد کننده ۀو مطالع  یاو در حال بررس یگروه پژوهش بلانكت و   بلانكت چگونه موفق به کشف  پلیمر ارزشمند تفلون شد؟ .375

شود.  ی کپسول گاز را باز کرد، متوجه شد که گاز خارج نم ر یکه بلانكت ش یروز هنگام  کیکردند، تترافلوئورواتن بود. می   که آنها مصرف  ییاز گازها

سبب شد    یو ی نبود و او تعجب کرد. کنجكاو زی چ چی را باز کند، اما ه  ریرو تلاش کرد تا مس   نیخروج گاز بسته است، از ا ریاو تصور کرد که مس 

روبه رو شد. جرم کپسول  ی ا رمنتظرهیغ ۀجی کرد و با نت  یری آن، جرم کپسول را اندازه گ  لیدل افتنی یکند. بلانكت برا یری گ یپ شتریموضوع را ب

حل مسئله، باعث شد تا او کپسول را برش دهد و داخل آن را مشاهده کند. او پس از برش   یبرا ی و یمورد نظر با کپسول پر از گاز برابر بود! پافشار

جامد از   ۀماد نی تر نشان داد که ا ق یدق یشده بود. بررس لیجامد ته کپسول تشك ۀ ماد کی از  ینازک یۀروبه رو شد. لا  یکپسول با منظره تازه ا

 به دست آمده است.  رواتن شدن تترافلوئو  ی مریپل

 کامل شود. ها با توجه به موارد ذکر شده پلی اتن سبک و سنگین جدول زیر بر حسب تفاوت و شباهت ویژگی آن .376

 تفاوت  شباهت

 چگالی  مونومرهای سازنده 

 اتن 
 پروپن 

= درصد جرم کربن از جرم پلیمر  

 پلیمر

  
جرم کربن در پلیمر

جرم کل پلیمر
 

CH2
C

CH3

HCH2 CH2
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 نیروهای بین مولكولی 
 
 

 

 شفافیت 

 نحوه افزوده شدن به یكدیگر 

 زنجیره شكل  

 

 

 د در شرایط معین به پلیمر تبدیل شود؟توانمیضمن رسم ساختار مولكولی گونه های داده شده مشخص کنید کدام یک ن  .377

𝐶𝐹2𝐶𝐹2𝐶آ(  

|
|

𝐹
𝐹

= 𝐶

|
|

𝐹
𝐹

𝐶𝐻2𝐶𝐻𝐶𝐻3𝐶        ب(               

|
|

𝐻
𝐻

= 𝐶

|
|

𝐶𝐻3
𝐻

𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝐶𝑙𝐻پ(            − 𝐶

|
|

𝐻
𝐻

− 𝐶

|
|

𝐻
𝐻

− 𝐶𝑙              )ت

𝐶𝐻2 𝐶𝐻
|

𝐶6𝐻5

𝐶

|
|

𝐻
𝐻

= 𝐶

|
|

𝐶6𝐻5
𝐻

 

 واکنش های زیر را کامل کنید.  .378

گرما  و  کاتالیزور 
→      (−𝑪𝑯𝟐− 𝑪𝑯𝟐 −)𝒏    2=CH2CH  n     (                                     ب(−𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻

|
𝐶𝑙

−)

𝑛

       
کاتالیزگر  و  گرما 
→             𝑪𝑯𝟐 = 𝐶𝐻

|
𝐶𝑙

   n  ) آ 

 زیر را کامل کنید. جدول  .379

 نام مونومر  ساختار مونومر  نام پلیمر  کاربرد 

𝐶𝐻2 پلی کلرو اتن  کیسه های پلاستیكی = 𝐶𝐻𝐶𝑙  کلرواتن 

ظروف  -نخ دندان  

 نچسب و نسوز 

𝐶𝐹2 تفلون  = 𝐶𝐹2  تترا فلوئوراتن 

𝐶𝐻2 پلی استیرن  ظروف یكبارمصرف  = 𝐶𝐻
|

𝐶6𝐻5

 استیرن  

𝐶𝐻2 پلی پروپن  سرنگ  = 𝐶𝐻𝐶𝐻3  پروپن 

𝐶𝐻2 پلی سیانو اتن  پتو = 𝐶𝐻𝐶𝑁  سیانو اتن 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  .380

  یمریواکنش پل کیشرکت کننده در  ی مونومرها قی تعداد دق نییتعگوناگونی دارند؟ یهاویژگی  اتن  پلی از  شده  ساخته چرا کالاهای .أ

ساختارها و    لیدل نیارائه نشده است. به هم گر یكدیاتصال شمار مونومرها به  ی برا  یقاعده ا چ ی و تاکنون ه ستیشدن ممكن ن

 شود.می  خواص متفاوتی از آنها تهیه 

  هامانع اتصال بهتر مولكولها چون شاخه چرا چگالی پلیمر اتن شاخه دار کمتر است؟  .ب

 شودمی

 پلی اتن بدون شاخه است؟   ترقوینیروی بین مولكولی در کدام پلیمر اتن   . ج

 کلر  شود؟ می  در برخی از پلیمرها علاوه بر کربن و هیدروژن چه عنصرهایی یافت .د

 و گوگرد و نیتروژن و اکسیژن و گاهی فسفر 

 ( 1)  

 ( 2)  
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 2شماره   برخوردار است؟ی  ترقویکدام ساختار زیر مربوط به پلیمری  از اتن  است که از استحكام   .381

 های نادرست را بنویسید.های زیر را تعیین کرده و شكل یا دلیل عبارت در مورد استیرن و پلیمر حاصل از آن، درستی یا نادرستی عبارت   .382

 درست  آ( یک ترکیب سیرنشدۀ آروماتیک است. 

مول هیدروژن به   4نادرست. استیرن با  شود. ب( یک مول آن به طور کامل با یک مول هیدروژن، به ترکیب سیرشده تبدیل می

 شود. می  ترکیب سیرشده تبدیل 

اتم    3اتم کربن و در پروپن   8نادرست. در استیرن باشد.  های کربن پروپن میبرابر تعداد اتم 4های کربن استیرن،  پ( تعداد اتم

 نمی شود.    4ها کربن وجود دارد و نسبت آن 

 باشد. می   ی کربن و هیدروژن در استیرن برابرهااتم نادرست. تعداد   است.  1/ 5های هیدروژن آن، تقریباً تعداد اتمهای کربن به  ت( نسبت تعداد اتم

 درست  رود. کار میهای یكبار مصرف بهث( در ساخت ظرف 

 دهد؟ های هیدروژن تشكیل میچند درصد از جرم پلیمر را اتم  تقریباً ،پنتن-2های  در پلیمر حاصل از واکنش بسپارش  مولكول .383

70= )n10H5C( M 

درصد جرمی =
جرم هیدروژن

 جرم پلیمر 
× 𝟏𝟎𝟎 =

𝟏𝟎 𝒏

𝟕𝟎 𝐧
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟒. 𝟑%  

پلیمر حاصل را رسم  بوتن را تحت فشار زیاد و گرما قرار دهیم تا واکنش بسپارش میان آن اتفاق بیفتد، ساختار - 2- متیل -2های اگر مولكول .384

 کنید، معادله واکنش را نیز بنویسید. 

CH3

H3C

CH3

n

n
 

 

 504گرم پلی استیرن، چند برابر تعداد پیوندهای دوگانه است که برای تولید   2496کربن موجود در ساختار  -تعداد پیوندهای دوگانه کربن  .385

 پروپن باید شكسته شود؟گرم پلی

 پیوند دوگانه دارد  3هر واحد تكرارشونده  پلی استیرن

𝟐𝟒𝟗𝟔𝒈 پلی  استیرن ×
𝟏 𝒎𝒐𝒍 پلی  استیرن

𝟏𝟎𝟒 𝒏 𝒈 پلی  استیرن
×
𝟑𝒏  𝒎𝒐𝒍 پیوند دوگانه

𝟏 𝒎𝒐𝒍 پلی  استیرن
= 𝟕𝟐 𝐦𝐨𝐥  

 

𝟓𝟎𝟒𝒈 پلی   پروپن ×
𝟏 𝒎𝒐𝒍 ن پروپ  پلی  

𝟒𝟐 𝒏 𝒈 پلی  پروپن
×
 𝒏 𝒎𝒐𝒍  ن پروپ  

𝟏 𝒎𝒐𝒍 ن پروپ  پلی  
×
𝟏  𝒎𝒐𝒍 پیوند دوگانه

𝟏 𝒎𝒐𝒍 ن پروپ   
= 𝟏𝟐 𝐦𝐨𝐥  

 

 CH CH= 2
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𝟕𝟐 𝒎𝒐𝒍

𝟏𝟐 𝐦𝐨𝐥
= 𝟔 

  20توان به اندازه  در حضور مقدار کافی گاز اتن، دمای چند گرم آب را میگرم گاز کلر   ٧5با توجه به واکنش زیر با انرژی حاصل از مصرف  .386

 باشد( می   C1-J.g2/4-1ظرفیت گرمایی ویژه آب )  درجه سیلسیوس بالا برد؟ 

∆𝑯 = −𝟏𝟕𝟖 𝑲𝑱.𝒎𝒐𝒍−𝟏              ( ) ( ) ( )2 4 2 2 4 2C H g Cl g C H Cl g+ →
 

𝟓𝟎. 𝟐𝟓 𝒈 𝑪𝒍𝟐 ×
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒍𝟐

𝟕𝟏 𝒈 𝑪𝒍𝟐
×

𝟏𝟕𝟖 𝒌𝑱

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒍𝟐
= 𝟏𝟐𝟔 𝒌𝑱 

𝑸 = 𝒎𝒄∆𝜽 → 𝒎 =
𝑸

𝒄∆𝜽
=
𝟏𝟐𝟔𝟎𝟎𝟎

𝟒. 𝟐 × 𝟐𝟎
= 𝟏𝟓𝟎𝟎 𝒈 

 با توجه به ساختار پلیمرهای داده شده، واحد مونومر آن را مشخص کنید.  .387

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 قسمت سوم

 شود،  کتاب درسی راشامل می114تا   10٧در قسمت سوم که از صفحه  

 استرها  پلی •

 اسیدها  وها الكل  •

 شدن   استری واکنش •

 جای خالی 

 برخی از موارد اضافی هستند.( ) ی داده شده را با استفاده از موارد زیر کامل کنید هاعبارت هریک از   .388

CF2F2C(6) CH-ClCH3CH(7)

CH2H2C(1)
CHH2C(2)

CH3

H2C(3) C-CH3

CH3

CHH2C(8)

CH-CH3H3C-CH(4)

CH-CNH2C(5)

CH2C(9)

CH3

Cl

CC(10)

CH3H3C

H3C F
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 رد. دا  وجود نیتروژن و اکسیژن کربن، هیدروژن،    یهااتم……ایپلیمره ساختار  در .أ

 . هستندها میوه  طعم بو نیز و عطرها  ها، گل ها، شكوفه  خوش بوی  منشأ که هستند ....... آلی مواد............... از ای دسته  استرها .ب

 آن است.  در بوتانوات   اتیل وجود دلیل به  ........ . آناناس........ . خوش طعم  و بو . ج

 . شودمی ایجاد............ الكل... . یک با....... . اسید کربوکسیلیک...... . یک واکنش از  استری  عاملی گروه .د

 عاملی کربوکسیل در آن است.   گروه  وجود از ناشی...... ریواس..... . مزۀ ترش .ه

 کند. می   غلبه هیدروژنی بر دروالس وان نیروی  ها، الكل در  هیدروکربنی زنجیر  طول ...... . افزایش.......... . با . و

 .....مولكولقطبی  بخش  هیدروکسیل، عاملی گروه و مولكول ..... قطبینابخش......   هیدروکربنی، زنجیر. دارد  ناقطبی  و قطبی  بخش دوها الكل  .ز

  دهد. می  تشكیل  را

 . شوندمی  تبدیل استر به ،...... آب ....... . دادن دست از با ها،  الكل و اسیدها . ح

 نادرست درست  یا  

 ی زیر را تعیین کنید و عبارت صحیح یا علت نادرستی را بنویسید. هاعبارت درستی یا نادرستی  .389

یابد. می  افزایش  الكل  قطبی ویژگی و کندمی  غلبه هیدروژنی  بر دروالس وان  نیروی ها،  الكل در هیدروکربنی زنجیر  طول افزایش با .أ

 یابد می  افزایش الكل قطبینا نادرست، ویژگی

 . درست دارد غلبه ناقطبی   بر  قطبی بخش  کربن، پنج تا  و کوچک  های الكل .ب

 درست  باشد. می   و دارای سه نوع عامل باشدمی  𝐶31𝐻46𝑂2ویتامین کا     مولكولی  فرمول . ج

 نادرست، فقط یک گروه کربوکسیل است و دارای فقط یک گروه هیدروکسیل است.   𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂2فرمول عمومی اسیدها   .د

  نادرست، ازشود. می  تولید استر پلی  یک مناسب، شرایط  در عاملی دو الكل  یک  با  یک عاملی کربوکسیلیک اسید یک  واکنش از .ه

 شودمی  تولید استر  پلی  یک مناسب، شرایط   در  عاملی  دو الكل یک با  دو عاملی کربوکسیلیک اسید یک  واکنش

 درست  آن بیشتر است. انحلال پذیری کربوکسیلیک اسید در آب از آلكان هم جرم  . و

 درست ویتامین آ الكلی است که در آن چهار پیوند دوگانه وجود دارد.  .ز

 درست تعداد سرهای قطبی ویتامین ث بیشتر از سرهای ناقطبی در این ترکیب است.  . ح

  بدن ذخیره نادرست به دلیل حل شدن در چربی در  نمی کند.   ایجاد خاصی مشكل بدن برای دی  ویتامین اندازۀ از بیش مصرف  . ط

 رساندمی  شود و زیادی آن ضرر می

  است که با هم طعم آن را ییایمیش   ۀمادنوع   250 ی پرتقال دارا نادرست  باشد. می  مزۀ پرتقال فقط به خاطر  ویتامین ث در این میوه . ی

 سازندمی

نادرست، ویتامین ث استری است که دارای چهار عامل  ویتامین ث استری است که دارای چهار عامل الكلی و یک عامل الكنی است.  .ك

 . الكلی و یک عامل الكنی  و یک عامل استری است

 بیشتر  -نادرست   . ، کمتر استOH7H3Cپذیری  در چربی از انحلال OH9H4Cپذیری  انحلال . ل

آناناس   –پلی استر  -  قطبی   –کاهش  -آلی  مواد - اسید کربوکسیلیک

 آب    -گریزی   آب   -قطبی نا  – افزایش  –ریواس  –  الكل –
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 انتخاب کنید 

 ی زیر را با انتخاب یكی از موارد داده شده، کامل کنید. هاعبارت هر یک از   .390

 ها  الكل کربنی هااتم   شمار هرچه . أ
بیشتر

كمتر 
   ویژگی  شود،   

آب  گریزی 

آب  دوستی 
 . یابدمی   افزایش آنها   

  اتم به هیدروکربنی گروه آن سوی یک در .است متصل زنجیرهیدروکربنی دو یا بخش  دو  استر عاملی گروه . ب
نیتروژن

اكسیژن 
 به  دیگرآن سوی در و   

     اتم
هیدروژن 

كربن 
 .است متصل گروه این  

 . ج
الكل ها

اسیدها
 ه     گرو یک  آنها ساختار در که  هستند هایی رکیبت         

هیدروكسیل 

كربوكسیل
 . است متصلکربن   اتم  به  اشتراکی پیوند یکبا   

  با     . د
كاهش

افزایش 
هیدروژنی   نیروی ها، الكل در  هیدروکربنی  زنجیر  طول   

 وان دروالس 
بر             

وان دروالس 

 هیدروژنی 
  ویژگی     و کندمی  غلبه    

قطبی 

ناقطبی
  افزایش  الكل      

 یابد. می

 ارتباط  برقراری

 در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر بنویسید Bبا یک مورد از ستون    Aی ستون  هاعبارت هر یک از   .391

          اضافی  هستند.( Bبرخی از موارد ستون   )

   B ستون   A ستون  

 متانول (g a نام کوچک ترین استر    . أ

 هگزانول (f bبه اسید مورچه معروف است    . ب

 اتیل بوتانوات  (e c ترکیب اکسیژن داری که قادر به تشكیل پیوند هیدروژنی نمی باشد    . ج

 ویتامین آ  (h   dباشد    می  الكلی که با یک اسید دو عاملی قادر به تشكیل پلی استر . د

 متیل اتانوات  (b eالكلی که در آب کم محلول است     . ه

 متانوئیک اسید  (i fویتامین محلول در آب     . و

 متیل متانوات  (c gنام استری با بوی آناناس      . ز

 h) اتان دی ال 

 i)  ویتامین ث 

 j) اکتانول 

 مهارتی 
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کدام  B و  Aدهد جای  می  با توجه به تصویر که فقط گروه عاملی استر را نشان .392

 د قرار بگیرد؟ توانمی مورد ن 

 درست  تواند بخشی از یک ترکیب اسید آلی باشد. می  Aگروه  . أ

 نادرست    تواند باشد. می بخشی از یک اسید آلی Bگروه   . ب

 درستپیوند های کوالانسی ساده وجود دارد.  B و  Aی گروه هااتمدر   . ج

 درست  هیدروکربنی( هستند. ) گروهای الكیلی   Bو هم   A هم . د

 نادرست   شامل کربن و نیتروژن هستندB و  Aی گروه هااتم  . ه

 شده در تصویر با توجه به ساختار استری میوه های داده  .393

 اسید و الكل سازندۀ هر کدام را مشخص کنید.  . أ

 

O

O
O

OH

+ OH

 

O

O
O

OH

+ CH3OH

 

O

O

+

OH

O

OH

 

 

داشته باشد.  فرمول استری را از اجزای سازندۀ بنویسید که بیشترین جرم مولی را . ب

O

O 
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Oاز اجزای سازندۀ، ساختار استر جدیدی را بنویسید که بیشترین حلالیت در آب را داشته باشد؟  . ج

O

 

 انگور و سیب لازم است؟ ها اگر بخواهیم استری با طعم آناناس داشته باشیم اسید و الكل سازندۀ،  استرکدام یک از میوه . د

و   Aساختار استر تشكیل شده از ویتامین  . ه

  فرمیک اسید را بنویسید. 

 

 

 

 

 

 را  زنجیر راست های الكل از برخی پذیری انحلال زیر،  و نمودار  جدول .394

 شده  مطرح   های پرسش  بهها آن بررسی  با  . دهدمی   نشان آب  در 

  دهید.   پاسخ 

 .کنید مشخصها الكل   از  یک هر  در  را  ناقطبی   و قطبی  های بخش .أ

 سر قطبی است  OHبخش هیدروکربنی بخش ناقطبی و 

 کند؟می  تغییری  چه کربن  تعداد افزایش باها الكل   پذیری انحلال .ب

 در الكل ها، یدروکربنیه ریطول زنج  شیافزا با. توضیح دهید دلیل با 

 یابد می  پذیری کاهشانحلالیابد و درنتیجه می  کند و ویژگی ناقطبی افزایشمی   غلبه  یدروژنیوان دروالس بر ه ی روین 

 را مشخص کنید      Cو   A , Bنام یا ساختار الكل های    . ج

 

 

 بوتانول     Aالكل 

 پنتانول    Bالكل   

 هگزانول    Cالكل 

 

 پاسخ دهید. ها با توجه به ساختار الكل های داده به پرسش  .395

 اتان دی ال کدام یک نقطۀ جوش بالاتری دارد؟ چرا؟  .أ

 دهدمی  چون از دو سر پیوند هیدروژنی 

OH
+ HO CH

O

O CH

O

+ H2O
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𝐶𝐻2اتان دی ال                               کدام یک قادر به تشكیل پلی استر است؟   .ب
|
𝑂𝐻

− 𝐶𝐻3              و𝐶𝐻2
|
𝑂𝐻

− 𝐶𝐻2
|
𝑂𝐻

                                                                 

 رتینول( و )  آ  ویتامین ساختار زیر شكل در .396

آسكوربیک   ) ویتامین ث   

  . است شده دادهاسید( نشان 

  پاسخ را  شده مطرح  های پرسش

 .دهید

 هر قطبی های بخش .أ

 هرجایی که اتم اکسیژن حضور دارد، بخش قطبی است.  .دهید  نشان شكل  روی  را  مولكول

در آب  Cدر چربی و ویتامین  Aویتامین چرا؟ پذیرباشد؟ انحلال چربی در یک  کدام و  آب  در بایدها ویتامین این از  یک  کدام شما  نظر به .ب

 بیشتر است  Cشود زیرا سرهای قطبی ویتامین می حل

 شودمی  چون اضافی آن در آب حل و دفع  Cویتامین  چرا؟  کند؟ نمی ایجاد  مشكلی بدن برای ویتامین کدام  از  لازم  اندازۀ از بیش مصرف  . ج

 و آلكان های هم کربن را ها نمودار زیر مقایسه دمای جوش الكل  .397

 دهد. می  نشان 

 به دلیل برقراری پیوند هیدروژنی ها الكل علت این اختلاف چیست؟   .أ

 شوند. می  بهتر در آب حل

 چرا با کاهش تعداد کربن اختلاف نقطۀ جوش آلكان و الكل هم کربن   .ب

 در الكل ها،  یدروکربنیه ریطول زنج  شیافزا با شود؟می  بیشتر

-یابد و درنتیجه انحلالمی  ناقطبی افزایشکند و ویژگی  می   غلبه  یدروژنیوان دروالس بر ه ی روین 

 شود. می  هایابد و شبیه آلكانمی  پذیری کاهش

 

 جدول زیر را کامل کنیدآسكوربیک اسید  .398

متانوئیک   نام آیوپاك 

 اسید

اتانوئیک   متانول

 اسید

آسكوربیک   اگزالیک اسید  اتیل اتانوات  اتانول

 اسید

اتان دی اوئیک   اتیل استات  اتیل الكل  اسید استیک  متیل الكل  فرمیک اسید  نام متداول 

 اسید

 ویتامین ث 

  𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 𝐶𝐻3𝑂𝐻 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻2𝐶𝐻3 𝐻𝑂𝑂𝐶𝐶𝑂𝑂𝐻 ساختار 

 𝐶31𝐻46𝑂2آ(فرمول مولكولی ویتامین کارا به دست آورید  .399

 در چربی چون بخش  شود؟ چربی یا آب(بهتر حل می) ب( مشخص در کدام ماده 

OH

OH

HO

O
O

HO

OH

O
O

OH

OHHO

OH

A C
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 ناقطبی آن بیشتر است 

پ( گروه عاملی را در این ترکیب مشخص 

   بنزنی کنید. 

 دوتا آلكنی -دو تا کتونی   –بنزنی 

ت( واحد تكرار شونده در این ویتامین چند  

 کربن   5 کربن دارد؟

𝟔  کربن چند است؟ – های متیل به پیوندهای دوگانه کربن گروهث( نسبت 
𝟓

 

  

 واکنش های استری زیر را کامل کنید و نام فراورده را بنویسید.  .400

𝐶𝐻3 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂𝐻 + 𝐶𝐻3𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻3 − 𝐶

∥
𝑂

−𝑂 − 𝐶𝐻3 +𝐻2𝑂A) 

B) 𝐻 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂𝐻 + 𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐻 − 𝐶

∥
𝑂

− 𝑂 − 𝐶𝐻2𝐶𝐻3 + 𝐻2𝑂 

  اختار ویتامین دی را درنظر بگیری:س .401

    O44H28Cفرمول مولكولی آن را بنویسید .أ

 چون بخش ناقطبی   با وجود داشتن عامل الكی چرا در آب حل نمی شود؟ .ب

 آن بزرگ است 

 پنج تا شود؟می در این ترکیب چند گروه متیل مشاهده . ج

𝟏  چند است؟ یکربن هایبه حلقه   لیدروکس ینسبت گروه ه .د
𝟑

 

 . استیل سالیسیلیک اسید( به صورت مقابل است الكل و اسید سازندۀ آن را بنویسید) قرص آسپرین   آ( ساختار .402

H2O+

O

HO

O

O

CH3

 

Dویتامین 

O

O
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  دارویی، و غذایی مواد  در دهنده  طعم عنوان به  کندکهمی  تولید را سالیسیلات   استرمتیل و دهدمی  واکنش  متانول با  را  آن سازندۀ ب( اسید

 . بنویسید را  واکنش معادله. شودمی  استفاده

 

تواند در  می بله چون دارای دو عامل اسیدی و الكلی است از  دو طرف   تواند در ساختار یک پلی استر شرکت کند؟ چرا؟می   آیا لاکتیک اسید .403

𝑪𝑯𝟑واکنش استری شرکت کند  − 𝑪
|

|
𝑯

𝑶𝑯
− 𝑪
∥
𝑶

− 𝑶𝑯 

 

 .کنید مشخص  را  سازنده واحدهای  آن به  توجه با. است شده ارائه  زیر  شكل در  یک پلیمر   سازندۀ  مولكول  ساختار از بخشی .404

(−𝑂 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂 −)

𝑛

 

(−𝑂 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂 −)

𝑛

+ 𝐻2𝑂

→ 𝐻 − 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂 − 𝐻 + 𝐻 − 𝑂 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂 − 𝐻 
 با توجه به ساختار اسید و الكل زیر ساختار پلی استر را بنویسید.  .405

                                                         𝐶𝐻2
|
𝑂𝐻

− 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2
|
𝑂𝐻

 

 

 

 
 

دانشجوئی در کارخانۀ تولید پلی استر سعی کرد از ترکیب زیر که هم عامل الكلی و هم عامل اسیدی دارد پلی استر تهیه کند ولی با تعجب  .406

 کنید دلیل آن چیست؟می  کند ولی مونومرها قادر به تشكیل پلی استر نمی شوند. فكرمی  مشاهده کرد با آنكه شرایط را آماده

HO

O

HO

+ HOCH3

HO

O

O

+ H2O

O

HO O

OH

O

O O

O O

O

 ترفتالیک اسید 

پروپان دی الُ  3و1  
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HO

O
HO

   شود  می  درون خود مولکول پیوند استری تشکیل

 شود؟ می  رسم نمود که اسید سازندۀ آن از تقطیر مورچه سرخ حاصل   2O8H  4Cتوان ازمی  چند ساختاراستری .407

𝐻𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝐶𝐻3, 𝐻𝐶𝑂𝑂 − 𝐶𝐻
|
𝐶𝐻3

− 𝐶𝐻3 

 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻را رسم کنید کدام یک نقطۀ جوش بیشتری دارد؟چرا؟   2O4H2Cایزومرهای    .408

 استیک اسید چون نیروی بین مولكولی آن از نوع هیدروژنی است 

𝒈جرم مولی یک پلی اتن سنگین برابر     .409

𝒎𝒐𝒍
 (   H=1و    C=12) است، در این پلیمر چند مونومر وجود دارد؟  5600   

(𝑪𝑯𝟐 = 𝑪𝑯𝟐)𝒏𝟐𝟖𝒏 = 𝟓𝟔𝟎𝟎 ⇒ 𝒏 = 𝟐𝟎𝟎  

را    نیساختار مولكول آدرنال ری . شكل زشودی بالا در بدن ترشح م  جانیاست که هنگام ه یهورمون ،مشهوراست   زی ن نی که به آدرنال نی نفر یاپ .410

 : دیمطرح شده پاسخ ده یها. با توجه به آن به پرسش دهدی نشان م

  3NO13H9Cبنویسید. آ( فرمول مولكولی آن را 

 : آمین  b: الكل    a را بنویسید.  bو  aهای عاملی ب( نام گروه 

های قطبی زیادی دارد که بر  بله، زیرا بخش ؟  آب انحلال پذیر است؟ چراپ( آیا این ماده در 

 کند.بخش ناقطبی آن غلبه می 

بله زیرا یک مولكول با دو عامل  الكلی  مر شرکت کند و نوع پلیمر آن از چه نوعی خواهد بود؟ تواند در ساختار پلیت( آیا این ترکیب می

 است. 

زند را از  می   از جمله ویتامین های با خاصیت آنتی اکسیدانی هستند و اثر شیمیایی مخربی که به بافت های بدن لطمه Cو ویتامین  Eویتامین  .411

 برند. می  بین

 با توجه به ساختارهای داده شده، 

 بخش های قطبی و ناقطبی را در هر ساختار مشخص نمایید.   -آ

بخش  Cشود. زیرا در ویتامین  می  درآب حل Cدر چربی و ویتامین   Eویتامین  شود؟ چرا؟می  کدام ویتامین در آب و کدام در چربی حل -ب 

 بخش های ناقطبی بیشتر است.                     Eهای قطبی بیشتر است اما در ویتامین 

     6O7H6Cرا بنویسید.   Cفرمول مولكولی ویتامین     -پ 

   Eویتامین 

 

O
O

a 

b 
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       ها ناقطبیبقیه قسمت

      

                        Cویتامین  

 

 

 ها قطبی  بقیه قسمت

-          

درصد در   80گرم اتیل بوتانوات با خلوص  10 .412

دهد. با  مناسب با مقدار کافی آب واکنش میشرایط 

های مسئله به سوالات زیر پاسخ دهید  توجه به داده

:  

 

   لیدروکس یه ی : گروه عاملOH -و        د یاس کیلیکربوکس  ی : گروه عامل  -COOH(  ب 

 ( باشد.  B)  دیاس کی( و بوتانوئA) بوتانوات  لی( فرض : اتپ 

 شود؟اسید تولید میپ( در این واکنش چند گرم 

 

x gr A = 10 gr A ×  ( 80  gr A)/ ( 100  gr A)  ×  ( 1  mol A)/ ( 116  gr A) ×  ( 1  mol B)/ ( 1  mol A) ×  ( 88 gr A)/ ( 1 mol B) × 50 /100   

3.034=  gr A     

شود. بازده  می  درصد حاصل  68و خلوص  g.ml  1-1میلی لیتر آب با چگالی 25گرم پروپانوئیک اسید با مقدار کافی اتانول   148بر اثر واکنش  .413

 نمره(   1)   نوشتن معادله شیمیایی واکنش    درصدی این واکنش را محاسبه کنید. 

O2+ H3CH2COOCH2CH3CH ⎯→⎯3CH2COOH+HOCH2CH3CH 

   25𝑔𝐻2𝑂
×

68

100
= 148𝑔𝐴 ×

𝑅

100
×

18𝑔𝐻2𝑂

74𝑔𝐴
⇒ 𝑅 = 47/2% 

آب تولید شود، بازده   g٧2گرما داده شده است. اگر در پایان واکنش،  4SO2Hمول اتانول در مجاورت  5مول اتانوئیک اسید و  5خلوطی از  .414

 (، به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟ gبرحسب  ) درصدی واکنش و جرم استر تولید شده 

1-g.mol(  :1  =H   12و  =C   16و  =O) 

𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇+ 𝐂𝟐𝐇𝟓𝐎𝐇 
   𝐇+    
→    𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐂𝟐𝐇𝟓 +𝐇𝟐𝐎 فرض: اتانوئیک اسیدA      و استرB   .باشد 

 

72𝑔𝐻2𝑂
= 5𝑚𝑜𝑙𝐴 ×

𝑅

100
×

18𝑔𝐻2𝑂

1𝑚𝑜𝑙𝐴
⇒ 𝑅 = 80% 
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𝑔𝐵 = 5𝑚𝑜𝑙𝐴 ×
80

100
×

88𝑔𝐵
1𝑚𝑜𝑙𝐴

= 352 

  %80شود. در صورتی که بازده درصدی واکنش می   اسانس موز( استفاده) از واکنش استیک اسید با یک الكل پنج کربنی برای تهیۀ یک استر  .415

 ( O= 16و   C=  12و   1 =H:  )g.mol-1آید؟ باشد، از واکنش یک مول استیک اسید با مقدار کافی از این الكل، چند گرم از این استر به دست می 

𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇+ 𝐂𝟓𝐇𝟏𝟏𝐎𝐇
      𝐇+     
↔     𝐂𝟕𝐇𝟏𝟒𝐎𝟐 +𝐇𝟐𝐎 

 𝑔𝐵 = 1𝑚𝑜𝑙𝐴 ×
80

100
×

130𝑔𝐵

1𝑚𝑜𝑙𝐴
= 104 

مول از یک دی اسید آلی واکنش کامل داده و به پلی استر تبدیل شده اند. مقدار آب تشكیل  15مول از یک دی الكل با  15در یک آزمایش، .416

 2n  – 1=   29               مول  29 شده، چند مول است؟

 

 

 قسمت چهارم 

 شود،  می  کتاب درسی راشامل 119تا  114در قسمت چهارم که از صفحه  

 پلی آمیدها  •

 آب کافت استرها  •

 پلیمرها، ماندگار یا تخریب پذیر  •

 پلیمر سبز  •

 جای خالی 

 برخی از موارد اضافی هستند.( ) ی داده شده را با استفاده از موارد زیر کامل کنید هاعبارت هریک از   .417

 

 

 ..... وجود دارد. . آمید......... . بدن گروه عاملی  پوست ناخن، طبیعی مو،  ساختار پلیمرهای در .أ

 . آیدمی  دست  به آمین با........ آلی اسید........ . واکنش از آمیدی عامل .ب

 .......  است. متیل آمین.... . تشكیل شده، ........نیتروژن........ . ی کربن، هیدروژن وهااتم که از   آمین ترین  ساده . ج

 . کنندمی  تولید اسیدها  دی باها آمین  دی واکنش  از پتروشیمی صنایع  در را.........ساختگی......... آمیدهای پلی .د

 است. ...... فولاد. . و مقاومت آن پنج برابر...... ک ولار...... . آمید، پلی  ترین معروف  .ه

 . است شده تشكیل یكدیگر به........ گلوکز...... . های مولكول اتصال از که است ........ پلی ساکارید......... نشاسته . و

   – آمید - نیتروژن – پلی ساکارید - طبیعی – فروکتوز   -متیل آمین  –اکسیژن   –فولاد  - آلی اسید

 نشاستۀ   - مونومر  -پذیر  تخریب زیست    -گلوکز   -چدن   – کولار   – ساختگی -  اسید لاکتیک  پلی
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 دی  کربن  مانند  وکوچک ساده های مولكول به  بینی  جانداران ذره توسط طبیعت  در که موادی هستند پذیر.........  تخریب زیستمواد.........  .ز

 . شوندمی  تبدیل... و متان،آب  اکسید،

 . دارد بستگی ۀ آنسازند ...... مونومر.......... ساختار به پلی استر   تجزیۀ  آهنگ . ح

  در آن شدن پلیمری ازواکنش  سپس کرده،   تبدیل اسید  لاکتیک  به را مواد  این در ........موجودنشاستۀ....... برای تهیۀ پلیمر سبز، نخست . ط

 . کنند می ..........تولید.  اسید لاکتیک .........پلی. مناسب شرایط 

 درست  یا  نادرست 

 ی زیر را تعیین کنید و عبارت صحیح یا علت نادرستی را بنویسید. هاعبارت درستی یا نادرستی  .418

ی استری و آمیدی  استحكام پیوندها شكستننادرست  شود. می  ی استری و آمیدی  استحكام الیاف پارچه تقویتپیوندها شكستن  با .أ

 برد. می  الیاف پارچه را از بین

 درست است.   بریدگی مقاوم و خراش  ضربه،  دربرابر  و بوده  محكم بسیار و کولارسنگین از شده دوخته پوشاك .ب

 درست  . پذیرند تخریب زیست  همۀ پلیمرهای طبیعی . ج

 درست شود. می  آنها تر  سریع  شدن پوسیده سببها لباس شستن درها شوینده  از رویه بی استفادۀ .د

 درست  . است کند بسیارها آمید  پلی  و استرها   پلی تجزیۀ .ه

 درستماندگارند.   و دارندها آلكان  به شبیه پلیمرهای تولید شده از هیدروکربن های سیرنشده، ساختاری  . و

  نی استفاده از انادرست ی برای پیشرفت پایدار است.  راهكار پذیر، تخریب زیست پلیمرهای با  نفتی ۀپای با  ساختگی پلیمرهای جایگزینی .ز

 شود. می  یمشكلات فراوان  جادیسبب ا  عتیمواد در طب ن یدراز مدت ا یماندگار  رایز ستی ن  یمصرف مطلوب یالگو  مرهایپل

 درست کنند. می   تهیه نیشكر و ذرت  زمینی،  سیب مانند  کشاورزی   های فراورده از  پلیمرهای سبز را  . ح

 انتخاب کنید 

 ی زیر را با انتخاب یکی از موارد داده شده، کامل کنید هاعبارت هر یک از  .419

از آبكافت    .أ
استر

آمید 
در شرایط معین اسید آلی  و        

الكل

 آمین 
 آید. می  به وجود   

  آهنگ  هرچه .ب
تشكیل

شكستن 
  پارچه شدن پوسیده فرایند باشد،  تر سریعآمیدی و استری   ای ه یوندپ   

سریع تر

كند  تر
 .دهدمی  خ ر     

    های هیدروکربن از حاصل پلیمرهای  . ج
سیرشده 

سیرنشده 
تمایلی    واکنش انجام به    

ندارند

دارند
 تجزیه طبیعت در آن  از شده تهیه های پوشش. پس 

می شوند 

نمی  شوند 
 

  درمحیط نشاسته  های مولكول .د
 مرطوب  و گرم 

خشک و گرم 
  مونومرهای سازنده به  آرامی   به

گلوكز 

ساكارید
 شوند. می  تجزیه 

 برقراری ارتباط  

  در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر بنویسید   Bبا یک مورد از ستون   Aی ستون هاعبارت هر یک از  .420

 اضافی  هستند.(          Bبرخی از موارد ستون   )

 ستون A Bستون 
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  ازبین سرعت  بهس تما محل در لباس رنگ بریزند، لباس  روی  مستقیم طور  بهاگر  .أ
 g   .رودمی

a)  نیتروژن 

 استر  (j bبوی بد ماهی به دلیل وجود این ماده است     .ب
خواص  (l cشوند   می  پلیمرهایی که توسط جانداران ذره بینی به مولکول های کوچک تجزیه . ج

 فیزیكی 
 نشاسته (a d    است دادهها آمین  به فردی به  منحصر فیزیكی  و شیمیایی  خواصاتمی که  .د
 کولار  (h    eشود  می  آمین تولید عاملی که در اثر واکنش اسید آلی با  .ه
 ساختار  (e   f   است  تر برابرمقاوم  پنج خود  جرم هم  فولاد از ی که پلیمر . و
   . است شده تشكیل  یكدیگر  به گلوكز  های  مولكول  اتصال  از  كه  است ساكاریدی  پلی .ز

d 
g)  سفید

 کننده

h)  آمید 
  وینیل پلی (k i   دارد قرار بر روی برخی کالاها مثلث  یك درون كه است عددی . ح

 کلرید 
 متیل آمین  (f j به این  ویژگی از مونومر بستگی دارد  ها آمید  پلی و  استرها  پلی تجزیۀ آهنگ . ط

 k)   نشانۀ

 بازیافت 
 l)  پلیمر سبز 

 مهارتی 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  .421

  - 2 ی بازیافت آسان ساز-1به منظور چهار مورد() کنند چیست؟می  هدف از نشانه ای که بر روی کالای ساخته شده از جنس پلیمر  حک .أ

   برداری بهینه از منابعحفظ و بهره - 4 افت،یحاصل از باز ی فراورده ها  تیفیک شی افزا -3 افت یباز   ییکارا شی افزا

  مصرف مطلوبی الگوی پایدار،   پیشرفت  نگاه  صرفۀ اقتصادی دارد اما از سیرنشده های  هیدروکربن از حاصل پلیمرهایچرا با آنكه   .ب

  فی به گورستان زباله، کث ست یز طی مح لیمانند تبد  یمشكلات فراوان جادیسبب ا عتیمواد در طب نی دراز مدت ا ی ماندگار را یزنیست. 

جامعه را   کیشده به اقتصاد  لیتحم  یها نهیشود که هزمی جانداران و...  یزدن به زندگ  بیآس ست،یز  طی شهرها و مح ۀ شدن چهر

 برد. می  بالا  یلیخ

 به دلیل قطبی بودن این ترکیبات و برقراری پیوند هیدروژنی در آب از الكان های هم کربن بیش تر است؟ ها انحلال پذیری آمین چرا  . ج

 خیر توان پلی آمیدی ساخت که آمین آن یک عاملی باشد؟ می  آیا .د

 را نام گذاری کنید. ها و فراورده  واکنش آبكافت ترکیبات زیر را بنویسید  .422

1. 𝐶6𝐻5 − 𝐶
∥
𝑂

−𝑁
|
𝐻

𝐶𝐻2𝐶𝐻3 +𝐻2𝑂
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶6𝐻5 − 𝐶

∥
𝑂

− 𝑂𝐻 + 𝐻𝑁
|
𝐻

𝐶𝐻2𝐶𝐻3          بنزوئیک اسید و اتیل آمین  

2. 𝐶𝐻3 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂𝐶𝐻2𝐶𝐻3 +𝐻2𝑂
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻3 − 𝐶

∥
𝑂

− 𝑂𝐻 + 𝐻𝑂𝐶𝐻2𝐶𝐻3               استیک اسید و اتانول

3. 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂 − 𝐶𝐻3 +𝐻2𝑂
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶

∥
𝑂

− 𝑂𝐻 +𝐻𝑂 − 𝐶𝐻3      پروپانوئیک اسید   و متانول    
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4. 𝑯− 𝑪
∥
𝑶

−𝑶𝑪𝑯
|

𝑪𝑯𝟑

𝑪𝑯𝟑 +𝑯𝟐𝑶
 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 
→       𝑯 − 𝑪

∥
𝑶

−𝑶𝑯+𝑯𝑶𝑪𝑯
|

𝑪𝑯𝟑

𝑪𝑯𝟑 فرمیک اسید و ایزوپروپیل الكل                             

5.  𝑪𝑯𝟑 − 𝑪
∥
𝑶

−𝑵
|
𝑯

𝑪𝑯𝟑 +𝑯𝟐𝑶
 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 
→       𝑪𝑯𝟑 − 𝑪

∥
𝑶

− 𝑶𝑯+𝑯𝑵
|
𝑯

𝑪𝑯𝟑                    اتانوئیک اسید   و  متیل آمین         

OC

O

CH3

        +          H2O           

OH

                +   𝐶𝐻3 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂𝐻   

الكل آن منتول و اسید آن استیک اسید یا    ؟اسید و الكل آن را در طبیعت مشخص کنید منبعواکنش آب کافت ترکیب فوق را بنویسید و  .423

 جوهر سرکه است 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  .424

 یمزه ا   د، یدر دهان بجوَ یمدت طولان یاگر نان را براشود. می  توانید ثابت کنید که نشاسته  موجود  در نان به گلوکز تبدیلمی چگونه .أ

 از به وجود آمدن گلوکز است.  یناش  ینیریش این کرد.  دیاحساس خواه  نیریش

 شود. می  در محیط گرو و مرطوب  پلیمرهای آن زودتر تجزیه شوند؟ می   چرا لباس های نخی در محیط گرو و مرطوب زودتر پوسیده .ب

  نیااند،   زیست محیط دوستدار  کنندمی   چرا  کسانی که از پلی لاکتیک اسید جهت ظروف بسته بندی مواد غذایی استفاده . ج

 گذارند.  می  یبرجا ست یز ط یدر مح یکوچک تر  یردپا  لیدل ن یشدن به کود را دارند به هم لیامكان تبدها کیپلاست

 ها را مشخص کنید. پلیمر این سازنده واحدهای آن  به  توجه با.است شده ارائه  زیر شكل  در  پلیمر دو سازندۀ  مولكول ساختار از بخشی .425

(−𝑁𝐻 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝐶6𝐻5 − 𝐶
∥
𝑂

−𝑁𝐻 − 𝐶𝐻2 −𝑁𝐻 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝐶6𝐻5 − 𝐶
∥
𝑂

−𝑁𝐻 − 𝐶𝐻2 −𝑁𝐻 −)

𝑛

+𝐻2𝑂 → 

𝑛𝐻𝑂 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝐶6𝐻5 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂𝐻 + 𝑛𝑁𝐻2 − 𝐶𝐻2 −𝑁𝐻2

 

O

HO O

OH   +   

H2N NH2
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به دلیل نداشتن هیدروژن متصل به نیتروژن قادر به برقراری پیوند   2در پلیمر    تر است؟ چرا؟در کدام پلیمر زیر نیروی بین مولكولی ضعیف .426

 هیدروژنی نیست 

1. (−𝑁𝐻 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝐶𝐻2 − 𝐶
∥
𝑂

−𝑁𝐻 − 𝐶𝐻2 −𝑁𝐻 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝐶𝐻2 − 𝐶
∥
𝑂

−𝑁𝐻 − 𝐶𝐻2 −𝑁𝐻 −)

𝑛

 

2. (− 𝑁
|
𝐶𝐻3

− 𝐶
∥
𝑂

− 𝐶𝐻2 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝑁
|
𝐶𝐻3

− 𝐶𝐻2 − 𝑁
|
𝐶𝐻3

− 𝐶
∥
𝑂

− 𝐶𝐻2 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝑁
|
𝐶𝐻3

− 𝐶𝐻2 − 𝑁
|
𝐶𝐻3

−)

𝑛

 

 

 

 

 

 

 کنید.  پلیمر های سازندۀ مواد زیر را در نظر بگیرید و جدول را بر حسب مورد خواسته شده کامل  .427

            

 

 

𝐶𝐻3توان رسم نمود که نیروی بین مولكولی آن فقط از نوع نیروی وان دروالس باشد. می  2O6H3Cچند ایزومر از .428 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂 − 𝐶𝐻3, 𝐻 −

𝐶
∥
𝑂

− 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 

 به پرسش های مطرح شده پاسخ دهید.  آن  به  توجه با.است شده ارائه  زیر شكل  در پلی لاکتیک اسید   سازندۀ  مولكول ساختار از بخشی .429

(−𝑶− 𝑪𝑯
|

𝑪𝑯𝟑

− 𝑪
∥
𝑶

−𝑶 − 𝑪𝑯
|

𝑪𝑯𝟑

− 𝑪
∥
𝑶

−𝑶 −)

𝒏

 

 پلیمر سبز   گویند؟می   به این پلیمر ساختگی چه . أ

آشپزخانه، سفره، سطل   لیمصرف مانند وسا كباری ی كیپلاست یانواع ظرف ها دیاس ک یلاکت ی از پل. چند کاربرد از  این پلیمر را بنویسید .ب

 شده و کاربرد آنها رو به گسترش است  دیو... تول یكی پلاست ۀس یزباله، ک

  –پلی وینیل کلرید  – ناخن  – تفلون  -پشم
نخ   -پوستین  – نخ پنبه ای  –نایلون  -تایر 

  -پلی اتیلن –پلی لاکتیک اسید  –پلی استر 
 کتان  –پلاستیک بسته بندی  – کولار 

 زیست تخریب ناپذیر  زیست تخریب پذیر 

 پشم

 ناخن 

 نخ پنبه ای 

 پوستین

 پلی لاکتیک اسید 

 کتان 

 

 پلی وینیل کلرید 

 تایر 

 نایلون 

 نخ 

 پلی استر 

 پلی اتیلن 

 کولار 

 بسته بندی پلاستیک 
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  یردپا  لیدل نیشدن به کود را دارند به هم لیامكان تبدها کیپلاست نی اگذارد؟ می  چرا این نوع پلیمر ردپایی کمتری از خود بر جای .ج

 گذارند. می  یبرجا  ستیز  طیدر مح یکوچک تر

−𝑯𝑶ساختار مونومر آن را بنویسید.  .د 𝑪𝑯
|

𝑪𝑯𝟑

− 𝑪
∥
𝑶

−𝑶𝑯 

 را با هم مقایسه کنید؟ها در هر مورد با توجه به ویژگی خواسته شده آن  .430

 اتان دی اُل          و    اتانول  نقطۀ جوش: .أ

 پروپانول              و    هگزانول انحلال پإیری در آب: .ب

 و    پلی استر پلی پروپن           پایداری در مقابل شوینده ها  . ج

 و    متانولمتانوئیک اسید    نیروی بین مولكولی  .د

 و    ویتامین ث ویتامین آ            انحلال در چربی  .ه

 و    اتان                  اتانول قطبیت  . و

 استیک اسید متیل اتانوات      و     پیوند هیدروژنی  .ز

 سست و آمیدی پیوندهای شكستن معنی به شدن پوسیده  این .شوندمی  پوسیده زمان طول در محیطی عوامل اثر  در آمیدی  پلی های لباس .431

 پرسش به آن  به توجه با. دهدمی   نشان اسید حضور در  را  آمید  نوع یک تجزیۀ واکنش به مربوط های داده زیر  جدول .است لباس پود و تار  شدن

 :دهید پاسخ  شده مطرح  های

 

زمان  واکنش تجزیه    –نمودار غلظت  .أ

 آمید را رسم کنید. 

 
 صفر تا ده ثانیهسرعت تجزیه آمید در کدام بازۀ زمانی بیشترین است؟   .ب

 0/ 24 0/ 28 0/ 32 0/ 40 0/ 50 0/ 64 0/ 80 [ ]آمید

 0 10 20 30 40 50 60 ( s) زمان 
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 mol/l.s          004 /0     =R   ثانیه به بعد 40از زمان شود؟ در چه زمانی سرعت واکنش ثابت می .ج

𝑹کشد تا تمام پلیمر تجزیه شود؟     طول میدیگر  چند دقیقه  .د =
𝜟[𝑨]

𝜟𝒕
= 𝟎/𝟎𝟎𝟒 ⇒ 𝜟𝒕 =

𝟎/𝟐𝟒

𝟎/𝟎𝟎𝟒
= 𝟔𝟎𝟎𝒔  

 های زیر را تكمیل کنید. واکنش آمیدی شدن واکنشبا توجه به  .432

𝐶𝐻3𝐶𝐻2                                                                   الف( − 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂𝐻 +𝐻2𝑁𝐶𝐻3 

𝐶6𝐻5                                                                 ب( − 𝐶
∥
𝑂

−𝑁
|
𝐻

𝐶𝐻3 +𝐻2𝑂    

 :هیدبا توجه به ساختارهای داده شده، به سوالات پاسخ د .433

1(CH3COOCH2CH2CH3 

2(CH3CH2COOH 

3(CH3CH2COOCH3 

4(CH3CH2CH2CON )CH3(2 

5(HCOOCH3 

6(CH3CH2CH2OH 

 𝐶5𝐻10𝑂2 را بنویسید.  1آ( فرمول شیمیایی ترکیب  

 متیل، پروپانوات  را بنویسید.  3نام ترکیب  ب(

 6و  2ترکیب  ها توانایی تشكیل پیوند هیدروژنی دارند؟کدام ترکیب پ(

 5 ترین ترکیب استری کدام است؟ساده ت(

 4  ؟کدام ترکیب یک آمید است ث(

𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻     فرمیک اسید و متانول شود؟، چه ترکیباتی تولید میبا آب در محیط اسیدی 5کنش ترکیب از وا  ج( + 𝐻𝑂𝐶𝐻3 

 داده شده.  66در شكل زیر ساختار پلیمری به نام نایلون  .434
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 پلی آمید  کدام دسته از پلیمرها تعلق دارد؟این پلیمر به  -آ

 پیوند هیدروژنی  نیروی بین مولكولی این پلیمر از په نوعی است؟ -ب

𝐻2𝑁 واحدهای سازنده این پلیمر را مشخص کنید. -پ − (𝐶𝐻2)6 −𝑁𝐻2 +𝐻 − 𝑂 − 𝐶
∥
𝑂

− (𝐶𝐻2)4 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂 − 𝐻 

 نوع پلیمر را مشخص کرده و  ساختار مونومر پلیمرهای داده شده را رسم نمایید.  ، در هر یک از موارد زیر  .435

 

 

 -آ

CC OH

O O

+
HO

NH2H2N

 

CC OH

O O

+ OH-CH2-CH2-OH
HO

 

 :ت زیر پاسخ دهیددهد، به سوالادر مورد ساختار زیر که یک نوع پنی سیلین را نمایش می .436

 در نظر بگیرید. ( 3CH2CHرا   Rتوجه :  ) 
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  S2N4O16H11Cالف( فرمول مولكولی و فرمول تجربی ترکیب را بنویسید.

 باشد. می الكترون نا پیوندی 24جفت الكترون ناپیوندی و  12ترکیب دارای   ب( ترکیب مورد نظر دارای چند الكترون ناپیوندی است؟

 : گروه عاملی آمید --CON-  ، : گروه عاملی کربوکسیلیک اسید COOH- تعیین نمایید.ها ( عاملی ترکیب را با ذکر نام آنهای) پ( گروه 

 ترکیب قطبی است زیرا بخش قطبی ترکیب بر بخش ناقطبی آن غلبه دارد. به دیگر سخن  ت( با ذکر دلیل بیان کنید ترکیب قطبی است یا نا قطبی؟ چرا؟

 برقرار است.  Hبا  Nو  Hبا  Oی هااتمنیروی بین مولكولی غالب در این ترکیب از نوع هیدروژنی بوده که بین 

 ترکیب به دلیل داشتن نیروهای بین مولكولی از نوع پیوند هیدروژنی دارای نقطه ذوب بالایی ی ذوب ترکیب بیان کنید.ث( یک دلیل مناسب برای بالا بودن نقطه

 باشد.می

 های زیر را با توجه به جدول آنتالپی پیوند به دست آورید. آ( آنتالپی واکنش استری و آمیدی شدن واکنش .437

 

 

 

مشخص کنید در کدام واکنش تقریبا سطح انرژی مواد  ب( 

؟کندموجود در واکنش تغییر نمی 

C -O H -O C -O H -O

0

 =  +  −  + 

 =

 
 

 . گرما استبی  2زیرا واکنش  2واکنش  

 

)

)

3

C -O H -N -

3
| |

3

- H O

3

C N

1 H C O H H N CH H C N CH H O H

O OH H

2 H C O H H O CH H C O CH H O H

360 388 305 463

20

O O

 =  +  − 

− − − + − − → − − − + − −

− − − + −

+

 + 

 = − +



−

 =

− → − − + −

−

−

 
 
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