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 . غذا سازی درگیاهان توسط سبزینه ونور خورشید رافتوسنتز می ناند *

 نور خورشید )انرژی (

 

 سبزینه

 برای فتوسنتز ، شرایط ومواد زیر نیاز است  *

 

 کربن دی اکسید    +آب                                    قند ساده ) گلوکز (                                   +اکسیژن         

به منظور کسببا انرژی ج ت انماا ااماح ایاتی وترمیب ب ا از دسببت رفته خود به غذا وانرژی نیاز همه موجودات زنده گیاهی وجانوری  *

 دارند . گیاهان تولید کننده وجانوران مصرف کننده اند

 در واقع فتوسنتز ، فرایند تبدیل مواد معدنی به مواد آلی است . * 

 .نی می باشد که شیره خاا ناا دارد مایعی که درون آوند چوبی قرار دارد ، درواقع شامل آب واملاح معد * 

 آوندهای آبکشی.دیواره ارضی آوندهای آبکشی مانند ظرف آبکا سوراخ دارند به همین الت به آن آوند آبکشی گفته می شود  * 

صعودی ونزولی یعنی درهمه غذای ساخته شده دربرگ را به سراسر گیاه می برد درواقع مسیر ارکت مواد دراین آوندها به صورت 

  ج ات می باشد .

مایعی که درون آوند آبکشی قرار دارند مواد غذایی ساخته شده توسط برگ است که همراه آب به شیره پرورده مش ور است ،   * 

 درات است .شیره پرورده ،مواد مغذی را به سلوح هایی می دهد که فتوسنتز نمی کنند این شیره ااوی مقدار زیادی کربوهی

کربن دی اکسید مورد نیاز برای فتوسنتز ازطریق سوراخ های ریزی که درسطح برگ وجود دارد به ناا روزنه های هوایی وارد گیاه  * 

 .می شود واکسیژن تولید شده از این سوراخ خارج می شود 

ری ازگیاهان از راه بافت هایی به ناا آوند انماا می شود که آوند ها به دو صورت آوند چوبی وآوند آبکا اانتقاح مواد مغذی دربسی *

مشاهده می شوند ، که به آن بافت های آوندی نیز می گویند . زیرا اجزای لوله مانندی به ناا آوند دارند . بافت آوندی در سراسر پیکر 

 .گیاه وجود دارد 

آوندهای چوبی آب وموادمعدنی محلوح را در آن را از ریشه به انداا های دیگر مانند برگ می برند . دیواره آوندهای چوبی ب ا هایی  * 

ند وریشه درختان ازبافت آولزجنس چوب )لیگنین( دارند که سبا می شود آوندهای چوبی شکل متفاوتی داشته باشند وبیشتر قطر ساقه 

 چوبی ساخته شده است .

معمولا ج ت ارکت مواد درآوندهای چوبی صعودی است ، یعنی ازقسمت پایین گیاه ) ریشه وتارهای کشنده ( به سمت بالا ) برگ ها(  * 

 انتقاح می یابد .

 فتوسنتز

 بافت های هادی

 آوندهای چوبی

 آوندهای آبکا
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دیواره  نوع بافت وظیفه آوند نوع آوند

 ارضی

دیواره 

 چوبی

ماده امل 

 شونده

پراکندگی 

 آوند

میزان قند موجود 

 درمحتوای آوند
 مقصد مبداء

امل شیره  چوبی

 خاا

انداا های  ریشه ندارد سراسرگیاه شیره خاا دارد دارد چوبی

ه کنندفتوسنتز 

 مانند برگ

امل شیره  آبکا

 پرورده

همه ب ا های  برگ زیاد سراسرگیاه شیره پرورده ندارد دارد آبکشی

 وانداا های گیاه

 .دربرگ ها آوندها به خوبی مش ص هستند در واقع امتداد دسته جات آوندی ساقه دربرگ ها به رگبرگ مش ور است   * 

 هرتارکشنده در واقع یک سلوح بسیار طویل است . * 

آوند آبکشی )شیره –رگبرگ )برگ( سلوح های سبزبرگ)فتوسنتز(  –دمبرگ  –آوندهای چوبی )شیره خاا(  –ریشه  –تارهای کشنده  * 

  پروده (

 رشته های ظریفی که درسطح ریشه قرار دارند * 

ب ا زیادی از آب درگیاهان به صورت ب ار از روزنه های برگ خارج می شود . خارج شدن ب ار آب ازبرگ ، نیروی مکشی در گیاه   * 

 رو به بالای آب در گیاه می شود . ایماد می کند  وبااث ارکت

. برای اثبات خروج آب  همه آب جذب شده توسط ریشه ها درگیاهان مصرف نمی شود ، بلکه مقداری از این آب از گیاه خارج می شود * 

 از روزنه برگ ها می توانیب از کاغذ آغشته به کبالت کلرید استفاده کنیب .کبالت کلرید درمماورت آب صورتی رنگ می شود .

 مقایسه آوندهای چوبی وآبکا

 درکل گیاهمسیرارکت موادازخاک تابرگ 

 تارهای کشنده

 دیواره تارهای کشنده بسیار نازک است  وآب ومواد معدنی محلوح در آن می توانند از آن ابور کنند و وارد ریشه شوند  . * 

 سرنوشت آب درگیاهان
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اولین لایه سلولی زیر پوسک ، روپوست است که شامل یک لایه سلوح می  روپوست : *

باشد .روپوست سطح بالایی وپایینی برگ را می پوشاند .این سلوح ها کلروفیل ندارند 

 وغذاسازی نمی کنند

خارجی ترین لایه برگ است. جنس موا مانندی دارد که سطح خارجی سلوح ها  پوستک : *

 را می پوشاند وبرگ رادر مقابل سرما ، گرما وتعرق زیاد ، میکروب ها محافظت می کند

سلوح هایی هستند که بین دو لایه بالایی وپایینی روپوست برگ  سلول های میانبرگ :  * 

های میانبرگ ازچند ردیف سلوح تشکیل شده اند که کلروفیل دارند قرار دارند . سلوح 

 وغذاسازی می کنند وبیشتر امب برگ را تشکیل می دهند .

هر رگبرگ از امتداد آوند های چوبی وآبکا تشکیل شده که کارشان نقل وانتقاح رگبرگ :  * 

 شیره خاا وپرورده است .

سلوح های روزنه دربین سلوح های روپوست قرار دارند وهر روزنه دربین دو   روزنه:  *

 .سلوح لوبیایی شکل قرار گرفته است .این سلوح ها کلروفیل دارند وفتوسنتز انماا می دهند 
 ساختار برگ  *

گیاهان روی زمین هستند و آوند ندارند ونمی توانند آب واملاح معدنی را تاارتفاع زیاد انتقاح دهند . به همین  قدیمی ترین خزه ها * 

دلیل ارتفاع خزه ها چند سانتی متر بیشتر نمی شود . این گیاهان ساقه وبرگ واقعی ندارنند  زیرا این ب ا ها ازسلوح های مشاب ی 

 شده اند .تشکیل 

خزه ها ریشه واقعی ندارند وبه جای آن اجزایی به ناا ریشه سا )ریزوئید( دارند یعنی به کمک ریشه ساها آب ومواد معدنی را از   * 

 خاک جذب می کنند 

 گیاهان  *

 آوند داران  *

 بدون آوندها  *

 دانه داران  *

 دانه ها بدون   *

 (گلداران) ن اندانگان  *

 (دانگانم روط داران) باز  *

 جو -گندا   * تک لپه ای  *

 ن ود -لوبیا   * لپه ای دو  *

 صنوبر -سرو  –کاج   *

 خزه  *

 گیاهان بدون آوند : خزه ها

 ساختار ریشه سا) ریزوئید ( خزه بسیار ساده است واز چند سلوح شبیه به هب تشکیل شده است . * 
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گیاهان می باشند که با هاگ تولید مثل می کنند خزه ها انداا های دیگری مانند گل ، میوه ، دانه و.... ندارند در واقع ساده ترین نوع  * 

 به طوری که انت ای یک خزه بالغ  هاگدان وجود دارد که درون هاگدان ، هاگ تولید می شود .

 .سلوح هایی هستند که بایک پوسته محکب محافظت می شوند ومانند دانه نقا تولید مثل گیاه رابر ا ده دارد  * 

اد غذایی را سلوح به سلوح انتقاح خزه ها معمولا مانند یک پوشا م ملی کوتاه روی زمین های مرطوب ایماد می شوند خزه ها مو * 

 می دهند .

خزه ها به دلیل نداشتن ریشه ت صص یافته ، معمولا درجاهایی رشد می کنند که آب وهوای مرطوب داشته باشد . ریشه سا ها  * 

 معمولا روی سطح خاک هستند وخیلی درون خاک نفوذ نمی کنند  .

 گیاهان آوند دار بدون دانه : سرخس ها

سرخس ها اولین گروه ازگیاهان آوند دار وااوی برگ هایی با دمبرگ طویل هستند که ظاهری شبیه شاخه دارند ، به همین دلیل به  * 

 برگ سرخس برگ شاخه می گویند.

نمی کنند بلکه با هاگ تولید مثل می کنند به طوری که پشت برگ سرخس ها برآمدگی هایی به رنگ نارنمی  یا سرخس ها دانه تولید 

 ق وه ای ظاهر می شود که هریک از این برآمدگی ها مممواه ای ازتعداد هاگدان های است که درآن ها هاگ تشکیل می شود .

است وهمیشه ریشه نابما ونازک هستند . ریشه های نابما الاوه برسطح ساقه ریشه سرخس ها ، مشابه ریشه گیاهان گلدار  * 

 زیرزمینی روی دا برگ سرخس ها نیز می رویند .

 سرخس ها ریشه ، ساقه وبرگ دارند ولی گل ، میوه ودانه ندارند . * 

 وسرخس جدیدی ایماد می کند .هاگ هایی که از هاگدان خارج می شود با قرار گرفتن در جای مرطوب رشد کرده  * 

 ویژگی سرخس ها  *

 دارای ساقه زیر زمینی  *

 دارای برگ بزرگ ودمبرگ طویل  *

 دارای آوند  *

 دارای هاگدان درپشت برگ  *

 دانه ، گل ، میوه ندارند  *



 5صحفه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آوند دارن دانه دار بدون گل ) بازدانگان( : کاج وسرو

. این گیاهان همیشه سبزند وتقریبا در بیشتر جاهای زمین یافت می شوند ، قدیمی ترین درختان ، کاج ، سرو صنوبر وسکویا هستند  * 

 . ولی بیشترین گسترش آن ها در مناطق سردسیر وکوهستانی است 

باز دانگان با گل تولید مثل نمی کنند ولی دانه تولید می کنند ، دانه توسط انداا های م روط ها ) م روط نر وم روط ماده ( ایماد  * 

 می شوند   .

 م روط ها اجتماع پولک ها هستند که روی هب قرار گرفته اند . * 

زرد رنگ ، کوچک وباریک است که اغلا االت خوشه ای دارد . م روط های نر مممواه ای ازپولک ها هستند که   مخروط نر :  *

 .زیرهر پولک دو کیسه گرده وجود دارد که گرده تولید می کنند . ازهر دانه گرده سلوح های جنسی نر به وجود می آید  

ای می شود . مممواه ای ازپولک هاست که درسطح بالایی پولک ها دو ت مک بزرگ تر است ابتدا سبز سپس ق وه :  ماده مخروط  *

 .  است که سلوح ت ب را بوجود می آورند

گرده م روط های نر بااث باروری سلوح های ت مک در م روط ماده می شود ودانه ها در روی م روط ماده تولید می شوند . پس از آن که 

دانه های باح دار به کمک جریان باد وهوا در محیط پ ا شده واگر شرابط رشد مناسا باشد گیاه  م روط های ماده رسیده وچوبی شدند ،

 جدیدی ایماد می کنند .

 تفاوت کاج وسرو  *

 شکل م روط کاج م روطی وبزرگ تر وبرای سرو گرد وکوچک تر است  *

 برگ های کاج سوزنی وبرگ های سرو ، فلسی است  *

در درخت کاج ، شاخ وبرگ بازتر روی تنه قرار دارند درااح که در درخت سرو معمولا برگ ها   *

 وشاخه ها به صورت متراکب روی تنه قرار دارند

 م روط ماده تولید می شود .بازدانگان گل ندارند پس میوه هب تولید نمی کنند ودانه دربین پولک چوبی   *

م روطیان آن هارا درمقابل سرما ویخ زدگی مقاوا می کند وصمغ تولید شده در این گیاهان محصوح فتوسنتز برگ های سوزنی   *

 است که در صنایعی ازجمله چسا سازی ، ساختن آدامس وداروسازی استفاده می شود .

 گیاهان آوند دار دانه دار گلدار ) ن اندانگان( 

زمین وجود دارند ازگیاهان گلدار هستند یعنی درواقع متکامل ترین گیاهان هستند ونسبت به بسیاری ازگیاهان امروزه، روی   *

 گیاهان دیگر بسیار گوناگون هستند ودر آب وهوای متفاوتی رشد می کنند .

 می گویند. گیاهان گلدار ، تولید مثل جنسی دارند ودانه این گیاهان درون میوه محصور است. به همین الت به آن ها ن ان دانگان

 ن ان دانگان به دو دسته تک لپه ای ودو لپه ای تقسیب می شوند  .



 5صحفه 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دولپه ای تک لپه ای

 دانه دوقسمتی دارند قسمتی دارنددانه یک 

 ریشه راست دارند ریشه افشان دارند

 آوندهای ساقه دریک القه است آوندهای ساقه درچند القه است

 آوندهای چوبی به شکل ستاره درمرکز ریشه قرار دارند آوندهای ریشه روی یک القه اند

 ساقه توپر دارند معمولا ساقه تو خالی دارند

 رگبرگ های منشعا دارند موازی دارندرگبرگ های 

 تعداد گلبرگ ها مضربی از چ ار وپنج است تعداد گلبرگ ها مضربی از سه است

 سویا –باداا  –گردو  -هلو –سیا  –ن ود  –مانند لوبیا  نارگیل -موز  –برنج –گندا -مانند جو 

 اجزای گیاهان گلدار  *

 گل  * انداا زایشی  *

 انداا رویشی  *

 ریشه  *

 ساقه *

 برگ  *

 تفاوت تک لپه ای ودو لپه ای 

داشتن گیاه درخاک وظایف دیگری نیز ممکن است داشته باشند که برای ریشه الاوه بر جذب آب واملاح معدنی از خاک ونگه   *

 مثاح می توان به ریشه غده ای اشاره کرد .

 مانند ریشه هویج وتربچه که به خاطر اندوختن مواد غذایی سفت وامیب شده اند . ریشه غده ای :   *

 ساقه 

مانند برگ ، گل ، میوه و.... را دارد ومی تواند گاهی در غذاسازی کمک کند مانند  ساقه وظایفی چون نگه داشتن گیاه واجزای آن  *

ساقه سبز گیاهن الفی ) لوبیا( ویا محل اصلی غذاسازی گیاه باشد مانند کاکتوس ، گاهی نیز ساقه محل ذخیره مواد غذایی است مانند 

 سیا زمینی ، ریواس ، کرفس و .... .

 ما انسان ها  نقا گیاهان در زندگی

م ب ترین فایده گیاهان تولید غذا واکسیژن برای انسان ها وهمه موجودات ج ان می باشد مانند غلات ، ابوبات ومیوه ها ، سبزی ها   -1

. 

 تولید کاغذ. 2-
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، زیرا کربن دی اکسیدگازی است که از تنفس جانداران تولید می شود وافزایا آن واثرات گل انه ای کاها کربن دی اکسید محیط   -4

بااث گرا شدن کره زمین وتولید خشک سالی های اظیب می کند وهرچه میزان کربن دی اکسید بیشتر باشد) البته تا یک اد مش صی 

سوزاندن چوب ویا سوخت ، کربن دی اکسید را افزایا می دهند ولی اگر  (میزان غذاسازی بیشتر است به همین دلیل در گل انه ها با

 . میزان افزایا این گاز بیا از اد مش ص باشد تاثیری در افزایا بیشتر فتوسنتز ندارد 

داروه ایی مانند کینین وآشپرین قبل ازتولید صنعتی ازگیاهان ماده اولیه بعضی داروها ومواد درپزشکی و داروسازی هستند .  -3

است راج می شدند . به طور کلی از گیاهان دارویی می توان گل گاوزبان ، گل ختمی  ،به دانه ، ارق بید مشک ، خاکشیر ، ارق نعنا ، 

 .  شیرین بیان ، بومادران و..... را ناا برد 

 ت یه قند وشکر : از ساقه  نیشکر وریشه چغندر قند می توان قند وشکر ت یه کرد. -5

 وپارچه : از قوزه پنبه الیاف کتان وکنف در ت یه نخ وپارچه استفاده می شود .ت یه الیاف طبیعی  6-

 ت یه نوشیدنی هایی مانند دانه ق وه ، دانه کاکائو ، برگ چای. -7

 خودوس ، روغن هسته خرما .ت یه روغن های گیاهی مانند روغن دانه پنبه ، ذرت ، آفتاب گردان ، سویا ، زیتون ، روغن گل اسطو  8-

 .مانند برگ های انا ، پوست گردو ، پوست انار ، گل شقایق، بنفشه ، روناس  ت یه رنگ 9-

 ت یه ادویه مانند میوه فلفل قرمز ، دانه فلفل سیاه ، ریشه زرد چوبه ، پوست ساقه دارچین ، گل زغفران ، ساقه غده زنمبیل – 11

ت یه صمغ گیاهان برای تولیداتی چون داروسازی مانند صمغ گیلاس وآلبالو از صمغ گون در پ ت گز ، از صمغ درختانی مانند کاج ،  11-

 سرو وصنوبر در تولید چسا .

 ت یه اسانس واطر مانند گلاب ،ارق نعنا ، کاسنی ، اطر گل محمدی. 12-

 دارهای گیاهییا مثاح هایی از مواد   *

 گل انگشتانهگیاه   *

 گیاه شیرین بیان  *

 ماده ای که از گیاه باقلا گرفته می شود  *

 قلبی بیمارانداروی   *

 بیماری های معده و زخب معده  *

 تعیین گرو های خونی  *


