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 منابع انرژی  (9فصل )

 انرژ  هایی که اک آنگا است ادر می کنیمر خورشیی است.خورشیی یتی اک منابع خیاداد  است.  همهتقریباً منبع 

 منابع انرژی عبارتنداز:

 ( 91منابع تجدید ناپذیر )% (1
 .جایگزی  نمی شونیمنابع انرژ  که پس اک مصرف 

 (85انرژی سوخت های فسیلی)% •
 ن تر کغال سنگر بنزی  ر گاک  ...  مثال:

 (6ای)% انرژی هسته •
 انرژ  حاصز اک مواد رادیو اکتیو

  ا رانیوم   پلوتونیوم  ...  مثال:

 ( 9منابع تجدید پذیر )% (2
 .جایگزی  می شونیمنابع انرژ  که پس اک مصرف 

  انرژ  خورشیی  (1

 انرژ  باد (2

 انرژ  امواج دریا (3

 (هییر التتریک)انرژ  برق آبی (4

 انرژ  کمی  گرمایی (5

 س(سوخت هاى گیاهى )بیومَ (6

 جزر   می انرژ  (7

 نکته:
  است. تجییی ناپذیردرصی انرژ  جگان اک منابع 90 (1

 .میشود تامی  ف یلی ها  سوختطریق  اک بشر نیاک مورد انرژ  اک درصی 85 اک بیش  (2

 روش تولید سوخت هاى فسیلى چگونه است؟

شار   دماى تحت فجانیاران)ذرر بینی( در کیر گِز   لاىر  درختان یا باقى مانیر میلیون ها سال طول مى کشی تا تنه هاى پوسییر

 می نامنی.  سوخت هاى ف یلىمواد را  ر به کغال سنگ یا ن ت   گاک تبییز شودکه ای  مجموعهمناسب
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 چگونه است؟ روش تولیدسوخت های هسته ای
اد می سبک ترر مقیار قابز توجگی انرژ  گرمایی آکاک شتافته شین ه ته   عناصر سنگی  تر   تبییز آن به ه ته ها  عناصر 

  (فی یون -طی فرآینی شتافت ه ته ا ( )چند عدد نوترون هم بوجود می آیدشود.)

 

 

 

 

 

 

در  محصول سوخت های هسته ای
 نیروگاه های هسته ای چیست؟

 می شود.در نیر گار ها  ه ته ا  اک انرژ  گرمایی برا  تولیی برق )انرژ  التتریتی(است ادر 

 

 

 

 

 

 

 ( انرژى خورشیدى: 1

  .انرژ  حاصز اک نور خورشییر در ص حه ها  خورشیی  برا  تولیی انرژ  التتریتی به کار می ر د

 در چه وسایلی از صفحه های خورشیدی استفاده میشود؟
a) ماشی  ح اب 

b) ماهوارر ها 

c) تابلوها  راهنمایی   راننیگی    چراغ ها 

d) تابلوها  بام   نما  ساختمان ها    چراغ ها 

 
 نکته:
  کرد.درصی انرژ  نورانی خورشیی را به انرژ  التتریتی تبییز  20یک پنجم یا میتوان تنگا 

 عبارتنداز: انرژى خورشیدىکاربرد 
 الف( آب گرم کن های خورشیدی:

شیی در   صز اک آب گرم ک  ها  خور سطح لوله ها  تیرر رنگ انرژ  گرمایی حا پرتوها  ر 

  نور خورشیی  را جذب می کننی. گرما به آبی که در لوله ها در گردی است دادر می شود.
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طرحی از چگونگی تبدیل انرژی نورانی خورشید به انرژی 
 : گرمایی در آب گرمکن های خورشیدی

 

 

 

 

 ب( سلول خورشیدی:
 :عبارتنداز کاربرد سلول ها ی خورشیدی

 تأمی  کرد.  هاى برقىر مخابراتى   ماهوارر ها دستگارانرژى لاکم را براى  (1

 نواحى د رافتادر بگرر گرفت.   براى  در مقیاس کوچک التتریتى انرژىمی توان اک ای  سلول ها براى تولیی  (2

به طورى که یک نیر گار تولیی التتری یته اک ای  نوع در شیراک به نام نیر گار خورشییى شیراک  مقیاس بزرگتولیی برق در  (3

 ساخته شیر است.

 که در آنگا با است ادر اک انرژى خورشییى حرکت ایجاد می شود. خودر هاى سبک (4

توســط ســلول هاى  ایران در شــگرهاى مختلف راهنماى خیابان ها   چراغ هاى احتیاط  حتى  پارک هار شــنایى برخى اک  (5

 خورشییى تأمی  مى گردد. 

 ( انرژى باد: 2

  یار قییمی ایرانیان باستان است.ت تر  ب بگرر بردار  اک انرژ  باد توسط آسیاها  باد 

 چیست؟ کاربرد آسیاهای بادی
  آرد کردن گنیم   بالا کشیین آب اک چار

 چه استفاده ای میشود؟ انرژى باد ، در زمان حال از
  برا  تولیی انرژ  التتریتی است ادر می شود.چرخش توربی  باد   باعث تولیی انرژ  التتریتی می گردد.

 مزایای بهره برداری از انرژی باد عبارتنداز:

 عیم نیاک به آب  (1

 رایگان بودن انرژ  باد (2

 کمتر بودن ن بی قیمت انرژ  حاصز اک باد ن بت به انرژ  ها  ف یلی (3

 ها  باد  به سوختر که در نتیجه اک میزان مصرف سوخت ها  ف یلی می کاهی.عیم نیاک توربی   (4

 : تولید انرژی الکتریکی توسط توربین های بادی
 

 

 

 

 :انرژى امواج دریا(3

 پس   شود ذخیرر دریا آب در پتان یز گرانشی انرژ  شتز به باد جنبشی انرژ  تا شود می سبب دریار آب سطح در باد  کی

 دهی. پس آن را )موج( جنبشی انرژ  شتز به کوتاهی میت اک

نور خورشید
پوشش شفاف

آب گرم
(     C حداکثر) 

آب سرد

جاذب گرما

عایق گرما

آب سردتلمبه

آب گرم
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 موجدر طی  کی باد   ایجاد اصطتاک مولتول ها  هوا با سطح آب دریا   اقیانوس هار انرژ  جنبشی باد به آب منتقز شیر   

 را به  جود می آ رد.

اک ای  توربی  برا  مگار  پرتغال کشـــور ســـواحزدر 

 انرژ  آب )موج(است ادر می گردد.

 
 دریا را با چه وسایلی مهار میکنند؟ های موج
 توربی 

 (نرژى برق آبی)هیدروالکتریک(:4

 دارد که اک آن برا  تولیی انرژ  برق است ادر می شود.کیاد   گرانشی پتان یز انرژ  بلنیر سی یک پشت در شیر ذخیرر آب

 نکته:
 ر دخانه ها  پرآبی دارنی اک ای  انرژ  است ادر میتننی. آنگا کیاد است   یا در مناطقی که باری سالانه (1

 است. برق تولیی ها  ر ی تری  پاک اک یتی التتریتیر انرژ  به آن تبییز   انرژ  ای  بردار  اک بگرر (2

 روش تولید انرژى الکتریکی از انرژی برق آبی چگونه است؟

شی آن( الف شی تبییز  با پایی  آمین آب اک کانال انرژ  پتان یز گران به انرژ  جنب

ــود.در پایی  کانال آب با برخورد به پرر ها  توربی  آنگا را می چرخانی.چرخش  می ش

نیر مت چرخ یین ق ـــ عث چرخ با یان برق )ر تور توربی   لی جر یی مو  انرژ (   تول

 می شود. التتریتی

شی پتان یز انرژ ( ب شی انرژ  ر به آب گران سپس  شود. می تبییز توربی  جنب

 .شود می تبییز برق همان یا انرژ  التتریتی به ژنراتور در توربی  جنبشی انرژ 

  مزایای نیروگاه های برق آبی عبارتنداز:

که در  (1 نی  ها  برق آبی اک منبع انرژ  ا  اســـت ادر می کن گار  نیر 

 صورت مصرف نشین هیر می ر د. 

 ر نمی کنی.آلودرا محیط کی ت (2

 (انرژى زمین گرمایى:5

 مى شود.گ ته  کمی  کیر سطح کرربه انرژى گرماى ذخیرر شیر در 

بوجود می آید؟ چگونه انرژى زمین گرمایى  
 . جود دارنی آتش شانی نواحی در که است کمی  اعماق داغ ها  سنگ گرما  اک حاصز ای  انرژ 

است. ها  ه ته ا  در ن کمی   اکنش  :منشاء گرمای درون زمین  
  گرمای چیست؟ زمین انرژی وجود های نشانه

  گرم آب ها  چشمه (1

  )فشان آب( فوران حال در داغ ها  آب (2

 گرمایی عبارتنداز: زمین کاربردهای انرژی

 التتریتی انرژ  تولیی (1

 ها گرمایش ساختمان (2

 صنعتی ها  فعاّلیتّ (3
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 کمی  در ن گرم ها  آب خواص درمانی اک منی  بگرر برا  گردشگر  مراکز ایجاد (4

 کامپوست(:  -( زیست توده)بیومسَ 6

 نی.نام دار گاک کی تبه گاکهایی تبییز می شونی که  )هوا نبود (هواک  بی درشرایط کشا رک  محصولات پ مانییا باقیمانیر

  منابع زیست توده عبارتنداز:

 دانه ها  ر غنی   کار ت اله (1

 نیشتر   چغنیرضایعات کشا رک  ماننی:  (2

 (حیوانیکود فضولات حیوانی) (3

 فاضلاب ها (4

 کباله ها  شگر  (5

 پ مانیها  صنایع غذاییرچوبی   جنگلی. (6

 :نکته

 شود. می ذخیرر گیاهان در فتوسنتز طریق اک خورشیی انرژ 

 کاربرد زیست توده)بیومَس(چیست؟
 خانگی مختلف مصارف (1

 صنعتی مصارف (2

 :عبارتنداز فرآورده حاصل از زیست توده

 انرژ  برق (1

 سوخت ها  گاک    مایع (2

 عبارتنداز: انرژى تجدید پذیرمزایای 
 منابع انرژى تجیییپذیر تمام نمى شونی.  (1

 آلودگى به  جود نمى آ رنی. (2

 گیرنی. پس اک مصرف مجیدأ در چرخه تولیی  انرژ  قرار می (3

 :(انرژی جزر و مد7

شیی به  سطح آب اقیانوس ها ر دریا ها   دریاچه ها  بزرگ  بر اثر جاذبه   مار   خور پایی  رفت    بالا آمین متنا ب ر کانه   

 می گوینی. جزر و مدهنگام  گردی کمی  به د ر خودی  

 «بیشتر بدانید»

 بیو گاز چگونه تولید میشود؟ 
درشت کنجیرنی. ای  مولتول ها در طی فراینیها  هضم)میفون در کمی ر منابع کی ت تودر حا   ترکیبات آلی با مولتول ها  

شیر در طبیعت صوص   یا رها  شت ته   به داخز مخاکن مخ صول نگایی ای  فراینیر ( شونی. مح سادر تبییز می  مولتول ها  

 .د  اک ییکرب  است   متان ای  گاک شامز د جزء عمیر است. بیوگاکگاک  قابز اشتعال به نام 

سوخت اک ب یار  شمنیانر صلی افزایش عامز را ف یلی ها  دان  می جگانی گرمایش همان کمی  یا کرر میانگی  دما  ا

 ای  انباشتی. کنن آکاد می کمی  جو در دیگر  گاکها  مضر   اک یی د  کرب  اکمصرفر پس ف یلی ها  داننی. سوخت

 .شود می جگانی   گرمایش کمی  دما  افزایش سبب گذر کمان در گاکها
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 6000ـــ5500 حی د آن دما  سطح   میلیون چنیی  مرکزخورشیی دما  .شود می تولیی مرکز  آن بخش در خورشیی انرژ 

 کاانرژ   تولیی.است ا  ه ته دیگر  فراینی نوع  دیگرستارگانر نیز خورشیی در انرژ  تولیی منشا .است گراد سانتی درجه

 کبرخی ا جمله اک   دنیا نقاط در سراسر فیزیک ها  آکمایشگار ب یار  اک در ها  جی  موضوع پژ هش فراینی نوع ای  طریق

 .است ایران پژ هشی کشورمان ها  مراکز دانشگار

 روش کار نیروگاه خورشیدی شیراز :

شیراک  شیی   ست. لوله ا  پ48در نیر گار خور صیقلی ا سطح آنگا همچون آینه ب یار شیی   جود داردکه   ر اکجمع کننیر خور

ــطح ای  جمع کننیر هارر   ای  لو ــیی پس اکباکتاب اک س ــت. نور خورش ــیر اس له ر غ  در جگت ای  جمع کننیر ها قرار دادر ش

ن یک متمرکز شــیر   انرژ  گرمایی خود را به ر غ  می دهی  آن را داغ می کنی. ر غ  داغ شــیررانرژ  گرمایی را به آب در 

  د. ر غ  سرد شیر به لوله باک می گردد تا بار دیگر داغ شود.مخزن می دهی   آب را به جوی می آ ر

ــعه ــرعت به التتریتی تولیی انرژ  برا  باد  ها  اک نیر گار بردار  بگرر   توس ــال پایان تا .اســت حال افزایش در س  س

 است خوب .است رسییر مگا ات هزار  300 حی د جگان به در سطح باد  ها  درنیر گار شیر تولیی التتریتی توان کز1391

 رپیرامون شگ ایران در باد  نیر گار تری  بزرگ .است مگا ات هزار 60 ایران حی د در شیر توان التتریتی نصب کز بیانیی

شیر مگا ات 100 توان تولیی  با منجیز صب  ست ن صب   با تلای دهه اک د  پس نیر گار ای  .ا  طور به باد  توربی 123 ن

 است. گرفته قرار بردار  مورد بگرر کامز

ست 3 کار ن سی به مربوط ریآب برق نیر گار تری  بزرگ سعه طرح در   مگا ات 2000 اکنون هم که ا  آینیر تو

 .کرد خواهی تولیی التتریتی انرژ  مگا ات  3000

ص گان کیبا  جادر م یر در   کار ن ر دخانه ر   نیر گار ای   یرانیا کارگران   مگنیسان دست به اهواک ایذر بر ج  ا

  .است مربع کیلومتر 48 آن دریاچه م احت   متعب متر میلیارد 3 حی د سی ای  مخزن کلی حجم.است شیر ساخته

 6 تا 4عمق به چاهی معمولاً گرمایی انرژ  کمی  اک بردار  بگرر برا 

 شود پمپ می چار داخز به کیاد فشار با کننی. سپس آب می ح ر کیلومتر

ــنگ ترکانین با   ــاحت ا  ح رر اطرافرها   س  می به  جود کیاد با م 

تزریق  آب.شــود می ایجاد دیگر  چار ای  ح ررر به دســترســی آیی.برا 

شترر کمی یا C°200 تا دما  رسیین اک پس شیر شتز بی  بخار یا آب به  

ـــار پر داغ  توربی ر کار انیاخت  به اک پس   آیی می بالا اک چار د م فش

 می  جود به ا  ب ته   چرخه شود می ح رر  ارد ا ل طریق چار اک د بارر

 آ رد.

 (9نمونه سوالات فصل )
 می باشی.یتی اک منابع خیاداد    است. ................................... انرژ  هایی که اک آنگا است ادر می کنیمر  منبع همه (1

 ........................... نام دارنی.منابع انرژ  که پس اک مصرف جایگزی  نمی شونی (2

 ........................... نام دارنی.منابع انرژ  که پس اک مصرف جایگزی  می شونی  (3

 برا  تولیی انرژ  ........................ است ادر می شود.که ای  چرخش توسط توربی  باد  صورت میگیرد.انرژى باد  اک (4

شت در شیر ذخیرر آب (5 ست که اک آن برا  تولیی انرژ  برق  .................................. بلنی دارا  انرژ  یس یک پ کیاد  ا

 است ادر می شود.

 است. .........................................ها   منشاء گرما  در ن کمی   اکنش (6
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نیر محصـــولات (7 ما باقی یا  نی ما که  )هوا نبود( هواک  بی درشـــرایط کشـــا رک  پ ـــ نی  یز می شـــو بی هایی ت گاک به 

 ................................. نام دارنی.

 شود. می ذخیرر گیاهان در فرآینی .......................................... طریق اک خورشیی انرژ  (8

ار   خورشیی ر اثر جاذبه   مپایی  رفت    بالا آمین متنا ب ر کانه   سطح آب اقیانوس ها ر دریا ها   دریاچه ها  بزرگ  ب (9

 به هنگام  گردی کمی  به د ر خودی  .................................................. گوینی.

 انواع منابع انرژ  را نام ببریی؟  (10

 ر ی تولیی سوخت هاى ف یلى را توضیح دهیی؟ (11

 را توضیح دهیی؟ ر ی تولییسوخت ها  ه ته ا  (12

 در نیر گار ها  ه ته ا  چی ت؟ محصول سوخت ها  ه ته ا  (13

 در چه  سایلی اک ص حه ها  خورشیی  است ادر میشود؟ (14

 انرژى خورشییى را نام ببریی؟کاربرد  (15

 را بنوی یی؟ کاربرد سلول ها   خورشیی  (16

 چگونه بوجود می آیی؟ انرژى امواج دریا (17

 مزایا  بگرر بردار  اک انرژ  باد چی ت؟ (18

 مگار میتننی؟دریا را با چه  سیله ا   ها  موج (19

 ر ی تولیی انرژى التتریتی اک انرژ  برق آبی چگونه است؟ (20

 مزایا  نیر گار ها  برق آبی را نام ببریی؟ (21

 انرژى کمی  گرمایى چی ت؟ (22

 بوجود می آیی؟ چگونه انرژى کمی  گرمایى (23

  گرما  را نام ببریی؟ کمی  انرژ   جود ها  نشانه (24

 ببریی؟گرمایی را نام  کمی  کاربردها  انرژ  (25

 منابع کی ت تودر را نام ببریی؟ (26

 چی ت؟ فرآ ردر حاصز اک کی ت تودر (27

 را نام ببریی؟ انرژى تجییی پذیرمزایا   (28

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (9پایان فصل)


