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 فصل هفتم: سفر آب درون  زمین 

 
 
 

  های آبآب زیرزمینی است.    صورتبهدرصد    6/0جهان، فقط    هایآبدر همه جای کره زمین وجود دارند. از تمام    یرزمینی ز  هایآب

تقریباً   رودخانه  3000زیرزمینی  تمام  آب  و  برابر  رودخانه  20ها  آب  مجموع  و برابر  ها 

ذخیره آب شیرین زمین محسوب    ترینبزرگزیرزمینی    هایآبها،  هاست. بعد از یخچال دریاچه

 شوند.  می

 زیرزمینی  هایآب

آیند.  ها به وجود میمانند کوهستان  یرنفوذپذ های  ها و زمینها و دریاچهزمینی از نفوذ آب باران و برف در کف رودخانهزیر  هایآب

زیرزمینی    هایآبدستیابی به    ترین راهرایجامروزه حفر چاه،  زیرزمینی است.    هایآببرداری  بخش عمده آب مصرفی مردم از راه بهره

 نات نیز رواج داشته است. است؛ اما در گذشته حفر ق

در نفوذ آب به   ،اندازه ذرات خاک، شیب زمین، جنس زمین منطقه، شدت بارندگی، نوع و پوشش گیاهی  ازجمله عوامل متعددی  

 درون زمین نقش دارند. 

 عبور   خود  از   را  آب  که  خاکی  به  .ماسه  و  شن  مانند  گویند؛می  نفوذپذیر  خاک  دهد،می  عبور  خود  از  راحتیبه  را  آب  که  خاکی  به

 رس  خاک  مانند  گویند؛می نفوذناپذیر  خاک دهد،نمی

بودن برای    یزردانههستند؛ اما به دلیل    ها گرچه دارای فضای خالیاما رس؛  زیاد است  هاآبرفتمیزان فضای خالی و نفوذپذیری در  

 زمینی مناسب نیستند. زیر هایآباری بردبهره

  را   ها آن   آهکی،  های سنگ  در  نفوذ   هنگام   ، زیرزمینی  هایآب  .است  متغیر  سال  در  متر  500  تا  متر   5/0  از   زیرزمینی   هایآب  سرعت

 وجود   به   را  آهکی  غارهای   و  شده  تربزرگ  و   بیشتر  خالی   فضاهای  فرایند   این  ادامه  با.  کندمی  ایجاد  خالی   فضاهای   و  حل  خود  در

 .آیدمی

  پرشده   آب  با  هاسنگ  یا  رسوبات  در  موجود  خالی  فضاهای  تمام  آن  در  که  رسندمی  جاییبه  ،کنندمی  نفوذ  بیشتر  اعماق  به  که  هاییآب

  پرشده رطوبت و هوا از آن ذرات بین  فضای که دارد نام غیراشباع منطقه اشباع، منطقه  از بالاتر. است  اشباع منطقه منطقه،  این ؛است

 .دارد نام یبایستا  سطح  ،اشباع  منطقه بالای حد .است

 های آب زیرزمینی، آب سخت، قنات، چرخه آب نفوذپذیر، نفوذناپذیر، سطح ایستابی، سفرهکلمات کلیدی: 
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  به  ،ایستابی سطح عمق  .گویندمی  غیراشباع منطقه  ایستابی  سطح بالای  منطقه  به

  خاک   نفوذپذیری  میزان  سالیانه،   بارندگی   میزان   دریا،  از   فاصله   ازجمله   عواملی 

 .دارد بستگی...  و آب  برداشت میزان و

 های آب زیرزمینی )آبخوان(سفره

 فشار تحت -2 آزاد -1: انددودسته به طورکلیبه( آبخوان) زیرزمینی آب هایسفره

 آزاد زیرزمینی آب هایسفره -1

  هاکوه  دامنه  و ها دشت در بیشتر هاآبخوان نوع این. دارد قرار   نفوذناپذیر لایهیک روی بر  نفوذپذیر آبدار لایهیک هاسفره  نوع این در

 . شبیه یک نان تست است که روی آن پنیر مالیده باشیم(نکته برای یادگیری: آبخوان آزاد )  .دنشومی  ایجاد

 فشار تحت زیرزمینی آب هایسفره -2

 بیشتر سفره این .بگیرد قرار نفوذناپذیر  دولایه  بین آبدار نفوذپذیر  لایهیک که شودمی تشکیل  جایی  در  ،زیرزمینی آب  سفره نوع  این

  .شودمی ایجاد دار شیب و کوهستانی نواحی در

   باشد(.آن پنیر    شبیه دو نان تست است که بین فشارتحتآبخوان    نکته برای یادگیری:)

 
  اغلب .   آیدمی  وجود  به   چشمه  شوند،  جاری  و  برسند   زمین  سطح  به  طبیعی  طوربه  زیرزمینی  هایآب  دار شیب  مناطق  در  کهدرصورتی

 . شوندمی  ایجاد هافشانآتش  اطراف در گرم آب هایچشمه

   دمای  و شیمیایی ترکیب  ،هاآن دیگر   هایویژگی   از.  هستند  کننده  تیره  مواد  فاقد  و  بوبی   رنگ،بی  غالباً  زیرزمینی  هایآب

  ،هاآن    در   محلول    معدنی   املاح   و   کمتر   ،سطحی   هایآب  به   نسبت   ،هاآن    میکروبی   هایآلودگی   میزان.   است   هاآن    ثابت

 آب  در  عنصر   دو  این  میزان  کهدرصورتی؛  هستند  زیرزمینی  های آب  در  موجود  املاح  ترین مهم  از  منیزیم  و  کلسیم  .باشدمی   بیشتر

 .شودمی  گفته  سخت   آب  آن  به ،باشد زیاد
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 . کندمی منتقل زمین سطح به  را آب و دارد راه زمین سطح به چاه چندین وسیلهبه که زیرزمینی است  تونلی: کاریز ای  قنات

 آیند.می وجود به خود، در آهکی هایکردن سنگ  حل و زمین درون به اسیدی باران نفوذ اثر  در آهکی، غارهای

 
 چرخه آب 

 گفته  چرخه آب ها خشکی و کره  هوا  دریاها، ها،اقیانوس آب بین به جریان

 این چرخه نقش دارند.   یجادا. انرژی خورشید و نیروی جاذبه زمین در  شودمی
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