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 هدف کلی

آشنایی با عنوان بردار و مختصات که شامل مباحثی همچون جمع بردارها )بـرآیند( 

تجزیه بردارها، ضرب عدد در  بردارهای مساوی، حاصل جمع بردار، بردارهای قرینه،

بردار، محل معادله مختصاتی، بردارهای واحد مختصات و ..... است که در پایان فصل 

 انتظار می رود دانش آموزان این مباحث را درک کرده باشند.

 

۵فصل   

 

 بــردار
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  بـردار:

 که سه چیز در آن دیده می شود: یک پاره خط جهت دار است

 نقطه شروع بردار که ابتدا نام دارد. 0

و  xاندازه ی بردار که نقطه نیست بلکه یک آدرس است که به ما می گوید چند حرکت در جهت  ۲

 و در چه جهتی انجام دهیم تا به نقطه انتهای بردار برسیم. yچند حرکت در جهت 

 نقطه انتهایی بردار که همان مقصد ما است. 9

 بردار                         را با ابتدای نقطه                       رسم کنید. مثال:

 

 

 

 

 را به دست آورید.        بردار  باشد اندازه                  و       اگر              مثال:

اگر ابتدا و انتهای بردار مشخص باشد برای پیدا کردن اندازه بردار از این رابطه استفاده می  پاسخ:

 کنیم

 

𝑨𝑩 =  
4

-3  

 

𝑨 =  
-2

2
  

اندازه + ابتدا =انتها    در هر بردار: نکته:  

 
-2
2  +  

4

-3
 =  

2

-۰
  

 

A 

B 

A B AB 

𝑴 =  
۱

5
  𝑵 =  

-3

-2
  MN 

→  
-3

-2
 −  

۱

5
 =  

-3

-7
انتها -ابتدا  =اندازه  =   

 

 اندازه بردار
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  جمع دو بردار:

 ی(:ـوالی )روش مثلثـع بردار های متـجم

اگر دو یا چند بردار پشت سر هم قرار گیرند یا متوالی باشند یعنی ابتدای یکی بر انتهای دیگری 

بردار اول به انتهای بردار آخر از ابتدای  منطبق باشد برای رسم بردار حاصل جمع آنها کافی است

 وصل کنیم.

 

 

مسیر حرکت یک لاک پشت در سفری به صورت بردارهای متوالی رسم شده است حاصل  مثال:

 .جمع بردارها را بیابید

 

 

  چون لاک پشت دوباره به سر جای خودش برگشته است پاسخ:

 حاصل جمع بردارها برابر برداریعملا جا به جایی نداشته است و 

 می باشد. صفربه اندازه  

 

a b 

a+b 
a 

b 
c 

d 

a+b+c+d 

a 

b 

c 

d 

a + b + c + d = 0 
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  ی:ـجایتعریـف جابـ     

بدیم نزدیک ترین فاصلمون از این نقطه میشه مقدار جا  اگر نقطه شروع حرکت را مبدا حرکت قرار

به جایی ما: پس در مثال بالا لاک پشت با وجودی که مسیر طولانی داشته اما چون به مبدا رسیده 

 صفر می باشد چون برگشته همون جایی که بوده

 د.هستن بردارها در دستگاه مختصات بیانگر مقدار جا به جایی ما نسبت به مبدا حرکت نتیجه:

 مثال:

رسم  xرا از انتهای بردار                     بردار                     را با نقطه ابتدایی                   و بردار  الف(

 کنید.

 را محاسبه کنید و آن را رسم کنید. x + yاندازه بردار حاصل جمع   (ب

می رویم در حالی که می دانیم انتهای  yبه سراغ بردار  xپیدا کردن انتهای بردار  پس از الف(پاسخ 

 yابتدای بردار می شود  xبردار 

 

 

 اندازه بردار حاصل جمع ب(پاسخ 

 

𝒙 =  
4-

2-
  𝑨 =  

3

3
  𝒚 =  

6

-2
  

𝒚 =  
۰-

۰
 +  

6

-2
 =  

5

-۰
  

 
3

3
 +  

-4

-2
 =  

۰-

۰
  

اندازه   +   ابتدا   =انتها   

𝒙 + 𝒚 =  
-4

-2
 +  

6

-2
 =  

2

-4
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 لاع:ـوازی الاضـردارها به روش متـع بـجم

برابر است باقطر متوازی الاضلاعی که این  a + bاز یک نقطه شروع شوند بردار  bو  aاگر بردارهای 

 دو بردار اضلاع آن هستند.

 

 

 ابتدا در دو نقطه                        رسم کنید الف( بردار                         و                          را مثال:

 ( را بدست آورید و آن را رسم کنید.AB + ACب(بردار حاصل جمع )

 

 

 

 

x 

y 
x+y 

-- -- -- -  
a 

b
b 

𝑨𝑩 + 𝑨𝑪 =  
+3

+5
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-3
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۱
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  ا:ـردار هم راستـدو ب

ها( xو خط افق )محور دو بردار را هم راستا گوییم اگر زاویه بین خطی که بردار روی آن قرار دارد 

  برای هر دو بردار یکسان باشد.

 مثال:

 

 

 ر(:ـرابـگ)بـردار هم سنـدو ب

دو برداری هستند که جهت )یعنی نوک پیکان( راستا و مقدار عددی  دو بردار هم سنگ یا برابر،

 یکسان دارند و با هم هیچ فرقی ندارند.

  مثال:

 

 

 .این بردارها که جهت راستا و مقدار یکسان دارند هم سنگ هستند

 

 

 

-- -- -- -- -- ----  
a b 

-- -- -- -- -- ----  -- -- -- -- -- ----  -- -- -- -- -- ----  ˚3۱  

 

˚3۱  

 

˚3۱  
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  ه:ـرینـردار قـدو ب

 راستا و مقدار یکسان دارند اما جهت آنها فرق می کند.بردارهایی که 

ت و جهت آن نسبت به بردار ( ضرب شده اس-1قرینه یک بردار همان بردار است که در ) نکته:

 شده است. اصل عوض

 

 

5a + (-a) =  

 ردار: ـدد در بـرب عـض

 اگر عدد مثبتی را در بردار ضرب کنیم فقط اندازه ی آن بردار تغییر می کند

 

 

 

 می دهدولی اگر عدد منفی باشد علاوه بر مقدار )اندازه( جهت را نیز تغییر 
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 ولی در هر دو حالت، راستا یا زاویه بردار با خط افق تغییر نمی کند. نکته:

 تجزیـه بـردارها:

از انتهای آن بردار به موازات دو محور رسم می کنیم هر جا  اگر بردار حاصل جمع را داشته باشیم

 محور یا امتداد محور را قطع کرد انتهای دو بردار بدست می آید.

 را در امتداد های رسم شده تجزیه کنید. Cبردار  مثال:

 

 

 

 

 

 

 cرا با هم جمع کنیم برابر طول بردار  bو  aطول 

 cرا با هم جمع کنیم برابر عرض بردار  bو  aعرض 

 cمی شود بردار  bو  aشده و برایند  bو  aبه دو بردار  cیعنی اینکه بردار 

 

 

 

 ----- ---- ---
-  

 
-----
 

----
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b 

c تساوی جبری:         a + b = c 

 ----- ---- ---
-  

 
-----
 

----
 

 
 a + b = c         :تساوی جبری

b 

a c 

 
۱

+2 +  
+2
۱
 =  

+2
+2  

 
a b c 
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  ه:ـردارهای یک ـردار به شکل بـدازه بـان دادن انـنش

 چندرا به صورت   yو هر واحد از محور   iبردار  چندرا به صورت  xما می توانیم هر واحد از محور 

 = i+2j3 aبنویسیم                  نشان می دهیم بنابراین می توانیم به جای   jبردار 

 سوال:

  .)بردارهای یکه( بنویسید jو  i مختصات هر بردار را بر حسب الف(

 

 

 .را بیابید 3a + bباشند حاصل  b = 5i - 6jو  a = -2i + j اگر بردار )ب

 

 

 

 

 ی:ـاتـادله مختصـمع

ها معلوم است. اینجا در تساوی مختصاتی، بعضی از بردارها مجهول هستند و مقدار بعضی از بردار

ها را در طرف دیگر معادله قرار می هم مثل معادلات معمولی مجهول ها را در یک طرف و معلوم 

 دهیم و معادله را حل می کنیم تا مقادیر مجهول را بدست آیند.
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                                                                                                             مثال:

 پاسخ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3𝒙 − 4  
3

2
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3
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 + 4  

3

2
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را  ABدو نقطه                 و                   را روی محور های مختصات مشخص کنید و سپس بردار  0

  معلوم کنید.

 را با توجه به نقاط                  و   COو  AOو  BOاگر                 مبدا مختصات باشد بردار های  ۲

  و                  مشخص کنید.                   

 برای هر شکل بعد از رسم بردار مجموع، یک جمع برداری متناظر با آن بنویسید. 9

 

 

 

برسیم  Cروی محور مختصات از نقطه                 ابتدا با بردار         حرکت می کنیم تا به نقطه  0

 برسیم. Dسپس با بردار         حرکت می کنیم تا به نقطه 

 شکل حرکت را رسم کنید. الف(

 می رسیم؟ Dبه  Aبا چه برداری مستقیما از  ب(

 برای بردارها یک جمع برداری و یک جمع مختصاتی بنویسید. ج(

 را به دست آورید. Dو  Cمختصات نقاط  د(
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 بردار خواسته شده را رسم کنید. ۵

2a - 3a + 4a = 

 با توجه به تجزیه برداری بردار مورد نظر را رسم کنید. ۶

 

 

 

 دو بردار را به روش متوازی الاضلاع جمع کنید و سپس یک جمع برداری برای آن بنویسید. 7

 

 

 

 حاصل جمع زیر را انجام دهید. 8

 

 

 

 را با توجه به بردار مرجع رسم کنید. aبردار  1

𝑎 = −
۱
۳
𝑚 
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  زیر را به دست آورید.حاصل عبارت های  01

 

 

 

 

 

 با توجه به بردارهای                   و                   و                  حاصل جمع زیر را به دست آورید. 00

2c + 3b – 4a = 

 را به دست آورید. yو xمقدار  0۲

 )الف 

 

 )ب 

 بنویسید. jو  iهر یک از مختصات های زیر را بر حسب  09

 )الف

 

 )ب 
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 حاصل عبارات زیر را بصورت مختصاتی بنویسید. 00

-2i + 3j           الف( 

2j – 5i                          ب( 

+5j                              ج( 
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