
 

 فصل دهم: نگاهی به فضا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هاآن از  برخی ،حال بااین. ند تهس ستارگان بینید،ی که شما مینوران نقاط بیشترین کنید،می نگاه شب آسمان که بههنگامی

تشخیص   سیاره یک از را  ستاره  یک توانیدمی چگونه .دن رچمی خورشید دور به درواقع، سیاراتی مانند زمین هستند که

نی مختلف از چه  جز سیارات و ستارگان، اجرام دیگری نیز در آسمان وجود دارند؟ به نظر شما اجرام آسمادهید؟ آیا به

 جنسی هستند؟ آیا این اجرام آسمانی، در حال حرکت و تغییر هستند؟ 

 

 

 

 

 صورت فلکی، خورشید  ، سیارات، قمر، سیارک، کمربند سیارکی،کلمات کلیدی: کهکشان، منظومه شمسی 

 

 .(1دارند )درست است، ولى بیشتر مردم باور نمى  شدهنازلهاى كتاب خداست و آنچه از پروردگارت به تو المر، اینها آیه 

خورشيد و   را ببينيد برافراشت، آنگاه بر عرش استيلا يافت و  ها آنهايى كه را بدون ستون هاآسمان[ كسى است كه خدا ]همان

كند و آيات ]خود[ را  [ تدبير مىدهند. ]خداوند[ در كار ]آفرينشبراى مدّتى معينّ به سير خود ادامه مى هرکدامماه را رام گردانيد؛ 

 ( )سوره رعد( 2) .نمايد، اميد كه شما به لقاى پروردگارتان يقين حاصل كنيدبيان مى ی روشنبه



 

 

 علم نجوم 

 آمدن به وجود فرآیند درباره است ای مقدمه و مواد مطالعه نجوم

  گوی و آسمان جهان، این که است زمین جو سویآن در آنچه

 جمانمن . شودمی  شامل وسیع گیتی  تا  کوچک هایاتم  از را آسمان

  دار،دنباله هایستاره ها،ستاره  سیارات،  مانند آسمانی  اجرام

. کنند می مطالعه  را هاکهکشان بین مواد و هاسحابی ها،کهکشان

ها  انسان تلسکوپ، موردمطالعه  اختراع ستارگان، هزاران سال قبل از

  زمان با شکوفایی علم درسال پیش هم  بوده است. در حدود دو هزار

 ها با مشاهده آسمان وآن .گرفت  قرار کشورها، سایر مسلمان و ایرانی  موردتوجه منجمان نیز نجومی  مطالعات می،اسلا   جوامع

  اسطرلاب برای از  ساختن ابزارهایی مانند اسطرلاب و رصدخانه کمک شایان توجهی به پیشرفت و توسعه علم نجوم نمودند.

  آفتاب غروب  و طلوع   زمان و قبله شب، و روز ساعات در وقت  عیینت  ستارگان،  و خورشید میل و بعد سمت، ارتفاع، سنجش

زمین از این ابزار  طبیعی عوارض  سایر و هارودخانه پهنای و هاکوه ارتفاع آوردن دست به برای  شده است. همچنینمی استفاده

 شده است. استفاده می

تری نسبت به ی، رصدخانه مراغه با امکانات پیشرفتهگیری توانمندی علمی دانشمندان اسلامی در قرن هفتم هجری قمر با اوز

نصیرالدین طوسی ساخته شد. علاوه بر این، رصدخانه مراغه محیط مناسبی برای مطالعه منجمان  ها، به همت خواجهسایر رصدخانه

 هایی در سراسر جهان گسترش یافت. ازآن تفکر ساخت چنین رصدخانهفراهم آورد. پس

  خود شد. علم تکامل  مهمی از  مرحله گالیله، علم نجوم وارد توسط نجوم  به تلسکوپ معرفی سال پیش، با 400حدود 

کارگیری ابزارهای  سازد. پس از گالیله، منجمان با بهمی ممکن بیشتری وضوح با را سماوی اجرام و ستارگان رؤیت تلسکوپ

دند. به همین دلیل از قرن هجدهم میلادی تاکنون را تر، مطالعات خود را تا خارز از منظومه شمسی، گسترش دانجومی پیشرفته

 اند. گذاری کردهدوران کهکشانی )کیهانی( نام

 کهکشان 

اند.  قرارگرفته هم کنار گرانشی متقابل، نیروی با که شودمی گفته هاغبار و فضای بین آن گاز، ستارگان، مجموعه به کهکشان

ها به سه دسته  طورکلی کهکشانچرخند. بهند، ستارگان نیز به دور مرکز کهکشان میچرخگونه که سیارات به دور ستارگان میهمان



 

شود  میلیارد ستاره داشته باشند. تخمین زده می  200ها ممکن است بیش از شوند. کهکشانشکل تقسیم میمارپیچی، بیضوی و بی

ها با چشم غیرمسلح )بدون  عضی از کهکشانمیلیارد کهکشان در جهان هستی )کیهان(، وجود داشته باشد. ب 100که حدود 

رؤیت هستند. منظومه شمسی بخش بسیار کوچکی از کهکشان راه شیری است که روی یکی از بازوهای مارپیچی  تلسکوپ(، قابل

 این کهکشان قرار دارد. 

  

 ستارگان 

  پاشند واز هم می  سپس رسند،می  نظر  به روشن شوند، میلیاردها سال می  متولد هادانید؟ ستارهشما چه چیزی در مورد ستارگان می

ترین ستاره به زمین خورشید است که نور و گرمای فاصله همه ستارگان تا زمین، یکسان نیست. نزدیک. شوندمی منفجر حتی

گویند. می« میمیلیون کیلومتراست. به این فاصله، یک »واحد نجو  150کند. فاصله زمین تا خورشید موردنیاز زندگی ما را تأمین می

کشد تا نور خورشید به زمین برسد. در علم نجوم برای بیان فاصله ستارگان از واحد  حدود هشت دقیقه و بیست ثانیه طول می

پیماید. یک سال نوری  ای است که نور در مدت یک سال میشود. یک سال نوری، فاصلهدیگری به نام »سال نوری« استفاده می

 270000سال نوری )معادل  28/4( کیلومتر است. فاصله دومین ستاره )قنطورس( تا زمین حدود 9×1210بیش از نه تریلیون )

 سال پیش است. 28/4بینیم مربوط به یعنی نوری که ما از این ستاره می؛ واحد نجومی( است

شوند. ه شکل یک نقطه دیده میتر هستند اما به دلیل فاصله زیاد از زمین، ببسیاری از ستارگان باوجوداینکه از خورشید بزرگ

کنند. خورشید  اند و از خود، نور تولید میوسیله نیروی گرانش در کنار هم قرارگرفتهستاره یک کره داغ، متشکل از گاز است که به

درصد   2درصد، گاز هلیم و  25درصد جرم خورشید از گاز هیدروژن،  73چند صد برابر مجموع سیارات خود جرم دارد. حدود 

کند.  صورت گرما و نور آزاد میای به گاز هلیم تبدیل شده و مقداری انرژی بهناصر دیگر است. گاز هیدروژن در اثر واکنش هستهع

 یابد.در این فرآیند مقداری از جرم خورشید تا پایان زندگی آن کاهش می

 های فلکی صورت

کهکشان راه شیری نمای کهکشان راه شیری از روی زمین



 

الگویی  رسد، یک یک صورت فلکی، گروهی از ستارگان است که به نظر می

مانند  ؛  دهند. این الگوها معمولًا اشیا یا حیوانات هستند)شکلی( را تشکیل می

 خرس، گاو و ... 

های فلکی همیشه جای ثابتی در آسمان ندارند، بلکه هر یک در هر  صورت

های فلکی  شوند. به همین دلیل از صورتزمان و موقعیت مشخصی دیده می

شده است. از کاربردهای مهم دیگر میعنوان تقویم استفاده مانند ماه به

یابی در شب است. رصد کردن ستارگان در شهرهای امروزی به دلیل نور زیاد مشکل است. وجود های فلکی، برای جهتصورت

گویند. علاوه بر این آلودگی هوا و ابرها نیز مانع دیدن ستارگان شود را آلودگی نوری مینور زیاد که مانع دیدن ستارگان می

 شوند. می

  نزدیک بسیار که است ایستاره شمالی  ستاره  یا قطبی ستاره

  و اگر روبروی آن بایستیم، زمین بوده محور چرخش امتداد به

  ناظر به این ستاره نسبت موقعیت دهد.می نشان را  شمال  جهت

طور که گفته شد  کند؛ زیرا هماننمی تغییر زمین، روی ساکن

  یافتن محور زمین قرار دارد. برای این ستاره، تقریباً در امتداد

 : دارد وجود  مختلفی  هایروش قطبی ستاره

 فلکی صورت) «اکبر  دب» شکل  ایملاقه  هایستاره وسیلهبه-1

 وصل  هم به را ملاقه پیاله   پایانی ستاره دو هرگاه(: برادرانهفت

  ستاره به دهیم، ادامه را ستاره دو میان  فاصله  برابر ۵ و کنیم

 . سیمرمی  قطبی

  ادامه   بالا   سویبه  آن  اضلاع  ستاره  دو  فاصله  برابر  ۵  حدود  را  W  وسط  هرگاه:  «الکرسیذات»  شکلِ  W  هایستاره  وسیلهبه  -2

 . رسیممی  قطبی ستاره به دهیم،

 .است  ، ستاره قطبی«اصغر  دب» شکل ایملاقه فلکی   صورت  ملاقه  دسته ستاره  آخرینوسیله دب اصغر: به -3

یابی توان با استفاده از ستاره خورشید جهتیابی فقط مخصوص شب نیست؛ بلکه در روز نیز میرگان برای جهتاستفاده از ستا

 کرد.



 

 تعیین جهت جغرافیایی در روز

 کنیم که نیم متر آن بیرون باشد.یک تکه چوب صاف )شاخص( را در یک زمین هموار طوری نصب می -1

 کنیم. چوب، روی زمین رسم می متر، به مرکزیت 1یک دایره به شعاع  -2

زنیم )یک نقطه صبح و یک نقطه عصر ایجاد های تلاقی را علامت میکه نوک سایه چوب دقیقاً روی دایره افتاد، آن نقطههنگامی  -3

 شود(.می

 دهد. کنیم. نقطه اول )صبح(، جهت غرب و نقطه دوم جهت شرق را نشان میاین دونقطه را به هم وصل می -4

 ایم. پای چپ را روی نقطه اول و پای راست را روی نقطه دوم بگذاریم، رو به شمال ایستاده اگر -5

 شود.شود. موقع ظهر کمترین سایه ایجاد مینکته: سایه سمت نیمه شمالی ایجاد می

 

 

بت به جنوب،  اما میزان درجه آن نس؛  دانید جهت قبله در شهرهای مختلف ایران به سمت جنوب غربی استطور که میهمان

توانید جهت  بنابراین با دانستن جهت جنوب جغرافیایی و زاویه میل قبله هر شهر، شما می؛  در شهرهای مختلف متفاوت است

درجه   17درجه )بیشترین( و ارومیه با    72درجه، بندرعباس و زاهدان    57قبله را تعیین کنید. برای مثال جهت قبله شهر شیراز  

 به سمت غرب است. )کمترین( از سمت جنوب 

 



 

 ( منظومه شمسیسامانه خورشیدی )

  حدود ما شمسی بیشتر منجمان معتقدند که منظومه

  بسیار چرخش حال  در ابر از پیش،  سال  میلیارد 6/4

  نامیده سحابی که عظیم   ابر  این. شد  متولد بزرگی

  سحابی. بود شدهتشکیل  گردوغبار و گاز از  شودمی

 و فشرده  دیسک یک لمث   و چرخید ترسریع  و ترسریع

  شدند فشرده هم به کوچک ذرات. شد تخت  و صاف

  .گرفت شکل ما  شمسی منظومه تدریجبه و آوردند وجود به بزرگی اشیای و

  دیگر سنگی اجسام سیارک و ها میلیون خرده سیاره، چند طبیعی، قمر  دویست به قریب و سیاره  هشت شامل  شمسی منظومه

 هستند.  حال گردش در خورشید دور به همگی که  است

 سیارات

  اجرام  جذب و کروی شکل ایجاد برای کافی جرم دارای و چرخدمی خورشید دور به در مداری که شودمی گفته جرمی به سیاره

شود تا سیارات از مدار خود خارز نشوند. مقدار نیروی گرانش بین باشد. نیروی گرانش باعث میمی خود مدار  تر اطرافکوچک

 خورشید بستگی به جرم سیاره و فاصله آن از خورشید دارد. سیاره و

جز دو سیاره عطارد و زهره، یک یا بیش از یک قمر دارند.  سیارات از خود نوری ندارند. همه سیارات منظومه شمسی به 

که به خورشید   شوند. تیر )عطارد(، ناهید )زهره(، زمین )ارض( و بهرام )مریخ(طورکلی سیارات به دو گروه تقسیم میبه

ترند، سیارات سنگی )درونی( و مشتری )برجیس(، کیوان )زحل(، اورانوس و نپتون که از خورشید دورترند، سیارات گازی  نزدیک

های فلزی کوچکی هستند. همه ها دارای هستهشوند. سیارات خارجی دارای جو ضخیمی از گاز هستند. آن)بیرونی( نامیده می

میلادی سیاره پلوتو، به دلیل کوچک بودن و عدم   2006تعدادی حلقه و تعداد زیادی قمر هستند. در سال سیارات بیرونی دارای  

ها وارد شد. جنس پلوتو، تر در اطراف مدار خود، از جمع سیارات خارز و در رده خرده سیارهتوانایی در جذب اجرام کوچک

 . برخلاف سیارات بیرونی، از سنگ است

 

 



 

 قمر

گویند. نام تنها قمر زمین ماه است. ماه با تندی متوسط یک  چرخند، قمر میبه اجرامی که تحت نیروی گرانش به دور یک سیاره می

 کیلومتر است.  380000رخد. فاصله متوسط مدار ماه تا زمین چ شکل به دور زمین میکیلومتر بر ثانیه بر روی مداری بیضی

برای اولین بار   را ۱  اسپوتنیک ماهواره شوروی،  -7R شدهاصلاح  ایدومرحله ایقارهبین بالستیک موشک  ۱۹۵۷ سال  اکتبر ۴ در

اوتی، روی مدار خاصی به دور عنوان قمر مصنوعی بر اساس نوع مأموریت خود در ارتفاع متف ها بهماهواره .برد فضا در جهان به

 اند از: ها بر اساس نوع کاربرد عبارتانواع ماهواره چرخند.زمین می

 ماهواره مخابراتی: جهت ارتباط تلفنی، رادیویی، تلویزیونی و راداری  -1

 بینی وضعیت هوا های هواشناسی: پیشماهواره -2

ماهواره    24( از  GPS  یا  Global Positioning Systemاب جهانی )ی یاب و مسیریابی: سامانه موقعیتهای موقعیتماهواره  -3

  ای گونهبه  هافاصله ماهواره.  دهدمی  پوشش  ایدایره  صورتبه  را  سطح زمین  از  محدودی  مساحت  ماهواره،   ساخته شده است. هر

  ماهوارۀ  یک  کههنگامی  زمین،  از  نقطه  هر   در.  شودایجاد می  هم  مجاور  ماهواره  دو  بین  اشتراک  صورتبه  ایمنطقه  همیشه  که  است

 دایره  در  و  کندمی  دریافت  امواز  خود،  اطراف   ماهواره  تریناز نزدیک  ابتدا   شود،می  روشن  جهانی  یابموقعیت  سامانه  یابموقعیت

  موقعیت  ینبنابرا؛  باشد  است  ممکن  دایره  از  اینقطه  هر  در  جهانی،  یابموقعیت  سامانه  حالت  در این.  گیردمی  قرار  آن  پوشش  تحت

و نقطه مشترک سه دایره   کندمی  دو ماهواره دیگر ارتباط برقرار با جهانی، یاب موقعیت  سامانه سپس . نیست گیریاندازهقابل دقیق آن

 گیری ارتفاع نیز نیاز به ارتباط با ماهواره چهارم است.است. برای اندازه  جهانی یابموقعیت  سامانه موقعیت از سه ماهواره،



 

 

 ها سیارک

ها و قمرها، اجرام دیگری از جنس سنگ و  علاوه بر سیاره

گویند.  ها سیارک میچرخند که به آنفلز به دور خورشید می

ها بین مریخ و مشتری قرار دارند و درصد سیارک 90بیش از 

ترین این  اند. بزرگیک کمربند سیارکی را به وجود آورده 

 را دارد.چهارم قطر ماه ها قطری حدود یکسیارک

 ها سنگشهاب

ها را گویند. اثرات این سنگسنگ )شخانه( میکنند، شهابهای فضایی که وارد جو زمین شده و با زمین برخورد میبه سنگ

سنگ به زمین  توان دید. سالانه هزاران شهابای شکل، روی زمین، ماه و بعضی سیارات دیگر میهای معمولًا دایرهصورت گودال به

کنند. در صورت برخورد ها سقوط میها، بیشتر در اقیانوسها نسبت به خشکیکند که به دلیل وسعت بیشتر اقیانوسمی برخورد

ها هرلحظه سنگبنابراین شهاب؛ ها ممکن است، ماهواره از بین رفته یا در کار آن اختلال ایجاد شودها به ماهوارهسنگشهاب

 کنند.تهدید میساز بشر را  ترین فناوری دستپیچیده



 

اند. به تیرهای  ها از جنس سنگ یا فلز هستند که از مدار سیارک خارز شده یا از قمرها و سیارات دیگر جدا شدهسنگشهاب

ها خارز گویند. شهاب، سنگ یا غباری است که از مدار سیارکگذرند، شهاب میسرعت در آسمان میبه درخشانی که هر شب

و   سوزد. این ذرات در داخل و خارز از منظومه شمسی پراکندهزمین در اثر اصطکاک با هوا می شده و هنگام ورود به جو

 اند. سرگردان

 

 سفر به فضا 

آمده  دستها و ارسال کاوشگرها و سفر انسان به فضا بهوسیله مشاهده از طریق تلسکوپ، تصاویر ماهوارهشناخت انسان از فضا به

  آغاز موشک روی کره ماه نشاند، یک وسیله که شوروی یک وسیله علمی را بههنگامی 1959 سال  از دیگر، دنیاهای است. اکتشاف 

 زمان، دانشمندان کاوشگرهایی را به مدار زمین و سایر سیارات منظومه شمسی فرستادند.  آن شد. از

رسی شرایط حیات را دارد. از روی  آمده از سیارات و قمرهای منظومه شمسی، تنها سیاره مریخ قابلیت بردستبا اطلاعات به

رسد زمانی روی مریخ آب جریان داشته است. به همین دلیل ذهن انسان مشغول یافتن حیات در شیارهای سطح مریخ، به نظر می

ای مانند امواز رادیویی هزاران منظومه های غیر مشاهدهسیارات خارز از منظومه شمسی است. دانشمندان با استفاده از روش

ها به دست آورند. سفر به  تری از سایر منظومههای فضایی اطلاعات دقیقها سعی دارند با ارسال سفینهاند. آنی را کشف کردهشمس

اند.  های فضایی به دور کره زمین گردش کردهها در سفینهاند و ماهها تا کره ماه سفر کردهفضا مشکلات خاصی دارد. انسان

ها با عبور از فضای بین آن اند وکردههای فضایی بدون سرنشین نصبای را در سفینهزات پیشرفتهها و تجهی دانشمندان دوربین

 اند. نظیری از سیارات را به زمین ارسال نمودهبرداری، تصاویر بیسیارات و عکس

شهاب
گودال شهاب سنگ در 

صحرای آریزونا
تنی از ۱۴شهاب سنگ 
نیکل-جنس آهن 
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