
 

 ایساخت ورقه: زمینششمفصل 

 م«. های زمین آفریدیها را میخ »كوه  ند«.اهای استواری افكند، )مبادا( كه شما را بلرز»و در زمین كوه 

 

 

 

ها،  کنید؟ شما بر اساس شکل لبهچینید، به چه چیزی توجه میزمانی که شما قطعات یک جورچین را کنار هم می

ها را مانند قطعات پازل،  توانیم آنهای زمین را ببریم، میکنید، اگر قارهکنید. آیا فکر میازل را در هم چفت میقطعات پ

 در هم چفت کنیم؟ 

 

 

 

 

 های گذشته ها، خشکی ها، حرکت ورقه ای، شواهد اشتقاق قارهساخت ورقهکلمات کلیدی: زمین  



 

 ها متحرک هستند؟آیا قاره

  هاقاره که گرفت طبیعت  این فکر قوت شد، تهیه زمین  پیشرفته  هاینقشه  که زمانی از

  جور یکدیگر  با شکسته چینی بشقاب یک قطعات  مثل آفریقا و جنوبی آمریکای ویژهبه

  یک 1915 سال  نبود تا اینکه در برخوردار چندانی اهمیت   از فکر این  اما شوند؛می

ها را منتشر کرد. بنا به عقیده او زمانی  وگنر نظریه اشتقاق قاره آلمانی به نام آلفرد دانشمند

صورت خشکی  ها« بهها یا سرزمینمام خشکیآ« در زبان یونانی یعنی »ت ابرقاره »پانگه

 آ را اقیانوس بزرگی به نام »پانتالاسا« فراگرفته بوده است.اند. اطراف پانگهیکپارچه وجود داشته

 تری را پدید آورد.های کوچکمیلیون سال پیش، این ابرقاره شروع به شکافتن کرد و قاره 200او چنین استدلال کرد که حدود  

کرد.  تر لورازیا در شمال و گندوانا در جنوب تقسیم شد که بین آن دو را دریای تتیس پر میآ به دو قاره کوچکسال بعد پانگهها میلیون

 دریاچه خزر باقیمانده دریای قدیمی تتیس است. 

تقسیم گندوانا نیز   و از با گذشت زمان، لورازیا تقسیم شد و قسمت اعظم آسیا، اروپا، گرینلند و آمریکای شمالی به وجود آمد؛

جزیره عربستان و هند به وجود های جنوبی امروزی شامل آفریقا، آمریکای جنوبی، قطب جنوب )جنوبگان(، اقیانوسیه، شبهخشکی

 آمد.

وهوایی  شواهدی پرداختند. انطباق حاشیه آمریکای جنوبی با آفریقا، تشابه آب آوریوگنر و موافقان وی برای ادعای خود به جمع

های مختلف همگی حاکی از این بودند که زمانی این  های قدیمی در قارهشناسی، ساختارهای سنگی و آثار یخچال ینه، شواهد فسیلدیر

است که بسیار شبیه به فسیل مناطق   ای فسیلدارای گونه جنوب قطب  که کرد  ملاحظه  همچنین اند. اوها به یکدیگر متصل بودهخشکی

 بوده است.  شدهواقع نزدیکی خط استوا در جنوب زمانی قطب  که کرد شنهاد بنابراین پی گرمسیری بود؛

 شده است. ها نشان دادهجایی قارهدلایل وگنر برای جابه های صفحه بعددر شکل



 

 

 ایساخت ورقهزمین

یه او وارد شد، این بود که چگونه  ترین انتقادی که به نظرازاینکه وگنر نظریه خود را ارائه داد، با انتقادهای شدیدی روبرو شد. مهمپس

ها را مطرح کرد. توانند روی بستر سنگی دریا حرکت کنند؟ وی دو منبع انرژی برای حرکت ورقههای سنگی با این عظمت میقاره

  که هر دوی این توجیهات، توسط شکنهای یخها نیروی جزر و مد ماه بود و دیگری شکستن پوسته زمین توسط کشتییکی از این

 منتقدین مردود اعلام شد. 

ای و میدان مغناطیسی زمین میسر  های لرزهها و فعالیتها پس از مرگ وگنر، با پیشرفت تکنولوژی، امکان مطالعه کف اقیانوسسال 

شود. ای« مطرح ساخت ورقهها، با عنوان »زمینتری نسبت به اشتقاق قارهنظریه جامع 1968ها سبب شد تا در سال شد. این پیشرفت

  صفحه   صفحات این بین در است. شدهصفحه ساخته نام به مستحکم یقطعه  ۲۰  از تقریباً زمین، سخت یکرهسنگ نظریه، طبق این

  با مغایر یعنی هستند؛ اقیانوسی  پوسته دارای هم و ایقاره پوسته   هم دارای بزرگ هایاست. همه صفحه  تربزرگ همه از  آرام اقیانوس

  اکثر دیگر طرف از اقیانوس.  کف با همراه نه کنندمی ها عبور اقیانوس وسط از  هاقاره گوید:می که  هاستقاره  اشتقاق نظریه اصل



 

های  دارد )ورقه وجود هم ایقاره صفحه کوچک  البته های اقیانوسی(،اند )ورقهیافته تشکیل اقیانوسی کرهسنگ  از کوچک صفات

 ای(. قاره

 

کره حالت نیمه مذاب و خمیری دارد. کره قرار دارد. سستتر موسوم به سستر ولی داغت ضعیف کره بر روی منطقهسنگ

 کنند. کره حرکت میصورت مستقل از یکدیگر روی سستکره بههای سنگصفحه

  ره کسست  پایین  دانند. قسمتکره میها را اختلاف دما و چگالی و درنتیجه جریان همرفتی درون سستدانشمندان علت حرکت ورقه

 قسمت  در یابند.می جریان بالا  سمت به  و بوده کمتر آن خمیری مواد چگالی دارد، درنتیجه بیشتری دمای زمین، مرکز با نزدیکی دلیل به

  های ورقه  و  دادهرخ  کره  نرم   در  همرفتی  جریان  بنابراین  رودمی  پایین  سمت  به  و مجدداً  شده  سرد  خمیری،  مواد  است،  کمتر  دما   که   بالا 

 شوند. می  جاجابه ها،آن روی یکرهسنگ

ورقه  )بهچگالی  اقیانوسی  به    های  نسبت  بیشتر(  منیزیم  و  آهن  داشتن  دلیل 

بنابراین در اثر برخورد    ای )به دلیل داشتن آلومینیم بیشتر( بیشتر است؛های قارهورقه

 .رودای میای، ورقه اقیانوسی به زیر ورقه قارههای اقیانوسی به ورقه قارهورقه

 

 



 

 ها فرضیه گسترش ورقه اقیانوس

شونده قدیمی که   فرضیه، مرزهای دور اساس این بر. کرد مطرح را هااقیانوس بستر گسترش  فرضیه هِس هِری میلادی 1962 سال در

ها مواد مذاب  بنابراین در وسط اقیانوس اقیانوسی قرار دارند؛های میانشوند، در محل بلندیها از هم جدا میها ورقهدر امتداد آن

کره  های سنگترین سنگآورند. درواقع جوانکره بالاآمده و بلافاصله سرد و منجمد شده و بستر جدید اقیانوس را به وجود میسست

متر در سال  سانتی 5/2حدود  طور میانگین، سرعت حرکت هر ورقه در طرفین،اقیانوسی قرار دارند. بههای میانکوهرشته در محل

حال، حجم کلی  یابد. بااینهای دور شونده، گسترش میها در محل ورقهمتر، کف اقیانوسسانتی 5طور میانگین سالانه ابراین بهبن است؛

 روند. های دور شونده به زیر یکدیگر فرو میکره زمین سالانه اضافه نخواهد شد؛ زیرا از طرف دیگر، لبه ورقه

  البته همه مراکز گسترش در اقیانوس واقع  

باشند، اند. اگر مراکز گسترش در قارهنشده ها 

سنگ آن  مرز  و در  شده  شکسته  کره، 

های عمیقی به وجود  نشیند. درنتیجه درهفرومی

بهمی که  اقیانوسآید  آب  و وسیله  پرشده  ها 

می وجود  به  را  باریکی  مانند    آورند؛دریای 

دریای سرخ بین قاره آفریقا و عربستان. با ادامه  

 شوند. دریای سرخ درواقع شکل جوان اقیانوس اطلس است. ها به اقیانوس تبدیل میگونه دریاها، اینقهدور شدن ور

 زلزله

که شما یک کش  لرزه و نحوه ایجاد آن آشنا شویم. هنگامیهای زمین بپردازیم، بهتر است، با مفهوم زمینپیش از اینکه به حرکت ورقه

کند. اگر وسط کش را با یک قیچی ببریم، انرژی آن آزادشده و هر یک از  در خود ذخیره میکشید، انرژی پتانسیل کشسانی را می

کره نیز در اثر حرکت، دچار کشش، خمیدگی یا فشردگی های سنگکنند. ورقههای کش ضربه شدیدی به دستان ما وارد مینیمه

کند. این  شود و انرژی زیادی را آزاد میه دچار شکستگی میها باشد، سنگ یا ورقها بیش از مقاومت سنگشوند. چنانچه این نیرومی

ها یا در امتداد  ها در نزدیکی گسلبنابراین بیشتر زلزله گویند؛آورد که به این ارتعاش زلزله میها یا ورقه را به ارتعاش درمیانرژی سنگ

 دهند. ها رخ میآن 



 

 از آن امواز که  را اینقطه بنابراین

  این. نامندمی زلزله« انون»ک شوندمی منتشر

  هاسنگ که است   زمین داخل محل همان

  شدن آزاد به منجر و شوندمی شکسته

 .شودمی اطراف به انتشار و انرژی

  زمین در داخل  که زلزله کانون  از اگر

  زمین سطح  سمت  به قائم دارد خطی قرار

  .امندن زلزله« می »مرکز  را زمین سطح با خط  این برخورد محل نماییم، رسم

 کره های سنگحرکت ورقه

 ها نسبت به یکدیگر سه نوع حرکت ممکن است داشته باشند. این ورقه

فشان و زلزله، ها مواد مذاب بالاآمده و ضمن ایجاد آتششوند )میان اقیانوس(. در این محلها از هم دور  الف: در بعضی نواحی، ورقه

 آید.اقیانوسی به وجود میکوه میانرشته

ها به هم نزدیک شده  در بعضی نواحی، ورقه  ب:

 کنند. و باهم برخورد می

)سنگ ورقه  اقیانوسی حدود  ضخامت   100کره( 

ای حدود که ضخامت ورقه قارهکیلومتر است. درحالی

کیلومتر    200ها( از  کیلومتر و در مواردی )کوه  150

می تجاوز  عموماً  نیز  فرورونده  ورقه  ضخامت  کند. 

ها معمولًا با زاویه  متر است. این ورقهکیلو  100حدود  

شود، شروع به ذوب  کره میروند. وقتی ورقه فرورونده و رسوبات آبدار آن وارد سستکیلومتر پایین می  700تا عمق    درجه یا بیشتر  45

  مقدار  وقتی  د. درنتیجهخود، چگالی کمتری دار  اطراف  گوشته   های سنگ  به   نسبت   شود،می  تشکیل   گونه  بدین  که  ایتازه  کند. ماگما می



 

راه یابد. چنانچه یکی از    زمین  تواند به سطحکند و بخشی از آن میمی  صعود  سمت بالا   به  آرامیمذاب به  ماده  باشد،  کافی  حد  به  آن

رازی، با طول  های دها گودال رود. در این محلها از نوع اقیانوسی باشد، ورقه اقیانوسی به دلیل چگالی زیاد به زیر دیگری فرو میورقه

های شدیدی در این مناطق ایجاد شده و معمولًا  شود. همچنین زلزلهکیلومتر و حتی بیشتر، ایجاد می  10تا    8هزاران کیلومتر و عمق  

  است جهان  خیزلرزه نواحی تریناز مهم یکی آرام اقیانوس اطراف خیزلرزه دهند. کمربندهایی رخ میکمی دورتر از این مرزها آتشفشان

 . است آن ای اطرافقاره هایورقه با  آرام اقیانوسی ورقه برخورد آن علت که

قاره  نوع  از  ورقه  دو  درهماگر هر  دلیل چگالی کم،  به  یکدیگر،  با  برخورد  از  باشند، پس  و  ای  ایجاد گسل  شکسته شده، ضمن 

 دهد.ها رخ مینیز در این محل  های شدیدیآورند. از طرف دیگر زلزلههایی را به وجود میکوهخوردگی، رشتهچین

شود. بلکه ای تخریب نمیشود یا ورقهها ورقه جدیدی حاصل نمیلغزند. در این محلها در کنار هم میز: در بعضی نواحی، ورقه

؛ زیرا بیشتر  هاستها، بیشتر در اقیانوسدهد. محل این حرکتها زلزله رخ میکنند. در محل این گسلدو ورقه از کنار یکدیگر عبور می

 سطح زمین را آب فراگرفته است.

 

 

 



 

 کرههای سنگ پیامدهای حرکت ورقه 

کنند، ای به یکدیگر برخورد میشوند. وقتی دو ورقه قارهنشین میهم تهصورت افقی در دریا رویدانید، رسوبات بهطور که میهمان

 شود. خوردگی ایجاد میها چینبراثر فشار زیاد، در ورقه

ها را به وجود آورند.  های درون قارهکوهتوانند رشتهها میخوردگیاین چین

مثال حدود چند میلیون سال پیش، صفحه عربستان، به علت گسترش کف  عنوانبه

آورد و همچنان این فشار ادامه دارد. براثر این  دریای سرخ، به صفحه ایران فشار می

زاگرس در ایران به وجود آمده است. همچنین حرکت صفحه   کوهفشار، رشته

ریشتر در غرب و   5هایی با بزرگی معمولًا کمتر از  لرزهعربستان، باعث ایجاد زمین

 شود.جنوب غربی کشورمان می

های دو جایی سنگکره که با جابههای سنگشکند. به شکستگیکره میکره باشد، سنگازحد مقاومت سنگچنانچه فشار، بیش 

ها معمولًا در امتداد مرز بین  شود. گسلطرف شکاف، همراه است، گسل گفته می

های دو طرف شکاف نسبت به  که در آن سنگ ایاند. پدیدهشدهها واقعورقه

 جا نشده باشند، درزه نام دارد. یکدیگر جابه

  فشان در کف اقیانوس رخ دهد،دانید، چنانچه زلزله و آتشطور که میهمان

شود. هر چه عمق اقیانوس  تواند باعث ایجاد امواز بسیار بزرگی به نام سونامی می

 بیشتر باشد، سرعت و انرژی سونامی بیشتر خواهد بود.
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