
 

 

 :آثاری از گذشته زمینهفتمفصل 

 

 

و  است کرده تغییر وهوا آب اند،جاشدهها جابهقاره ت. اسداده رخزمین  روی زمان، بر طول  در چشمگیری تغییرات

ها،  ها و کوهها و موجودات دریایی در خشکیآثاری از دریا و صدف. اندشدهخشک کره،دریاها براثر بالا آمدن سنگ

مطالعه   را نسبت به های زمین و هزاران پدیده دیگر زمین، انسانها، ناهمواریفسیل جانوران عجیب مانند دایناسور

تاریخچه زمین، کنجکاو کرده است. برای مطالعه گذشته زمین، ابتدا باید ببینیم عملکرد امروز زمین چگونه است تا بر  

 اساس آن بتوان مسائل گذشته زمین را روشن کنیم.

 

 

 

 های ایجاد فسیل، فسیل راهنما، کاربردهای فسیلکلمات کلیدی: فسیل، شرایط تشکیل فسیل، راه  

 



 

 فسیل

نقشی از   ای آثار، مانده،باقی های سنگی معمولًا دارای فسیل هستند. فسیل )سنگواره(، به مفهوملایه

البته باید بدانیم که اگر جسد   .اندکردهمی  زندگی زمین جاندارانی هستند که در ادوار گذشته، در

 ی است و ارتباطی با فسیل ندارد.به جانورشناسمتعفن باشد، مربوط 

، بیشتر سطح زمین از آب پوشیده بوده است. براثر هوازدگی و فرسایش سطح  درگذشته

های موازی و افقی  صورت لایهشده و بهیافته توسط رودها به دریا منتقل ها، مواد فرسایشخشکی

تعداد و تنوع جانداران در دریا بسیار زیاد است. قرار گرفتن اجساد   کنند.هم رسوب میروی

های رسوبی به دلیل بنابراین سنگ شود؛جانداران در بین رسوبات، باعث به وجود آمدن فسیل می

خصوص در مطالعه تاریخچه  ای بهلایه بودن، از اهمیت ویژهها و لایهآن امکان وجود فسیل در

 دارند.زمین 

 شرایط تشکیل فسیل 

 سیلیسی،  و آهکی پوسته با هاییصدف و دندان استخوان، مانند سخت جانداران،  هایبررسی و مطالعه نشان داده است که قسمت

کننده و های سخت، دور ماندن اجساد، از عوامل تجزیهعلاوه بر داشتن قسمت .اندشده تبدیل فسیل  های نرم، بهاز قسمت بیشتر

 است.  سیژن هوا نیز از شرایط تشکیل فسیلها، موجودات زنده، آب، گرما و اک ها و قارچفساد مانند باکتری

  ریع است. گرچههای سخت و دفن شدن ستوان گفت: دو شرط لازم برای تشکیل فسیل، داشتن قسمتطور خلاصه میپس به 

توان نادرند و فقط می بسیار اما اند؛شده  یافت فسیل حالت به هم حشرات  و هاکرم ماهی، ژله مثل  نرم هایاندام  از آثاری و پا رد

 ها داشت. نگاهی گذرا به آن

  در فسیل  تشکیل رایطاند. شها از بین رفتهبنابراین شرایط تشکیل فسیل برای بیشتر جانداران وجود نداشته و بسیاری از آن 

 شدید، اجساد گذاریرسوب علت به و بوده بیشتر جانداران تنوع و تعداد  آنجا در زیرا است؛ خشکی از  ترمناسب آبی هایمحیط

به همین علت فسیل جانداران  .گیرندمی  قرار فساد و کنندهتجزیه عوامل   از دور و شدهمدفون رسوبات زیر در جانداران بلافاصله

  خاکسترهای زیر در گرفتن قرار مناسب برای فسیل شدن، های غیر دریاییتر از جانداران خشکی است. از دیگر محیطفراواندریایی 

 باشد.می ها و معادن نمکها، دریاچهها، باتلاقها، مردابیخچال  درختان، صمغ  مواد نفتی، درون فشانی،آتش



 

 

 های تشکیل فسیل راه 

اوقات جسد جانداران، بلافاصله توسط رسوبات دریا   حال، گاهیبااین. شودسرعت متلاشی میمرده به  نداربدن یک جا طورمعمول،به

 مانند.کننده دور مییا مواد دیگر پوشیده شده و از عوامل تخریب

  دندان یا وانمانند فلس، صدف، استخ  قطعات سخت،  روند؛ اماشده و از بین میبدن مانند گوشت، معمولًا تجزیه نرم هایبخش 

جایگزین این   رسوبات که بیشتر از جنس آهکی و سیلیسی است، معدنی  اتم، مواد به اتم و قرارگرفتهحیوانات، زیر رسوبات نرم 

گیرد. در این صورت، شکل  شده و فسیل شکل مییلتبدبه سنگ   بدن، سخت و و اطراف  درنهایت، رسوب. شوندمی سخت قطعات 

 شود. کند؛ اما ترکیب شیمیایی آن عوض میر تغییری نمیهای سخت جانداظاهری قسمت

 

که  شود. درصورتیطور کامل به فسیل تبدیل میگاهی اوقات بدن جاندار به .تشکیل شود  دیگر هایراه از تواندمی  همچنین فسیل

  است ممکن حشره مثال، یکعنوانشوند. بههای نرم در اثر فشار له نشوند و در معرض فساد قرار نگیرند، به فسیل تبدیل میقسمت

نیفسیل شدن انسان زیرخاکستر آتشفشا فسیل مرد نمکی در ایران

فسیل تنه درخت با مواد آهکی فسیل تنه درخت  با مواد سیلسی



 

صورت کامل در ها بهشود. همچنین ماموتکهربا تبدیل می سخت شده و به شیره زمان، گذشت  افتد. با دام به در شیره درختان

 اند. های خاکی در غارهای صحرایی خشک نوادا محفوظ ماندهشده تنبلهای سیبری و آلاسکا و بقایای مومیایییخ

 

گیرد. می  صورت  ظریف جانوران یا و ها برگ در بیشتر که گویند؛ن دیگر نیز وجود دارد که به آن کربنی شدن مینوعی فسیل شد

  براثر گازی  مواد و مایعات زمان گذشت با شود. زنده موجودات بقای جانشین ریز،دانه رسوبات  که افتدمی اتفاق  هنگامی امر این

  رسوبات در موجود  هایفسیل روی از  کربنی  نازک لایه  اگر ماند.می جایبه نازکی یکربن مواد و  شوندمی رانده خارز به فشار

 گویند.می  اثر آن با که  ماندمی جابه آن از قالبی برود، بین از  ریز،دانه

 

 است. یختار  ماقبل موجودات آثار شامل ها آن از بعضی که شوندمی  یافت نیز دیگری هایفسیل شد ذکر که  هاییفسیل بر علاوه 

  وسیله رسوب پرشدهکه به از: ردپا، اثر خزیدن و استراحت کردن، حفرات جانوران  اندعبارت چنین شواهد غیرمستقیمی هایینمونه

  در صدفی رفته است. اگرکه جهت آسیاب کردن غذا به کار می جانوران معده درون یافته صیقل هایسنگ و جانوران مدفوع است،

  را صدف خارجی تزئینات مواد، این شود، پر   موادی یوسیلهبه آن خالی  جای صدف، شدن حل  از  پس و شود مدفون  رسوبات

(کهربا)فسیل پشه در صمغ درختان  فسیل ماموت در یخ

فسیل کربنی زنبور اثرفسیل سرخس



 

 صدف  سپس و شود  پر  نرم رسوبات از  صدف داخلی تزئینات کهدرصورتی گویند.می خارجی قالب  به آن که کنندمی مشخص

 . ماندمی جای بر  فسیل  صورتبه صدف داخلی قالب برود، بین از وشده حل

 

 ها کاربرد فسیل

  انگلیسی مهندس اسمیت  ویلیام دوره  این در. نبود مشخص خوبیبه هجدهم قرن  اوایل تا شناسیزمین ابزار عنوانبه هافسیل اهمیت

  زیرین طبقات در موجود  ایه فسیل با که است هاییفسیل  دارای کانال   هایسنگ از  دسته هر که دریافت بود، کانال  احداث کارش که

  هایفسیل به توجه  با را وسیع ناحیه یک در گسترده رسوبی هایلایه توانمی  که شد متوجه او علاوهدارد. به تفاوت  آن فوقانی و

  اگر اساس  این بر. کرد  شناسایی هاآن فسیل محتویات به توجه با را  زمانی هایدوره توانمی بنابراین کرد؛ شناسایی ها،آن مشخص

  تغییر پیچیده بسیار اشکال  به ساده  اشکال   از هافسیل که شویممی دهیم، متوجه قرار   هم دنبال  به طبقات ترتیب اساس بر را هافسیل

  شناسان دیرینه توالی  این در سپس. رودمی شمار  به شدن  فسیل تاریخ  در آغازی مرحله ها،تریلوبیت مثال، عصر عنوانبه. یابندمی

ای از زمان این اعصار، شامل دوره  .اندکرده شناسایی  را  پستانداران  عصر و پرندگان  عصر  زغالی، های باتلاق عصر ،هاماهی  عصر

 اند. ها فراوان و شاخص آن دوره بوده اند که افراد آن گروهبوده 

 زمین آیند.می ماربه ش مختلف نواحی در یکسان هایسنگ تطابق  برای خوبی وسیله لذا هستند، زمان شاخص  هافسیل چون 

  ازنظر  هااین فسیل  اند. چونقائل ایویژه ارزش ،های راهنمافسیلشاخص« یا  های »فسیل به موسوم  هافسیل از بعضی برای شناسان

  سن دارای  هایسنگ  تطابق برای هاآن وجود لذا هستند؛ محدود کوتاهی  شناسیزمین دوره  به و داشته زیادی گسترش جغرافیایی 

 شاخص فسیل  سنگی  هایلایه  تمام البته  ها نسبتاً آسان است.ها راهنما فراوان بوده و تشخیص آندارد. فسیل زیادی رزشا یکسان

 . کنندمی استفاده لایه  یک برای تعیین سن هافسیل از گروهی از  مواردی چنین در ندارند،



 

عمل کرده اند؛   ین صورتبه هم  یزدر گذشته ن دند،گریم یندرون زم یادر سطح  ییراتیکه امروزه موجب تغ یعیطب  یندهایفرا

را   زمینگذشته  یطداد و شرا یمبه گذشته تعم را یطسازوکار و شرا  ینا توانیبا مطالعه و شناخت آنها در حال حاضر، م ینبنابرا

 ت.« اس گذشته یبرا یدیکل ،حال »یگر  کرد. به عبارت د یر و تفس یبازساز

 ها به تفکیف موضوع آمده است.در زیر برخی از کاربردهای فسیل

 ها ها در اثبات نظریه جابجایی قارهکاربرد فسیل -1

های  یلبه تشابه فس هاظریه جابجایی قارهوگنر برای اثبات ن 

موجود در حاشیه غربی آفریقا و حاشیه شرقی آمریکای جنوبی 

ترین شواهد اثبات  ها یکی از مهمبنابراین فسیل ؛اشاره کرد

 .ها هستندنظریه جابجایی قاره

 وهوای گذشته زمین ها در شناخت آبکاربرد فسیل -2

 و گرم هایآب در امروز هایمرجان  از معینی  انواع یرند.گمی  قرار مورداستفاده نیز آب گذشته حرارت درجه تعیین  در هافسیل

وجود  عمق در گذشته است.های گرم و کمها، نشان از آبهای مشابه با این مرجانکنند. وجود فسیلدریای زندگی می عمقکم

 گرم و مرطوب  یوجود جنگل و آب وهوا یانگرمنطقه، ب یکسنگ در زغال  یرذخا

را مورد مطالعه قرار   یی گذشتهآب و هوا یطتوان شرا یجانداران م  یبرخ یلبا استفاده از فس بنابراین است؛  منطقه آن گذشته در

 .داد

 ها در اثبات تکامل جانداران کاربرد فسیل -3

  هاییهلا  در آنکهحال  اند داشته  ایساده  بدنی ساختمان که  اندیافته را  جاندارانی  هایفسیل قدیمی،  رسوبی هایلایه در  دانشمندان

  که گفت توانمی  هافسیل  مقایسه با روازاین. اندبوده ترپیچیده ساختمانی  ازنظر که اندشدهدیده جاندارانی هایفسیل جدیدتر  رسوبی

 .اند یافتهر طول زمان تکاملد زنده موجودات 

 عنوان سوختها بهکاربرد فسیل -4

های فسیلی شناخته  عنوان سوختاند و بهشدهبقایای جانداران تشکیلاند که از ترین منابع انرژیسنگ از مهمنفت و زغال 

 .شوندمی

http://elmnama.com/%d8%ac%d8%a7%d8%a8%d8%ac%d8%a7%db%8c%db%8c-%d9%82%d8%a7%d8%b1%d9%87-%d9%87%d8%a7/


 

 های دریایی ها در تعیین عمق حوضهکاربرد فسیل -5

توان برای  ها میرو از فسیلکنند. ازاینهای خود در عمق خاصی از دریاها زندگی میهر یک از جانداران آبزی با توجه به ویژگی

 شود،می یافت آهکسنگ در معین  ایدوکفه هایصدف بقایای  وقتی مثال   برای. های دریایی استفاده کردپی بردن به عمق حوضه

 و نازک هایصدف  دارای اما جانوران بود؛ شده  پوشیده عمقکم دریای توسط زمانی نقطه آن که شودمی محرز  شناسان زمین برای

 دارد. ساحل  از  دور هایقسمت مآرا  و ترعمیق  نواحی هایآب بر دلالت احتمالًا  ظریف،

 های رسوبی ها در تعیین سن نسبی لایهکاربرد فسیل -6

گذاری باشد و مشخص کند کدام لایه  تواند شاهد محکمی برای تعیین زمان رسوبهای رسوبی میهای موجود در لایهنوع فسیل

ها سال پیش در دریا زندگی وه بندپایان هستند، میلیونها که جانورانی از گرمثال تریلوبیتعنوانبه .دیرتر به وجود آمده است

دهد که سن آن لایه های سنگی نشان میشده است. وجود این فسیل در لایهطور ناگهانی منقرضاند. نسل این جانور بهکردهمی

 ها است. زمان زندگی تریلوبیت سنگی برابر با

 یر نیز توجه دارند. ها به موارد زالبته زمین شناسان در تعیین سن لایه 

های جدید قرار دارند )قانون توالی طبقات(.  تر زیر لایههای قدیمیالف: لایه

خوردگی یا موارد  ها و چینهای رسوبی در اثر حرکت ورقهکه لایهشرط آنالبته به

 دیگر، وارونه نشده باشند. 

د )اصل  ان گذاری کردهطور تقریباً افقی رسوبهای رسوبی در اصل بهب: لایه

های  ها افقی نباشند، بدین معناست که لایهافقی بودن اولیه طبقات(. اگر این لایه

کره، از حالت افقی  گذاری، براثر حرکت سنگمزبور زمانی بعد از رسوب

 اند. شدهخارز

  هاآن به نسبت نمایند، قطع را دیگری هایسنگ  هایی،گسل یا آذرین مواد وقتی

 کند. رگه قطع   را آن تا رگه جدیدتر  باشد باز باید تررگه قدیمی کنند،  قطع را یکدیگر دو رگه آذرین، وقتی مثال  برای. ترندجوان

  در سنگ،  یک از  قطعاتی  اگر شدگی(.قطع است )اصل  شدهقطع دو، این تقاطع محل در تر،قدیمی رگه کهدرحالی بوده ممتد  جدیدتر

  بیانگر  مجاور رسوبی هایلایه در گرانیت از  قطعاتی وجود مثال   است. برای ترجوان دربرگیرنده سنگ شود  یافت دیگر سنگ درون

  رسوبات داخل به جدیدتر، گرانیت آنکه نه است؛  شده  نهشته  فرسایش،در حال  گرانیتی توده  بالای در  رسوبی هایلایه  که است آن

 است.  کرده نفوذ



 

 

 اند.ترتیب به وجود آمدهاینها بهها و گسلمثال در شکل بالا، لایهعنوانبه

، زیرا  Hگسل  -5قرار دارند.  Aها از پایین به بالا بوده و زیر ماگمای ، زیرا این لایهCلایه  -L ،4لایه  -G .3لایه   -E .2لایه  -1

ها را  ته و آن های قبلی قرارگرف، زیرا روی لایهAماگمای  -J ،9لایه   -D ،8لایه   -M ،7لایه   -6ممتد است.  Cتا  Eخط آن از لایه 

 . Fلایه  -B ،13لایه  -K ،12لایه    -N ،11لایه  -10بازکرده است ولی خود ممتد است. 

 سنگ ها در شناسایی و اکتشاف معادن نفت و زغالکاربرد فسیل -7

  یراو اکتشاف ذخ ی شناساییشناسان برا  ینشوند. زم  یم یلجانداران تشک یایاز بقا  یبا گذشت زمان طولان یلیفس یسوخت ها 

   .کنندیجانداران مختلف استفاده م یلزغال سنگ، نفت و گاز از فس

 مراحل اکتشاف ذخایر نفت و گاز به ترتیب زیر است. 

 یماهواره ا   یراستفاده از تصاو -1

 ییهوا ی عکس هااستفاده از   -2

 ین در سطح زم یشناس ینشواهد زم -3

 ی دورسنج  یروش ها  یگرد و یا  لرزه استفاده از امواز -4

   یرذخا یتو کم یفیتاز ک یناناطم یه واول تأییدجهت   یاکتشاف  یحفر چاه ها -5



 

معادن  .برداشت شده یها  نمونه  موجود در  ینیذره ب یها یلمطالعه فس  ین واعماق زم یسنگ  یها یهاز لا  یبردار  نمونه -6

گردند تا از کمیت و کیفیت  می هاپلانکتوندنبال های سنگی اعماق زمین به برداری از لایههای فسیلی، زمین شناسان با نمونهسوخت

شویم، تعداد پلانکتون بیشتر تر میهای فسیلی نزدیکطور طبیعی هر چه به معادن سوختبه .قبل از استخراز مطمئن شوند ،معادن

 شود. می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

،  تهیه پاورپوینت انواع ساخت قالب داخلی و خارجی صدف،  هاتریلوبیت، هاتحقیق درباره ماموت 

 هافسیل

 

 ، انجام دهید(دلخواهبهکار عملی )یک مورد را 



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com

