
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دانش آموزان  ینحوه ساخت آن را برا دیدیبه اسطرلاب رس یوقت 102و  101مطالب صفحه  یپس از روخوان

اورندیآن را در منزل ساخته و به کلاس ب دیاز آنها بخواه دیتوان یو م دیده حیتوض   

.دیده حیدانش آموزان توض یرا برا ریرابطه با کاربرد و ساختن اسطرلاب نکات ز در  

 



  چند نکته مهم در رابطه با اسطرلاب

را. در  یدهد نه فاصله اجرام آسمان یرا نسبت به سطح افق نشان م یاجرام آسمان هینکته اول: اسطرلاب زاو

نگاه کنند قریرا دق 102ب صفحه  ریتصو دیمطلب از دانش آموزان بخواه نیرابطه با ا  

را  اراتیماه و س د،یمانند خورش یگرید یهر جرم آسمان هیو زاو ستیدوم:  اسطرلاب فقط مخصوص ستاره ن نکته

توان با آن اندازه گرفت یهم  م   

که طول لوله اسطرلاب هر چه بلند تر و قطر آن هر  دیده حیسوم:  در ساخت اسطرلاب به دانش آموزان توض نکته

دقت  نیدهد و ا یاز آسمان را نشان م یادیتر است چون لوله کوتاه و قطور وسعت ز قیچه کمتر باشد اسطرلاب دق

کند یاسطرلاب آنها را کم م  

سر  یکه بالا یآنها صفر و در هنگام هیزاو دیمانند ماه و خورش یچهارم:  در زمان طلوع و غروب اجرام آسمان نکته

.درجه است 90آنها  هیما هستند زاو  

 

: ریسوال ز هیشب ی. مثلا سوالیسوال امتحان یطراح یهست برا ینکته آخر نکته خوب نیا دیهمکاران دقت کن

(ایپو شهیسوال کتاب کار اند ع)منب  

 

 

 

 

 

 

سر ما هست یبالا قایدق دیدر هنگام ظهر خورش میکن یدر سوال بالا فرض م  

 

 



 

چه  دهیاسطرلاب نشون م یرو زانیکه وزنه آو یا هیکه زاو ادیب شیسوال پ نیذهن دانش آموز ا یسوال: ممکنه تو

  دینیب یم ری. در تصودیریکمک بگ ریز ریمطلب از تصو میو تفه حیتوض یستاره با سطح افق داره؟ برا هیبه زاو یربط

هیزاو دینیبیم ههمون طور ک یول میخونیرو م a2با زاویه ی a1 برابر است    a2 هیبا زاو  a1  برابر هست حالا هر 

 هیخاطر در زاو نیبه هم دهیرو نشون م یصفحه اسطرلاب هم عدد بزرگتر ادیچه لوله اسطرلاب بالاتر بحالا هر

 یدر نظر م 90هست رو  یکه با لوله مواز یا هیصفر و زاو هیکه بر لوله عمود هست رو زاو یا هیوااسطرلاب ز یبند

درجه( 10درجه  10) البته معمولا  میکن یم میدرجه تقس 90دو رو به  نیا نیو ب میریگ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رض کردم که  چند شب قبل در گروه  دکتر وطن پور بحثی بود در رابطه با خلقت. یه جمله ای رو خدمت دوستان ع

مله این بودج خودم از جمله خودم خوشم اومد    

خلقت و علم زیست شناسی اعجاز خلقت را علم نجوم عظمت خلق را نشان می دهد، علم فیزیک واقعیت    



خوب بد نیست در این فصل یعنی فصل نجوم یه خورده هم عظمت خلقت رو به دانش آموزان نشون بدیم مثلا به 

می بینید .رو  این صورت: محاسبات روی تصویر زیر  

 

 

 

 

 

 یساز هیاز شب نیتون یسوال م نیجواب ا یبرا ه؟یشکل نیدانش آموزان سوال باشه که چرا کهکشان ما ا یبرا دیشا

دیاستفاده کن ریز  

 

 



شود  یم یماکارون یباعث چرخش و جمع شدن رشته ها یماکارون یچنگال در وسط رشته ها یرویهمانطور که ن

نوع کهکشان شده است نیا لیدر مرکز کهکشان قرار دارد باعث تشک یکه به صورت چرخش یجاذبه ا یروین .  

نوع کهکشانها به مرور  نیبالا به نظر شما ا ریکه با توجه به دو تصو دیاز دانش آموزان سوال کن دیتوان یم یحت

باز تر؟ ایشوند  یزمان جمع و متراکم تر م  

شود پس  یکم کم در وسط ظرف جمع و متراکم م یماکارون یداند که با چرخش چنگال رشته ها یآموز م دانش

شوند یانها به مرور متراکم تر منوع کهکش نیکند که ا ینیب شیپ دیبا . 

خود  یدانش آموز از مشاهدات و اندوخته ها میخواه یمهم: همکاران محترم توجه داشته باشند که ما فقط م نکته

.ستیغلط اصلا مهم ن ایاو درست باشد  ینیب شیکه پ نیاستفاده کند حال ا عیوقا ینیب شیپ یبرا  

    یآنها نسبت به هم را به خوب تیو موقع یریو کهکشان راه ش یاز دانش آموزان هنوز تفاوت منظومه شمس یبرخ

 یریاز کهکشان راه ش یقسمت یکه منظومه شمس دیده حیبهتر است به صورت خلاصه توض لیدل نیدانند. به هم ینم

که در  یکه ستارگان دیده حیآنها توض یان بریاست. همچن هانیک یعنی یاز جهان هست یقسمت یریو کهکشان راه ش

هستند یریاز کهکشان راه ش یبلکه قسمت ستندین یجزء منظومه شمس میکن یآسمان مشاهده م  

 

 دهینام هانیکه اصطلاحا ک ی: جهان هستنکتهباشد دیهمکاران مف یتواند برا یم رینکات ز 104صفحه  سیتدر یراب

 گریستاره و عناصر د اردهایلیاز م یشده است. کهکشانها خود مجموعه ا لیکهکشان تشک اردهایلیشود از م یم

.در آن قرار دارد یکهکشان است که منظومه شمس اردهایلیاز همان م یکی یریهستند. کهکشان راه ش  

.در اطراف کهکشان در چرخش است هیبر ثان لومتریک 220حدود  یبا سرعت ی: منظومه شمسنکته  

.است دیستاره خورش کیوجود ندارد و آن  شتریستاره ب کی ی:  در منظومه شمسنکته  

 یا لهیم ،یچیمارپ یکنند مانند کهکشانها یم می:  کهکشان ها را بر اساس شکل آنها به انواع مختلف تقسنکته

نامنظم و ،یچیمارپ  ... 

.ندیگو یم یواحد نجوم کیاست  لومتریک ونیلیم 150که حدود  دیو خورش نیزم نی:  به فاصله بنکته  



کند یرا ط یواحد نجوم کیکشد تا نور فاصله  یطول م هیثان 20و  قهیدق 8:  نکته  

 یواحد نجوم 63072برابر با  یمسافت هستند و هر سال نور یهر دو واحد ها یو سال نور ی:  واحد نجومنکته 

کنه( یرو ط دیتا خورش نیهزار بار فاصله زم 63حدود  تونهیسال م کینور در طول  یعنیاست. )   

 افتهیو از شمال غرب به سمت جنوب شرق گسترش  میکن یکه در شبها در آسمان مشاهده م ی:  ابر پر از ستاره انکته

فصل( یابتدا ریاست. )همان تصو یریکهکشان راه ش یاز بازو ها یکی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شده  بیبا هم ترک دروژنیاتم ه 4است.  میبه هل دروژنیه لیتبد دیخورش یمنشاء گرما: دیکاهش جرم خورش لیدل

کمتر است به  دروژنیاتم ه 4از جرم  میاتم هل کیجاست که جرم  نیمساله ا یشود ول یم دیتول میاتم هل کیو 

ابدی یبه مرور زمان کاهش م دیجرم خورش لیدل نیهم  

 

 

 

 

 

 



(ایپو شهیسوال کتاب کار اند ع) منب دیدر خورش یانرژ لاتینمونه سوال از تبد کی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از الان  شریب دیخورش دروژنیاست چون در گذشته مقدار ه شیسال پ اردیلیمربوط به سه م 3نمودار شماره  -لفا

.بوده است  

.شده است لیتبد میآن به هل دروژنیاز ه یستاره جوان است چون هنوز مقدار کم کی دیخورش -ب  

شود یم لیتبد میآن به هل دروژنیچون کم کم تمام ه -ج  

 

 

 

 

 



یفلک یصورت ها  

یفلک یچند نکته در رابطه با صورتها  

آنها باعث شده که  تیخاص نیشوند و هم یم دهیخاص در آسمان د یمتفاوت در زمان ها یفلک ی:  صورت هانکته

مهر  ی( است درشب هازانیترازو )م هیکه شب یاستفاده کنند. مثلا صورت فلک میمردم از آنها بعنوان تقو میدر قد

اسفند  یمثلا در شبها ایگفتند.  یم زانیبه مهر ماه م میدر قد لیدل نیشود و به هم یم دهید آسمانماه در  ماه در

.گفتند یم (یبه اسفند ، حوت )ماه لیدل نیشود به هم یم دهیدر آسمان د یماه هیشب یصورت فلک کیماه   

  

 لیستاره پر نور و چند ستاره کم نورتر تشک 7دب اکبر)خرس بزرگ( است که از  یصورت فلک نی:   معروف ترنکته

شود. اگر  یم دهید 2عدد  هیدر آسمان شب یشده است . مجموعه هفت ستاره پرنور دب اکبر همراه با ستاره قطب

خواهد بود.)  یستاره قطب 2عدد نییپا سمتق میریپرنور دب اکبر در نظر بگ یرا ستاره ها 2عدد  یقسمت بالا

(ریز ریتصو  

از دب اصغر است ) دم دب اصغر( یقسمت ی:  ستاره قطبنکته  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ریز ریتصو یملاقه هست تا خرس. رو هیشب شتریخرسه ب هیکتاب کجاش شب ریتصو نیدانش آموز سوال کنه ا دیشا

 7 نیو پر نور دب اکبر هستند و در دب اکبر علاوه بر ا یاصل یستاره ستاره ها 7 نیا نیبد حیبچه ها توض یبرا

ه تشن) الب یم دهیخرس د هیشب میوصل کن مهم هستند که اگر اونها رو به ه گریستاره د یادیستاره تعداد ز

ریز رتصوی(.    �😃😃�شغاله تا خرس هیشب شتریب میخودمون  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



کدام  گریکردند؟ به عبارت د یاستفاده م میبه عنوان تقو یفلک یاز صورتها میمهم:  چطور در قد اریسوال بس

م؟یاستفاده کن میاز آنها به عنوان تقو میشود که بتوان یباعث م یفلک یصورتها یژگیو  

 یکه در شبها یآسمان. مثلا مینیب یاز آسمان را م یمختلف یمختلف قسمتها یاست که ما در فصلها نیپاسخش ا 

که بهتر مطلب را  نیا یمتفاوت است. برا مینیب یخرداد و مهر و ... م یکه در شبها یبا آسمان مینیب یم نیفرورد

قرار دارد. اگر شما  دنیشکل در حال چرخ یا رهیصفحه دا کیاتاق بزرگ  کیدر کف  دیفرض کن دیمتوجه شو

 دیاتاق را مشاهده خواه یها واریمختلف د یچرخد شما هم قسمتها یم رهیهمزمان که دا دینیصفحه بنش نیا یرو

از آسمان  یمختلف یمختلف قسمتها یچرخد و در ماه ها یم دیهم به دور خورش نیو زم میهست نیزم یکرد .ما رو

.دیدقت کن ریز ری. به تصومینیب یرا م  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ی) خودتان را نقطه آب میهست دیاست و ما پشت به خورش. شب دیدقت کن نیبه شب اول فرورد ییبالا ریدر تصو

را نگاه  نیروز اول فرورد نییپا ری. در تصومینیب یرا م 1 یصورت فلک می( و اگر به آسمان نگاه کندیرنگ فرض کن

 دیقرار دارد و نور خورش دیدر پشت خورش 2 یکصورت فل یما در آسمان است ول یرو به رو 2 ی. صورت فلکدیکن

 6 دیبا مینیرا بب 2 یصورت فلک میکه بتوان نیا ی. برامینیرا بب یفلک یاسمان و صورتها یدهد ستاره ها یاجازه نم

تا  میصبر کن دیبا یعنیبالا سمت چپ(  ریکند ) تصو یرا ط دینصف مدار خود در اطراف خورش نیتا زم میماه صبر کن

. مینیرا بب 2 یصورت فلک میماه فرا برسد و ما بتوان مهر یشبها  

که در  ییستاره ها یعنی مینیب یرا در اسمان م یمختلف یمختلف سال ستاره ها یکه ما در شبها نیا خلاصه

 زانیم یمثلا صورت فلک لیدل نیمتفاوت هستند. به هم مینیب یمهر م یکه در شبها ییبا ستاره ها مینیب یم نیفرورد

....وهوت را در اسفند  یو صورت فلک مینیب یمهر ماه م یرا در شبها  

 

شود؟  یم دهیدر آسمان د یما در طول شب در مکان ثابت دیستاره از د کی ایسوال: آ  

و در صبح از مشرق طلوع کرده و طول  مینیبیمکان ثابت نم کیرا در طول روز در  دیهمانطور که خورش ریجواب: خ

مشرق طلوع کرده  زکند ستاره ها هم در طول شب از نگاه ما هر کدام ا یکرده و در مغرب غروب م یآسمان را ط

 یرا ط یکوتاه ریدر طول شب مس مینیبیدو قطب م کیکه در نزد ییستاره ها یکنند منته یو در مغرب غروب م

.کنند یم یآسمان را ط یتمام پهنا بایخط استوا هستند در طول شب تقر کیکه نزد ییستاره ها یکنند ول یم  

 

 شهیهم یشوند پس چطور ستاره قطب ی: مگر در طول شب ستاره ها در آسمان جا به جا نمگریسوال مهم د کی

دهد؟ یشمال را نشان م  

. ) خط قرمز را محور چرخش دیشب فرض کن کیرا در طول  نیزم اهیس رهی. دادیدقت کن ریز ری: به تصوجواب

 ی) خط سبز را خود ما و خط قرمز رومیکن یبه آسمان نگاه م میشب دار یدر ابتدا دی( فرض کندیفرض کن نیزم

به غروب  میکه دار یمانند زمان ستما ا یرو به رو یکه ستاره قطب مینیب ی( ممیآن را صورت خودمان فرض کن

دور به دور  مین نی. کجاست؟ پشت سر ما. حالا زمدینگاه کن کسیستاره ا تیلحظه به موقع نی. در هممیکن ینگاه م

 کی. نزدمیکن یخودمان تکان نخورده و به آسمان نگاه م یصبح است. ما همچنان از سر جا کیو نزد دهید چرخخو

که سر شب پشت سر ما بود الان کجاست؟  کسیچشمان ما. ستاره ا یرو به رو چنانکجاست؟ هم یصبح ستاره قطب

ما است یرو به رو بایالان تقر کسیستاره ا  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ییجا به جا نیا یشوند ول یستارگان نسبت به نگاه ما در طول شب جا به جا م تیدرست است که موقعنکته مهم: 

دارند  یکوچک هیزاو نیکه با محور چرخش زم ی. ستار گانستین کسانی مینیب یکه در شب م یهمه ستارگان یبرا

 نیکه با محور چرخش زم یستارگان یول دشون یکم در آسمان جا به جا م یلیدر طول شب خ یمانند ستاره قطب

از آنها قطر کامل آسمان را از سر شب تا صبح  یشوند وبعض یجا به جا م یلیدارند در طول شب خ یادیز هیزاو

 یلی( خ نییقسمت وسط عکس ) بالا و پا یدرجه ا 180 یپاناروما یدر عکسها دیکنند. اگر دقت کرده باش یم یط

.کنند یم رییتغ یلیو راست خچپ  تسم یشوند ول یجا به جا نم  

 

 

 

 



به  نیتون یم یحتای دیسرچ کن نترنتیا یتو دیتون یهست که همکاران م یمختلف یروشها یابیدر رابطه با جهت 

از ساده  یکیبدن.  حیکلاس توض یکنند و برا دایپ نترنتیاز ا یابیچند روش جهت  نیبه بچه ها بگ قیعنوان تحق

.کنم یخدمت دوستان عرض م ریروشها رو در ز نیتر  

در روز یابیجهت  یک روش ساده برای  

 یباشد )برا دیرو به خورش قایکه عقربه ساعت شمار آن دق یبه گونه ا دیبگذار نیزم یساعت عقربه دار را رو کی

 یرو قایدق لهیم هیقرار داد که سا یفرو کرد و ساعت را طور نیرا کاملا عمود در زم لهیم کیتوان  یمنظورم نیا

(ریز ریو عقربه ساعت شمار قطب جنوب است )تصو 12عدد  نیب هیساز زاو می(. نردیعقربه ساعت شمار قرار بگ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 یهم م یتالیچیساعت د کیکه اگر ساعت عقربه دار نداشتند با کمک  دیکن یآور ادیبه دانش آموزان  دیتوان یم

 یقسمت مساو 12بکشند و آن را به  رهیدا کیکاغذ  کی یاست رو یرا انجام دهند فقط کاف یابیجهت  نیتوانند ا

ساعت  یخودشان بکشند ) ساعت رو از رو اآن ر یکاغذ بکشند بعد عقربه ها یساعت رو کی یعنیکنند.  میتقس

ساعت عقربه دار استفاده کنند یکاغذ به جا نیکاغذ رسم کنند(  و از ا ینگاه کنند و عقربه ها رو رو یتالیجید  

واقعا  یابیروش ساده را حتما به دانش آموزان آموزش دهند چرا که مهارت از جهت  نیهمکاران محترم ا بهتره

.سرگردان را نجات داده است یمهارت بارها جان انسانها نیهمه لازمه و چه بسا هم یبرا  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(معلم یباشه ) مطلب از راهنما دیهمکاران مف یبرا تونهیم ریانحراف قبله مطلب ز هیدر رابطه با نحوه محاسبه زاو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



و  ریز ریشود؟ تصو یانحراف قبله بزرگتر م هیزاو میرو یسوال: چرا هرچه از شمال به سمت جنوب کشور م

.دیرا مطالعه کن ریتصو یرو حاتیتوض  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

را به دانش آموزان نشان  ریز ریتوانند تصو یم زیمطالب همکاران عز حیو توض یبعد از روخوان اراتیدر مبحث س

کند یبه دانش آموز ارائه م اراتیاز نظر اندازه س یخوب سهیمقا ریتصو نیدهند. ا  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ریز تیو اما در رابطه با فعال  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



معلم یپاسخ راهنما  

 

 

 

 

 

 

از  یاست بعض یفقط نظر شخص نی. ) اتیفعال نیمختلف ا یو اما نظر بنده در رابطه با نحوه پر کردن قسمتها

(   �😃😃�از همکاران هم قبول نکردند  یهمکاران قبول کردن و بعض  

  ها کمک گرفت رمجموعهیحاکم بر ز یاضیر نیاز قوان دیبا تیفعال نینمودار ا لیهمکاران محترم دقت کنند در تکم

قمر ندارند )دقت  یاست ول نیاز زم شتریهستند، طول سالشان ب نیقسمت الف بزرگتر از زم اراتیس -الف قسمت

قمر داشته باشند چون اگر دو شرط اول را داشته و قمر  دینبا رندیگ یکه در قسمت الف نمودار قرار م یاراتیس دیکن

نه قسمت الف( رندیگ یهم داشته باشند در قسمت ت قرار م  

نوشته شود یزیچ دیسه شرط را ندارد پس در قسمت الف نبا نیا یا ارهیس چیه مینیب یهمانطور که در جدول م   

اورانوس،  خ،یمر ارهیس 5قمر دار ها است و چون هر  رهینمودار، قسمت الف خارج از دا یبه عبارت ساده تر رو 

رندیگ یکدام در قسمت الف قرار نم چیقمر هستند پس ه یو نپتون دارا یزحل، مشتر  

است)  نیطول سالشان کمتر از زم یقمر هستند ول یهستند، دارا نیقسمت ب بزرگتر از زم اراتیس -ب قسمت

 دیقسمت هم نبا نی( پس در ارندیگ یباشد باز هم در قسمت ت قرار م نیاز زم شتریچون اگر طول سالشان هم ب

سه شرط را ندارد نیا یا ارهیس چینوشته شود چون ه یزیچ  

هستند        نیکوچکتر از زم یاست ول نیاز زم شتریقمر هستند ، طول سالشان ب یقسمت پ دارا اراتیس -پ قسمت

.سه شرط را دارد نیا خی( . فقط مررندیگ یباشند باز هم در قسمت ت قرار م نی) چون اگر بزرگتر از زم  

 



باشند، طول سالشان  نیبزرگتر از زم دیقسمت با نیا اراتیس یعنیاست  رهیقسمت ت اشتراک هر سه دا -ت قسمت

، زحل، اورانوس و نپتون هر سه شرط را دارند در قسمت  یباشد و قمر هم داشته باشند و چون مشتر نیاز زم شتریب

شود لیتکم ریبه صورت ز دی. پس نمودار بارندیگ یت قرار م  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

داشته باشند  یا ژهیو دیمختلف همکاران محترم به نقش دما تاک اراتیدر س یستیز طینکته: در رابطه با امکان شرا

است  عیوجود آب به صورت ما اتیحفظ ح یبرا یاز مواد ضرور یکیدهند چون  حیدانش آموزان توض یو برا

 ی( مانع اصلدیدور از خورش اراتی)سنییپا یلیخ ی( و دماهادیبه خورش کینزد اراتیبالا ) س یلیخ یها یدما

مانع از  اراتیس نینامناسب ا یدما اراتیس نیشود چون بر فرض وجود آب در ا یمحسوب م اتیوجود ح یبرا

.شود یم عیوجود آب به حالت ما  

 

 

 



اعداد  سهیتا با مقا دیاز دانش آموزان بخواه یندارد ول یضرورت چیهر چند که حفظ اعداد جدول ه 109در صفحه 

....با دما و دیاز خورش ارهیفاصله س نیرا استخراج کنند. مثلا ارتباط ب یجدول اطلاعات کل   

 

مجهول گنجانده  ارهیس کیسوال  نیباشد. در ا یجدول سوال قابل بحث یتواند در رابطه با محتوا یم ریز سوال

ع منب)کند.  انیب ارهیس نیخود را در رابطه با ا لیو تحل هیبا توجه به اعداد جدول تجز دیشده که دانش آموز با

(ایپو شهیسوال کتاب کار اند  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 :پاسخها

 است؟ ادیسرعت حرکتشان ز دیبه خورش کینزد اراتیبه نظر شما چرا س -الف

سرعت  دیاست پس با ادیز دیجاذبه خورش یروین دیخورش کیبا خود استدلال کند که چون در نزد دیدانش آموز با 

  نشود دیباشد تا جذب خورش ادیز ارهیحرکت س

 وجود نداشته باشد؟ اتیاحتمال ح اراتیس هیدر بق خیشود که به جز مر یباعث م یژگیبه نظر شما کدام و -ب

 سرد اریبس یدما ایگرم  اریبس یدما

سال ذکر شده.  21 دینوشته شده است که مدت زمان گردشش به دور خورش یفرض ارهیس کیدر داخل جدول  -ج

 .دیپاسخ ده ریبه سوالات ز یفرض ارهیس نیدر مورد ا

          و زحل یمشتر نیاست؟ ب یاز منظومه شمس یدر چه قسمت یفرض ارهیس نیبه نظر شما مدار ا- 1

              متر مکعب یگرم بر سانت 1حدودا چقدر است؟ حدود  ارهیس نیا یشما از چگال ینیب شیپ- 2

 گاز؟ گاز ایجامد است  ارهیس نیه نظر شما اب-3

                  سرد است اریچون بس ریوجود دارد؟ خ ارهیس نیدر ا اتیه نظر شما امکان حب-4

 داشته باشد یظیاتمسفر غل دیبا ست؟یچ ارهیس نیشما از اتمسفر ا ینیب شپی- 5

 

 



 قیاتمسفر رق هیبه جز عطارد که اتمسفر ندارد بق -2حالت جامد دارند.    یهمگ  -:  ایداخل اراتیس اتیخصوص

 یگرم بر سانت 5دارند در حدود  ییبالا یچگال -4است.      ادیز دیسرعت چرخششان به دور خورش -  3دارند.  

 .متر مکعب

 یم یرونیب اراتی، زحل، اورانوس و نپتون س یمشتر یعنی دیدور از خورش ارهیس 4(: به ی)گازیرونیب اراتیس

ندیگو  

 دیسرعت چرخششان به دور خورش -3دارند.   ظیاتمسفر غل -2شکل هستند.  یگاز  -: ایرونیب اراتیس اتیخصوص

 متر مکعب. یگرم بر سانت5/1دارند در حدود   یکم یچگال -4کم است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (  GPS قمرها

عمل زمیسپس به سراغ مکان دیده حیو مختصر توض یقسمت قمر ها مطالب کتاب را روخوان ای بر   

  GPS زمیفهم راحت تر مکان بروید. برای GPS دانش  یمثال را برا نی. ابتدا ادیریکمک بگ ریاز مثال ز دیتوان یم

 .دیده حیرا توض GPS زمیداده و سپس با کمک آن مکان حیآموزان توض

 

GPS   عمل درکمثال پیشنهادی برای  

 یحدس چی. مسلما همیآن را حدس بزن میخواه یاز حروف الفبا نوشته شده و ما م یکیپاکت  کیداخل  دیکن فرض

تواند باشد یم یتوان زد چون هر حرف ینم . 

 ایر  ای ی ایالف است  ایحرف مورد نظر  میدان یاست. حال م رانیاز حروف کلمه ا یکیحرف  نیاول: ا ییراهنما 

میدان یاست هنوز نم کیکدام  ینون. ول  

چون کلمه  میبده صیتشخ میتوان یاز حروف کلمه تهران هم  هست. هنوز هم نم یکیحرف  نیدوم: ا ییراهنما

نون( -الف   -و تهران سه حرف مشترک دارند ) ر رانیا  

حرف  میبده صیتشح میتوان یهم  هست. حالا کاملا م شیاز حروف کلمه تجر یکیحرف  نی: اییراهنما نیسوم

حرف ر است شتجری و تهران – رانیسه کلمه  ا نیچون تنها حرف مشترک ب ستیمورد نظر چ  

 .دیده حیتوض ریرا به صورت ز GPSعمل  زمیمکان ریمثال و با استفاده از نقشه ز نیاز ذکر ا بعد

 

 

 

 

 

 

 



کند. اکنون  یارتباط برقرار م Aماهواره مثلا ماهواره  نیتر کیخودرو روشن شده و با نزد کی ابیرد ستمیس

آن  قینقطه دق یرنگ( ول یآب رهیقرار دارد) دا نیاز کره زم هیشود خودرو مورد نظر در کدام ناح یمشخص     م

کشور عراق و ...  یحت ای رانیا غربشمال  یخودرو در هر کدام از شهرها نیچون ممکن است ا ستیمشخص ن

خودرو مثلا در  نیشود ا یکند حالا مشخص م یارتباط برقرار م ) Bماهواره )ماهواره  نیباشد. سپس دستگاه با دوم

و قرمز(  یآب رهیاست )محدوده مشترک دا رانیا یمرکز یاز نواح یبلکه در نقطه ا ستین هیترک ایکشور عراق 

 یارتباط برقرار م Cماهواره  یعنیماهواره  نیکه دستگاه با سوم نیتا ا ستیمشخص ن نآ قیهنوز هم نقطه دق یول

سه  نی( چون تنها نقطه مشترک ارانیا یدر قسمت مرکز یشود) نقطه ا یخودرو مشخص م قیکند. حالا نقطه دق

 است. رانیا ینقطه در قسمت مرکز کیماهواره فقط 

 

باشد که  یبه گونه ا دیماهواره ها با تیکه موقع دیکن دینکته تاک نیخود به ا حاتیکته مهم: حتما در هنگام توضن

 محدوده. کینقطه مشترک باشند نه در  کیفقط در 

 

 ️⬇دیرا با دانش آموزان کار کن ریز نیتمر دیتوان یقسمت م نیا لیتکم یبرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تفاوت شهاب و شهابسنگ

 

 

 

 

 

 

 تموم شد دیگه
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 با سپاس فراوان از استاد احتشام

 بابت زحمات تدریس علوم
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