
 

 

 دخترانه رضوان برازجان دبیرستان  -سمه تعالی                 خلاصه فصل نهم پایه نهم                    جوکار 

 ماشین ها

 هر وسیله ای که به ما کمک می کند تا کارها را آسانتر انجام دهیم  ماشین :

 روشهایی که ماشین ها به ما کمک می کنند :

 :مانند دینام یا ژنراتور که انرژی حرکتی را به انرژی الکتریکی تبدیل می کند تبدیل انرژی  (1

 که انرژی حرکتی باد یا آب را به ژنراتور منتقل می کند  : مانند توربینانتقال انرژی  (2

 : همه ماشین ها نیروی وارده شده به انها را به اجسام منتقل می کنند انتقال نیرو  (3

 : مانند بالابر هیدرو لیکی که نیروی داده شده به ان را چند برابر می کند افزایش مقدار نیرو  (4

 د راکت تنیس : ماننافزایش سرعت و مسافت اثر نیرو  (5

 : مانند قرقره که جهت نیروی داده شده به ان را تغییر می دهدتغییر جهت نیرو  (6

 ماشینی که از اجزا و قطعات ساده ای ساخته شده است و اساس ساخت ماشین های پیچیده هستند ساده :  انواع ماشین ها 

 زیادی دارد  : ماشینی که اجزا و قطعات پیچیده وپیچیده                       

توان یا کار داده  –گشتاور  –انرژِ ی  –: همه آن چیزهایی است که به ماشین میدهیم تا ماشین کار کند )نیرو ورودی ماشین 

 شده به ماشین (

 : آن چیزی است که ماشین برای ما انجام می دهد خروجی ماشین 

جهت حرکت عقربه های ساعت( یا پاد ساعتگرد )خلاف  : اثر چرخانندگی نیرو که ممکن است ساعتگرد ) درگشتاور نیرو  

 جهت حرکت عقربه های ساعت ( باشد 

 روش محاسبه گشتاور نیرو : 

  ( N.mاندازه گشتاور نیرو) =  d (m )فاصله نقطه اثر نیرو تا محور چرخش :  × F (N)اندازه نیرو :                             

 جسم حول آن می چرخد  : محور یا نقطه ای کهمحور چرخش 

 : محل وارد شدن نیروی ورودی نقطه اثر نیرو 

 𝑑2 𝐹2 = 𝑑1 𝐹1نکته مهم :در حالت تعادل گشتاور ساعت گرد برابر با گشتاور پاد ساعتگرد می باشد یعنی : 

 تیمک نیبرابر کرده است ا ما را چند یروین نیدهد ماش یاست که به ما نشان م یتیکم یکیمکان تی: مز یکیمکان تیمز

 ندارد کای

 :   یکیمکان تیمحاسبه مز یها روش

                                                            
 جابجایی نیروی محرک

جابجایی نیروی مقاوم
 =  

(𝐿𝐸) بازوی محرک

(𝐿𝑅) بازوی مقاوم
 = 

(𝑅) نیروی مقاوم

(𝐸) نیروی محرک
 مکانیکیمزیت  =  



 

 

 ماشین های ساده

 : میله بلند و محکمی است که نقطه ای از آن بر جایی تکیه دارد و اهرم حول آن می چرخد  ( اهرم1

 : نقطه ای از اهرم که به جایی تکیه دارد و اهرم حول ان می چرخد  ( F*تکیه گاه)

 رم می شود : نیرویی که ما به اهرم وارد می کنیم و باعث حرکت اه(  E*نیروی محرک )

: نیرویی که در برابر نیروی محرک مقاومت می کند معمولا نیروی وزن جسمی است که ما می خواهیم به (  R*نیروی مقاوم )

 کمک اهرم آن را حرکت دهیم 

 : فاصله تکیه گاه تا نیروی مقاوم(  LR*بازوی مقاوم )

 : فاصله تکیه گاه تا نیروی محرک (  LE*بازوی محرک )

 لت های مختلف یک اهرمبررسی حا

 حالت اول ( حالتی که تکیه گاه بین نیروی مقاوم و محرک قرار دارد 

 الف: وقتی تکیه گاه درست وسط باشد یعنی بازوی محرک و مقاوم برابر باشند مثل الا کلنگ

 در این حالت اهرم با تغییر جهت نیرو به ما کمک می کند

 می باشد  کبرابر یمزیت مکانیکی اهرم در این حالت 

 

 ب( وقتی تکیه گاه به نیروی مقاوم نزدیکتر باشد یعنی بازوی محرک بزرگتر از بازوی مقاوم باشد مانند دیلم و میخ کش

 در این حالت اهرم با تغییر جهت نیرو و افزایش مقدار نیرو به ما کمک می کند

 می باشد   بیشتراز یکمزیت مکانیکی اهرم در این حالت 

                           

 

 ج(وقتی تکیه گاه به نیروی محرک نزدیکتر باشد یعنی بازوی مقاوم بزرگتر از بازوی محرک باشد مانندقیچی کاغذ بری 

 در این حالت اهرم با تغییر جهت نیرو و  افزایش سرعت و مسافت اثر نیرو به ما کمک می کند 

 است  کمتراز یکمزیت مکانیکی اهرم در این حالت 

 

 



 

 

حالت دوم ( حالتی که نیروی مقاوم بین تکیه گاه و نیروی محرک باشد یعنی بازوی محرک بزرگتر از بازوی مقاوم 

 است 

 در این حالت اهرم با افزایش مقدار نیرو به ما کمک می کند مانند فرغون

 است بیشتر از یکمزیت مکانیکی اهرم در این حالت 

                

                                        

                                

 

حالت سوم ( حالتی که نیروی محرک بین تکیه گاه و نیروی مقاوم باشد یعنی بازوی مقاوم بزرگتر از بازوی محرک 

 است

 در این حالت اهرم با افزایش سرعت و مسافت اثر نیرو به ما کمک می کند مانند جارو فراشی  

 می باشد                                                            کمتر از یکاهرم در این حالت  مزیت مکانیکی

 

 

 

 

 

 

 

قر قره چرخی است که حول یک محور می چرخد و دارای شیاری است که نخ یا طناب از ان عبور می  (قرقره و طناب:2

 کند 

 ی نخ می چرخد قرقره حرکت  نمی کند در این نوع قرقره وقتثابت :     انواع قر قره ها

 در این نوع قر قره وقتی نخ می چرخد قرقره نیز حرکت می کند متحرک :                        

 تر کیبی از قرقره های ثابت و متحرکمرکب :                        

                                              



 

 

 بررسی انواع قرقره ها

در این نوع قرقره نیروی محرک در یک سمت و نیروی مقاوم در سمت دیگر :ف ( قرقره ثابت ال

قرقره  قرار دارند و تکیه گاه در مرکز قرقره است بنابراین بازوی مقاوم و بازوی محرک با هم 

 برابرند) شعاع دایره ( 

می  ه ما کمکمزیت مکانیکی این نوع قرقره برابر یک می باشد و با تغییر جهت نیرو ب 

 کند 

 

 

: در این نوع قرقره نیروی مقاوم در مرکز قرقره ، تکیه گاه در یک سمت قرقره و ب( قرقره متحرک 

نیروی محرک در سمت دیگر قرقره قرار دارد بنابر این  بازوی محرک )قطر دایره( دو برابر بازوی مقاوم 

 )شعاع دایره( است 

 است و با افزایش مقدار نیرو به ما کمک می کند  2مزیت مکانیکی این نوع قرقره برابر 

 

 : این نوع قرقره ها به شکل های مختلفی وجود دارند ج( قرقره مرکب 

 یک شکل ان به صورت زیر است :

در این حالت خاص مزیت مکانیکی قرقره برابر با تعداد نخ هایی است که به 

 قرقره متحرک)قرقره پایینی ( وصل است

مکانیکی برابر با یک)نیروی محرک برابر با نیروی مقاوم مزیت  حالت الف:

 وجابجایی نیروی محرک برابر با جابجایی نیروی مقاوم (

مزیت مکانیکی برابر با دو )نیروی محرک نصف نیروی مقاوم  حالت ب :

 وجابجایی نیروی محرک دو برابر جابجایی نیروی مقاوم (

 حرک یک سوم نیروی مقاوم وجابجایی نیروی محرک سه برابر  نیروی مقاوم : مزیت مکانیکی برابر با سه)نیروی محالت پ

 کار نیروی مقاوم برابر است با کار نیروی محرکطبق قانون پایستگی کار با صرفنظر کردن از اصطکاک وجرم قرقرها : 

 کار نیروی محرک    = (Eنیروی محرک ) ×(   𝑑𝐸جابجایی نیروی محرک)                                                               

 کار نیروی مقاوم   = (Rنیروی مقاوم ) ×( 𝑑𝑅 جابجایی نیروی مقاوم )                                                                  

 ت یکای کار) نیوتن . متر (یا ژول اس توجه کنید در فرمول کار نیرو بر حسب نیوتن و جابجایی بر حسب متر نوشته می شود و



 

 

 در اغلب ماشین هایی که می چرخند از چرخ دنده استفاده می شود . مانند چرخ دنده های پشت ساعت   ( چرخ دنده :3

 بستگی دارد  تعداد دندانه های ان*چگونگی کارکرد چرخ دنده ها به 

 ( تغییر گشتاور3( تعییر جهت نیرو 2عت چرخش ( تغییر سر1 *چرخ دنده ها به سه روش به ما کمک می کنند :

*به چرخ دنده ای که به ان نیرو وارد می کنیم تا به چرخش دراید چرخ دنده ورودی و چرخ دنده ای که به چرخش واداشته 

 می شود چرخ دنده خروجی می گویند .

د دیگری پاد ساعتگرد می *در چرخ دنده هایی که با یکدیگر در گیر هستند اگر یکی از انها ساعتگرد بچرخ

چرخد )تغییر گشتاور ( ولی اگر چرخ دنده ها با تسمه یا زنجیر به هم متصل شده باشند جهت چرخش انها مثل 

 هم خواهد بود  

 

 

 

کاهش سرعت از تعداد دندانه های چرخ دنده خروجی باشد چرخ دنده با ورودی کمتر *اگر تعداد دندانه های چرخ دنده 

از تعداد دندانه های چرخ ورودی بیشتر درت( به ما کمک می کند  ولی اگر تعداد دندانه های چرخ دنده چرخش )افزایش ق

 به ما کمک می کند )تعویض دنده های ماشین هنگام تغییر سرعت (افزایش سرعت چرخش دنده خروجی باشد چرخ دنده با 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

*اگر دو چرخ دنده به یکدیگر جوش خورده باشند )چرخ و محور ( هم تعداد دورها و هم جهت چرخش در انها یکسان خواهد 

 بود  

 در شکل زیر ( 3و2)چرخ دنده های 

 

 

 : سطحی که با سطح افق زاویه می سازد  ( سطح شیبدار4

 ک است و با افزایش مقدار نیرو به ما کمک میکندمزیت مکانیکی سطح شیبدار همیشه بیشتر از ی*

 

 

 

 



 

 

*در ارتفاع یکسان هرچه طول سطح شیبدار  افزایش یابد ) زاویه سطح شیبدار کمتر شود ( مزیت مکانیکی بیشتر شده و 

  سطح شیبدار با افزایش نیروی بیشتری به ماکمک میکند به عبارت دیگر هرچه جابجایی نیروی محرک)طول ( بیشتر شود

 نیروی محرک کمتر می شود یعنی مقدار کار ) حاصل ضرب نیرو در جابجایی ( ثابت است 

نتیجه گیری : سطح شیبدار در مقدار کار تغییر ی ایجاد نمی کند بلکه باعث می شود با نیروی کمتر در مسافتی 

 بیشتر همان مقدار کار را انجام دهیم 

 جوکار  –موفق باشید                                                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال
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