
 

 
18 

 

18 

   به وجود نمده اساچ وادامه این حرکچگ    رشتته وو  زاگر در اثر براورد ورقه عربسارا، با ورقه ایرا،گ
 شود.هایی نواحی غرب و جنوب غرب ایرا، میکرزهموجب ایجاد زمین

  ایجاد گردد.    نبراز  سااونامی(دهدگ ممتن اسااچگ  کرزه یا نتشاافشااا، ر  میهاگ زمینوقری در بساارر اقیانوع
 هرشه عمق نب اقیانوع بیشرر باشدگ سرعچ و انرنی نبراز نیز بیشرر اواهد بود.

  های دو های پوسااره زمین در دو گروه شااام  گساا  و درزه قرار دارند. درصااورتی که ساانگشااتساارگی
های دو طرف نورند و شنانچه سانگرا به وجود می جا شاده باشاندگ گسا جابهطرف شاتسارگیگ نسابچ به هم 

 نید. وجود می جا نشده باشندگ درزه بهجابهشتسرگیگ  

 

 گ پاسخ سؤالات زیر را بنویسید.6فج   نامه درع بعد از م اکعه م اکب ارائه شده در بخ  

کنند؟ این لایه دارای کدام حاکچ  داالی زمین حرکچ می  کره بر روی کدام لایههای سنگ ورقه   -1

 فیزیتی اسچ؟ 

 

زمین   میلیو، سال پی  در س   کره   200بزرگ و اقیانوع پر از نبی که درحدود  نام اشتی    - 2

 وجود داشره اسچ را بنویسید.

 

ن به شند اشتی تبدی  شد؟ نام ننما را بنویسید. دریایی گه در میا، این دو اشتی اشتی پانگه -3

 امروزیگ از بقایای این دریا اسچ؟  شود؟ کدام دریاشهوجود نمدگ شه نامیده می به

 

 

 شناسی و موافقا، وگنر بنویسید.ها را از نظر دانشمندا، زمینجایی قارهشواهد جابه -4

 
 

 ای( را تعریف کنید.ای  صفدهسااچ ورقه زمین نظریه  -5

 

 

 اثاری بر گذشته زمین  7فصل
 
 

   لایهگ شد، ننما به صورت لایهیافره به داا  دریاها وته نشینها و انرقال ذرات فرسای فرسای  س   اشتی

های رسوبی و وجود فسی  بد، موجودات زنده در میا، لایه بود، سنگشود. لایهموجب تشتی  رسوبات می

 ها در م اکعه تاریخچه زمین شده اسچ.ننماگ موجب اهمیچ و کاربرد این گروه از سنگ

  های رساوبی پوساره زمین وجود نثار و بقایای اجسااد جاندارا، قدیمی که در میا، موادگ رساوبات و سانگ

ها به عنوا، شاواهدی برای تفسایر و بازساازی تاریخچه زمین مورد اسارفاده   شاوند. فسای دارندگ فسای  نامیده می

 گیرند.قرار می
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   های نرم بد، ننما بیشرر های سخچ بد، جاندارا، مانند اسرخوا،گ دندا، و صدف و ... گ درمقایسه با بخ  قسمچ

 شوند.  به فسی  تبدی  می 

   شاااد، به فسااای  باید دور از عوام  مدی ی مانند اکسااایژ، هواگ نبگ گرماگ جاندارا، جاندارا، برای تبدی

 ها و نیزموجودات زنده مرداراوار مانند کرکس و کفرار قرار بگیرند.ها و قارچکننده مانند باکرریتجزیه

  های بیابانی بیشارر اساچگ زیرا  های دریایی درمقایساه با مدیطتنو  و تعداد فسای  موجودات زنده در مدیط

 گذاری و تنو  موجودات زنده زیادتر اسچ.عمق ننماگ شدت رسوبهای دریایی و به ویژه مناطق کمدر مدیط

  های طبیعیگ ااکسااااررهای نتشاااافشااااانیگ صاااامف گیاها،گ مواد نفریگ  های غیردریایی مانند یخچالمدیط

 ها و معاد، نمک برای تشتی  فسی  موجودات زنده مناسب هسرند.هاگ باتلاقهاگ مردابدریاشه

   رفرن های سخچ بد، جاندارا، به فسی گ بعد ازگ ازبین( تبدی  قسمچ1های مخرلف شام :  ها به روشفسی

اسرخوا،قسمچ و  ننما  فلس  بد،  نرم  دوکفههای  صدف  و  ماهی  قسمچ2ها(گ  ایهای  همه  تبدی   بد، (  های 

شد،  ( جایگزین3های طبیعی(گ  های ماموت در یخچالموجودات زنده به فسی   حشرات درصمف گیاها، و فی 

شده دهنده بد، جاندارا،  تنه درارا، سیلیسیهای زیرزمینی به جای مواد نکی تشتی مواد معدنی موجود درنب

کرد،( رفرنگ ازید،گ اسرراحچهای زیسری جاندارا،  شواهدی از راه( تشتی  فسی  از فعاکیچ4شده( و  و نهتی

 شوند. تشتی  می

  ها و اجزای سااا   اارجی صااادف یا  نید که نثار و شااات  برجسااارگیقاکب اارجیگ زمانی به وجود می

شود که مواد  استلچ یک جاندار در رسوبات برجای بماند و به فسی  تبدی  شودگ قاکب داالی زمانی تشتی  می

و رساوبات نرم به داا  صادف یا اساتلچ جاندار نفوذ کنند و نثار سا   داالی بد، جاندار در رساوباتگ ثبچ و 

 سخچ شوند.

   شااوند و تشااخیص ننما نسااا، اسااچ. جا پیدا میها هساارند که در همههای راهنماگ گروهی از فساای فساای

ها برای بررسااای حوادث گونه فسااای های موجود ننما فراوا، بوده و به جاندارا، سااااده تعلق دارند. ایننمونه

 گذشره زمین مناسب هسرند.

   شاناساایی و کشاف ذاایر نفچگ  1ها در موارد مخرلف شاام  موارد ذکر شادهگ دارای کاربرد هسارند.  فسای )

( تعیین نو  4دهنده پوساره زمین های تشاتی ( تعیین سان لایه3ها  جایی قاره( اثبات جابه2گاز و زغال سانگگ  

 ( کشف نظم حاکم برالقچ 6های دریایی  ( تعیین عمق حوضه5 نب و هوای گذشره زمین

 شااناسااا،گ با اساارفاده از فساای  جاندارا، مخرلف و طی مراح  زیرگ به شااناسااایی و کشااف ذاایر  زمین

 پردازند.میهای فسیلی  نفچ اامگ گاز طبیعی و زغال سنگ(  سواچ

مد 1 تعیین  و  شناسایی  سواچ(  ذاایر  وجود  مسرعد  ماهوارههای  تجاویر  از  اسرفاده  با  فسیلیگ  ایگ  های 

های ( بررسی احرمال وجود ذاایر سواچ2شناسی موجود در س   زمین  های هوایی و شواهد زمینعتس

های اکرشافی به منظور کسب اطمینا، ( حفر شاه3های دورسنجی  ای وسایر روشفسیلی با اسرفاده از امواج کرزه

های سنگی اعماق برداری از لایه( نمونه 4های فسیلیگ بعد از ت یید اوکیه ننما  از کیفیچ و کمیچ ذاایر سواچ

 شده. های برداشچبینی موجود در نمونههای ذرهزمین و م اکعه فسی 

 

 ننما با   عنوا، مثال؛ پردازند. به  ها میجایی قارههاگ به اثبات جابهشناسا،گ با م اکعه ساارما، فسی زمین

های حاشیه غربی نفریقا و حاشیه شرقی نمریتای جنوبیگ اثبات  های موجود در سنگتوجه به شباهچ فسی 

کرهگ از هم دور  های سنگاندگ اما به دکی  حرکچ ورقه اند که این دو قاره در ابردا به یتدیگر مرج  بودهکرده

 اند. شده و فاصله گرفره
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   شناسا، از ننما به منظور تعیین  های راهنما دارای مددوده سنی مشخص هسرندگ فسی  با توجه به اینته فسی

کنند. به عنوا، مثال؛ شنانچه فسی  یک دایناسور مربوط به پوسره زمین اسرفاده می   دهنده های تشتی سن لایه 

 های دربرگیرنده ن، نیز سنی در همین حدود دارند. میلیو، سال قب  باتشدگ سنگ 120

 نمایند.توجه می های سنگی زمین به موارد زیردانشمندا، درتعیین سن لایه 

تر و ازلایه پایینی اود جدیدتر اسچ. اکبره به های رسوبیگ هرلایه از لایه بالایی اود قدیمیاکف( درتواکی لایه

 های رسوبی وارونه نشده باشند. شرط اینته لایه

شوند. بنابراین اگر از حاکچ افقی نشین میشد،گ به صورت تقریباً افقی تههنگام تشتی  های رسوبی درب( لایه

 گذاری اسچ. اارج شده باشندگ بیانگر ایجاد تغییرات در مراح  بعد از رسوب

  باشادگ در یک من قهگ بیانگر وجود های فسایلی میوجود ذاایر زغال سانگ که یک نمونه از انوا  ساواچ

ها به منظور  جنگ  و نب و هوای گرم و مرطوب در گذشاااره ن، من قه اساااچ. به این ترتیب گروهی از فسااای 

 گیرند.تعیین نو  نب و هوای گذشره زمین مورد اسرفاده قرار می

 

 گ پاسخ سؤالات زیر را بنویسید.7فج   نامه درع بعد از م اکعه م اکب ارائه شده در بخ  

 زمین به شه علچ اسچ؟  تاریخچه های رسوبی در م اکعهاهمیچ و کاربرد فراوا، سنگ  -1

 

 فسی  را تعریف کنید. -2

 

 شود؟ ننما را بنویسید.های بد، یک جاندارگ بیشرر به فسی  تبدی  میقسمچ کدام -3

 

 برای تشتی  فسی  از بد، یک موجود زنده شه شرای ی لازم اسچ؟  -4

 
 

 های اشتی برای تشتی  فسی  مناسب هسرند؟ ننما را بنویسید.کدام مناطق در مدیط  -5

 

زنده را به همراه یک مثال برای هر یک از ننما های تشتی  فسی  از بد، موجودات  روش   -6

 بنویسید.

 

 تفاوت قاکب اارجی و قاکب داالی را در هنگام تشتی  فسی  از بد، موجودات زنده بنویسید. -7

 

 ها را بنویسید.موارد اسرفاده از فسی   -8

 

 

 

 های راهنما را بنویسید.های مربوط به فسی  ویژگی  -9
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 ها بنویسید.جایی قارهها به منظور اثبات جابهشناسا، از فسی  اسرفاده زمین یک مثال در مورد    -11

 

 نمایند؟ ننما را بنویسید.های سنگی زمین به شه نتاتی توجه میدانشمندا، در تعیین سن لایه   -13

 

و هوا در    وجود ذاایر زغال سنگ در یک من قه بیانگر وجود شه مدیط و کدام نو  نب   -15

 ن، من قه اسچ؟  گذشره 

 

 

 

 فشار و اثار ان  8فصل

 

 
   فشاارگ عبارت اساچ از؛ مقدار نیرویی  نیروی وز، جسام( که از طرف یک جسام به صاورت عمودی بر

 نید.شود و از راب ه زیر به دسچ میس   جسم دیگر وارد می

فشار  =  
نیرو

سطح
𝐏   یا   =

𝐅

𝐀
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m

=21 1  

 شااودگ از نو  معتوع اسااچ. یعنی راب ه میا، ساا   یک جساام با مقدار فشاااری که بر ن، جساام وارد می

 شودگ کمرر اسچ و برعتس. تر باشدگ فشاری که برن، جسم وارد میهرشقدر س   یک جسم بزرگ

 کندگ با مقدار نیروی  نیروی وز،( ن، راب ه میا، مقدار فشااری که یک جسام بر سا   جسام دیگر وارد می

 .یابدجسم راب ه مسرقیم دارد. یعنی با افزای  نیروگ مقدار فشار نیز افزای  می

   مقدار فشااااار دریک مایعگ به عمق  ارتفا ( مایع بساااارگی دارد. یعنی با افزای  عمق  ارتفا ( یک مایعگ

فشاار مایع در یک عمق مشاخص از سا   ن، مایعگ بدو، توجه به اندازه   یابد.مقدار فشاار مایع نیز افزای  می

 باشد.ظرفی که مایع در ن، ریخره شده اسچگ یتسا، می

   س   نزاد مایعگ عبارت اسچ از؛ بالاترین س دی که دریک مایع قرار دارد. شنانچه مایعی مانند نب را در

های مخرلف ظروف مرتبط جریا، دهنده ظروف مرتبط بریزیمگ ن، مایع  نب( در بخ های تشتی یتی از قسمچ

 دهنده ن، یتسا، شود. های تشتی یابد تا اینته س   نزاد مایع در تمامی قسمچمی

 تراز یتسا، اسچفشار مایع در نقاط هم. 
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