
ف�¶�8

�įȇدǄǻآن��ǾٔȇƢĢ�Ǿƥ�ƾǇج�Ƣƫاز��ǾĪǂǿا�ǂĪ�ƾȈǻدا�ķǷ�Ƣȇآ�.ƾǼİ�ķǷآن�وارد��Ǿƥدی�Ƣȇر�زƢǌǧ�،ƾǇ�ƪǌĢه�در�ƾǋ�ǞǸƳآب�
�ƺǇƢĢای�ǂƥی�ǂƬȀƥ87،�درک��ǾٔƸǨǏ�ƾȈǼİ�ǊȇƢǷم�دادن�آزƢƴǻا�Ƣƥ؟�ƾƥƢȇ�ķǷ�ǊȇاǄǧارهٔ�آن�اȂȇد�ƪǷƢƼض�،ǶȇȂǋ�

�ǾƥاƾȈĢ�ǊǇǂĢ�Ǻȇا�Ȃƻاǂİ�ƾȈǿد.
�ķǌǨİ�،ǶȈǼİ�ķǷده�ƢǨƬǇم�اƢǸƸƬǇای�اǂƥد�و�از�آن�Ǆȇر�ķǷو�ǂǧم�ƢǸƷاز�دوش��Ǿİ�ķƥآ�،ǶȈǼİ�ķǷ�ǆǨǼƫ�Ǿİ�ķ Ȃǿا
�ǲǐǧ�Ǻȇدر�ا�.ƾǻط�دارƢƦƫر�ارƢǌǧم�ȂȀǨǷ�Ƣƥ�ķǟȂǻ�Ǿƥ�ķĵǸǿ�ǶȈǼİ�ķǷ�ƪƷاǂƬǇروی�آن�ا�Ǿİ�ķıǌƫ�،ǶȈǋȂĢ�ķǷ�Ǿ

�.ƾȇآور�ķǷ ��ǆĢاز�آƢǌǧ�ǦȇǂǠƫ�Ƣƥ�ķȇƢǼǋر،�ǂƬȀƥ�ƪƻƢǼǋی�از�ƾȇƾĢه��ķȇƢǿاز�ا�Ǻȇد�Ǿƥ�،ƪǇد

دباییمشیازفازینعیامزایشانراشف،قمعشیازفااباریز
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1�ǲıش

ف�Zر�در�زن|گ�Öروزم�ه
ǂĪا�وƢǿ�ǊǨİ�Ƣƥ�ķƬǫی��ķǳȂǸǠǷروی�ǂƥف�راه��ķǷروƢƬȇƢǿ�ǊǨİ�،ƾȇن�در�آن�ǂǧو��ķǷروƾǻ،�ا�ƢǷاȂĪ�ǂĴب�
�ƢǸȈĢاȂǿ�ٔهǂƴǼĢد�ƢǠƥا�اǂĪ؟�)Ǧǳ1ــ�ا�ǲıǋ(�ƾȇرو�ķǷو�ǂǧ�،فǂƥدر��ǂƬǸİ�،ƾȈǋƢƥ�ǾƬǋدا�ƢĢ�Ǿƥ�)هǂǇُف�ǂƥ(ķıǇا
�Ǿƥآب��ǂƼƬǇا�Ǿƫاز��ķƬǫا،�وȂǿاز��ǂĢ�įǼİدƢƥ�ٔازهƾǻا�اǂĪ1ــ�ب(؟��ǲıǋ(�ƪǇس�اȂƥȂƫهٔ�اǂƴǼĢاز��ǂƫ�įĪȂİ
�ķǷ�ȏƢƥآǄƥ�ƾȇرگ�Ȃǋ�ķǷ�ǂƫد�)1�ǲıǋــ�پ(؟�ǂĪا�در�Ƣƥ�ǊǨİ�ǾƫزƢǼıȇن�ƢƦƫȂǧل،�ƾǠƫادی��ƺȈǷ�ǲُِĴوȂƳد�دارد�
�ǲıǋ(د�Ȃǋ�ķǷده�ƢǨƬǇا�ǄȈǻ�ǂǋه،�از�واǂȀǷچ�و�ȈĢ�ǂƥون�Ǆǧا�،ķƥȂĪی�Ƣǿ�ǾǠǘǫل�Ƣǐƫای�اǂƥا�ǂĪ؟�)1ــ�ت�ǲıǋ(

�ـث(؟�ǂĪا�Ȑƫ�ķǸİ�Ƣƥ�ǄǻȂĢش�درون�ȂĪب��ƢȇدȂȇار�ǂǧو��ķǷرود�)1�ǲıǋــ�ج(؟ 1ـ
�ǲȈǳن�دƢȈƥای�ǂƥی�ǂƬȀƥ�ƪƻƢǼǋ�Ƣƫ�ǶȈǼİ�įǸİ�ƢǸǋ�Ǿƥ�،1رƢǌǧم�ȂȀǨǷ�ķǧǂǠǷ�Ƣƥ�Ƣƫ�ǶȈǋȂİ�ķǷ�ǲǐǧ�Ǻȇدر�ا

.ƾȇȂǋ�ķǷ�ǾƳاȂǷ�ƢȀǻآ�Ƣƥه�ǂǷروز�ķĴƾǻدر�ز�Ǿİ�ƾȇآور�ƪǇد�Ǿƥ�ķȇƢǿه�ƾȇƾĢاز��ķƻǂƥ

ن�Ìو�و�ف�Zر
Ƣİ�Ǿƥر� �ǂĵȇƾıȇ ƢƳی� �Ǿƥ زƢȇدی� ȂǷارد� در� را� Ƣǌǧر� و� ǂȈǻو� واژه�Ƣǿی� روزǂǷه،� �ƪǨĴوƢǿȂĴی� در� �ƾǼĪǂǿ
�ǶȈǈǬƫو�ǂȈǻ�ٔازهƾǻرت�اȂǏ�Ǿƥر�را�Ƣǌǧم�ȂǴǟدر��.ƾǻدار�ķǼȈǠǷ�ǦȇǂǠƫ�،ƢȀǻام�از�آƾİǂǿم�ȂǴǟدر��ķǳو�Ƕȇǂƥ�ķǷ

:ķǼǠȇ�.ƾǼǼİ�ķǷ�ǦȇǂǠƫ �Ǿƥ�Ǿİ�ķƸǘǇ�ǂƥآن�ǂȈǻو�وارد�Ȃǋ�ķǷد

�=�Ƣǌǧر ���ǂȈǻو
ـــــــــــــــــــــــ
ƶǘǇ�� �Ƣȇ����� F

P
A

= �)1( � �

)Ǧǳپ(ب(ا

�ج(�ت( �ث(

�Pressureــ1

دیسیونبارنآهلداعموراشففیرعت

تساهدمآلصفنایاپردتلااؤسنیاخساپ

.١
.٢

.٣
.٤

.٥
.٦

@nohomi9
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�)1N/m2(�ǞƥǂǷ �ǂƬǷ�ǂƥن�ȂƫȂȈǻ ȇ�Ƣƥک� ȂǗ�Ǿƥری��ǂǿ�ǾİپƢıǇƢل،��Ƕǿارز� �ƪǇا�)Pa(ل�ƢıǇƢر�پƢǌǧ Ƣıȇی�
اƪǇ.راƢǌǻ�)1(�Ǿٔǘƥن��ķǷدƢĴǂǿ�ƾǿه�ǂȈǻوی��ķǼȈǠǷرا��Ǿƥدو�ǘǇح�ƢǨƬǷوت�وارد�Ƣǌǧ�،ǶȈǼİر�ƢǨƬǷ�ǄȈǻوت�

.)2�ǲıǋ(د�Ȃƥ�ƾǿاȂƻ

شıل�2

ǂȈǻو ǂȈǻو

اǂȈǻ�ǂĴو�ķȇروی�ȇک�سطح�
�ķıچȂİر�Ƣǌǧد�Ȃش�ǞȇزȂƫرگ�Ǆƥ

.ƾǼİ�ķ اƢƴȇد

اǂȈǻ�ǂĴو�ķȇروی�ȇک�
�ǄİǂǸƬǷچک�Ȃİسطح�
شȂد�Ƣǌǧر�Ǆƥر�ķĴاƢƴȇد�

�ķǷشȂد.

ƢưǷل:
ƥƢǘǷق� را� ȂƫȂȈǻن� �12000 وزن� �Ǿƥ �ǾǠǘǫای�
Ƣǿ�ǲıǋی�ا�Ǧǳو�ب�از�دو�و�ǾƳآن،�روی�ǘǇح�
از� ƾǋه� Ƣǌǧر�وارد� �.Ƕȇداده�ا ǂǫار� �ķǧƢص �ķǬǧا
�،ƪǳƢƷک�از�دو�ȇǂǿح�را�در�ǘǇ�Ǿƥ�ǾǠǘǫف�ǂǗ

.ƾȈǼİب�ƢǈƷ�ǾǻƢĴاƾƳر�ȂǗ�Ǿƥ
:Ƣƥ�ƪǇا�ǂƥاǂƥ�)Ǧǳا(�ƪǳƢƷدر��ǺȈǷح�زǘǇ�Ƣƥ�ǾǠǘǫس�ƢǸƫح�ǘǇ�:ǲƷ

ǘǇ�=�3m�*�4m�=�12m2ح

ǂȈǻوǘǇ�ǂƥ�ǾǠǘǫ�Ǿİ�ķȇح�ز�ǺȈǷوارد�ǂƥ�،ƾǼİ�ķǷا�ǂƥوزن��ǾǠǘǫاǂƥƢǼƥ�.ƪǇاƢǌǧ�ǦȇǂǠƫ�Ǿƥ�ǾƳȂƫ�Ƣƥ�Ǻȇر�

:Ƕȇدار

�=�Ƣǌǧر ���ǂȈǻو
ـــــــــــــــــــــــ
�=���ǘǇح

�
= �

2

12000
1000

12

:Ƕȇب(�دار(�ƪǳƢƷدر��ǾƥƢǌǷر�ȂǗ�Ǿƥ

�=�Ƣǌǧر ���ǂȈǻو
ـــــــــــــــــــــــ
�=���ǘǇح

�
= �

2

12000
2000

6

.ƪǇا�ǾƬǧƢȇش�ȇاǄǧر�اƢǌǧ�،حǘǇش�ǿƢİ�Ƣƥ�ǶȈƬǋر�داƢǜƬǻا�Ǿİر�ȂǗن�ƢǸǿ

3m
3m 4m

4m
2m

2m

�12000N=�وزن

ب(اǳف(

تسا ٣         ربارب ،دوش یم دراو نیمز حطس رب وا فرط زا هک یراشف و ٧٥٠   یزاب یکسا نزو :نیرمت
؟تسا ردقچ یکسا بوچ ره حطس تحاسم    

NKPa

دیسیونب ار نآ زرا مه ياکی و راشف ياکی
؟دنک یم رییغت هنوگچ راشف ،مینک دراو توافتم حطس ود هب ار ینیعم يورین هاگره
دراد نوراو تبسن حطس اب راشف هزادنا :هاتوک خساپ .دینک ریسفت ار اه لکش

.1

.2

.3
) ١خساپ

(

)

(

3و2خساپ

***
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ƢǇ�ķزƾǻ.�در��ǲıǋزǂȇ،�دو� ،ķǻȂƬƥی�Ƣǿ�ǾȇƢĢی�آن�را�روی�ƢǿارȂȇن،�دƢǸƬƻƢǇ�įȇوزن��ǲǸƸƫای�ǂƥ
.ƪǇه�اƾǋن�داده�Ƣǌǻ�،ƾǻǂƥ�ķǷر�Ƣİ�Ǿƥرد�ȂǷ�Ǻȇران�در�اƢǸǠǷ�Ǿİوت�ƢǨƬǷ�ǾٔȇƢĢع�Ȃǻ

ƢĢ�įȇرƾǋƢƥ�ǾĪ،�در�اȂǏ�Ǻȇرت�Ƣǌǧری�را��Ǿİاز�ǂǗف� ǾٔȇƢĢ�ƶǘǇ�Ǧǐ اǦǳ(�اȂǻ�ǾٔȇƢĢ�ǲİ�ƶǘǇ�ǂĴاری،
دȂȇارƢǿی�ƢǸƬƻƢǇن��įȇǂǿ�Ǿƥاز�دو�
.ƾȈǼİ�ǾǈȇƢǬǷ�Ƕ �ǾȇƢĢوارد�Ȃǋ�ķǷد
روی� ƢǸƬƻƢǇن� �ǺƬƻƢǇ ǂƥای� ب(�
Ƣǿ�ǾȇƢĢی� از� �įȇام�ƾİ ǂǻم،� �ǺȈǷز
اƪǇ؟� �ǂƫ�ƤǇƢǼǷ ƾǋه،� داده� Ƣǌǻن�
.ƾȈǿد�ƶȈضȂƫد�را�Ȃƻب�ƢƼƬǻا�ƪǴǟ

|ÌیZزمZÌد�را�بÂخ

ǾرچƢĢک�ȇ�ٔǾȇƢĢ���������������������������������� Ȃǻ�ٔǾȇƢĢاری� �

)Ǧǳا

دȂȇار

ب(

ƾƳ�ƾȇƢƥی� ȂǸǿاره� �Ǿİ�ķȇƢǿ�Ǿ از �ķıȇ1ــ�
�ǂƼƬǇا �įȇ�ƶǘǇ روی� �Ǿİ �ƪǇا �Ǻȇا �،ǶȇǂȈĵƥ
�ƺȇزده��Ƣȇدر�ƺȇ�ǾٔĪƢȇزده�راه�ǂǻو�Ƕȇزǂȇا�Ƣǌǧری�
ǂƥای� �ƪǇا �ǺıǸǷ �،ƾǼİ�ķǷ اƢƴȇد� �ƢǷ وزن� �Ǿİ
Ƣǌǧ�ǦȇǂǠƫ�Ǿƥ�ǾƳȂƫ�Ƣƥ�.ƾǋƢƥ�ķǧƢİ�ƺȇ�ǺƬǈıǋر�
Ȃƫض�ƶȈدǂĪ�ƾȈǿا�اƾǷاد�ǂĴاز�ǂǻ�įȇدƢƥن�Ǆƥرگ�
�ƺȇزده،� �ǾٔĪƢȇدر �įȇ �ƶǘǇروی� �ƪİǂƷای�ǂƥ

.ƪǇده�اǂİده�ƢǨƬǇا
2ــ�ǂĪا��ǺȈƥ�ǄǻȂĢ�ǺƬǧǂĴدو�ا�ƪǌĵǻو�ǂǌǧدن�
آن�Ȃƫ�ķǷا�ƤƦǇ�ƾǻآ�ƤȈǇرƾǻƢǇن��ķıȇ�Ǿƥاز�

�Ǿرو(؟ اȂǋ�Ƣǿ�ƪǌĵǻد�)�ǲıǋرو

|ÌÀف°��ک

اƾƬƥا�ǂƳم�Ȃƻد�را�ǂƫ�įǸİ�Ǿƥازو�اƾǻازه��ƾȇǂȈĵƥو�وزن�Ȃƻد�را�ƢǈƷب�ƢǸƫ�ƶǘǇ�ǆģǇ�.ƾȈǼİس�
:)1(�Ǿٔǘƥرا�įǸİ�Ǿƥم�ƢƴǻاǂǇ�.ƾȇǂȈĵƥازه�ƾǻا�ǺȈǷز�Ƣƥرا��ƾȇه�اƾȈǋȂĢ�Ǿİ�ķǌǨİ

.ƾȇآور�ƪǇد�Ǿƥرا��ƾǼǼİ�ķǷوارد��ǺȈǷز�Ǿƥ�ƢǸǋی�ƢǿƢĢ�Ǿİری�Ƣǌǧ�)Ǧǳا(
)ب(�ا�ǂĴروی�ƢĢ�įȇی�Ȃƻد�Ƣǌǧ�ǾĪ�ƾȈƬǈȇƢƥری��Ǿƥز�ǺȈǷوارد�ƾȈǼİ�ķǷ؟

ف Ì·Zت

نزويوریننوچدوبدهاوخهچراپکیهیاپزالصاحراشفرباربوددنکیمداجیايراونهیاپهکيراشففلا
درادسوکعمتبسنحطسابراشفوتساهچراپکیهیاپحطسفصنيراونهیاپحطسیلوتساتباثنامتخاس
دباییمشهاکراشف،حطسشیازفاابنوچهچراپکیهیاپب

نزويورینهکدوشیمببسنابدرنزاهدافتسا
دوشعیزوتيرتگرزبحطسيوررگدادماصخش
شهاکخیحطسهبهدشدراوراشف،هجیتنردو
دباییمشهاکزینهدزخیحطسندشهتسکشلامتحاو

درادسوکعمهطبارحطسابراشفودوشیمدراوناسکیيورینزنوپفرطودهبناتشگنافرطزانوچ
مینکیمساسحايرتشیبراشف،هناشنتشگنااب،دراديرتمکحطسهکزنوپكونلاصتالحمرد

مکراشف،گرزبحطس

دایزراشف،کچوکحطس

دوشیمرباربودراشف

w mg

دیهدرارقیجنرطشذغاکهگربکیيورارشفکفک،نیمزابشفکسامتحطسهبساحمياربییامنهار
دینکباسحارحطس،اهعبرمدادعتندرمشابرخآردودیشکبطخدادمابارشفکرودسپس
دیآتسدهبشفکودحطساتدینکبرضودردارددعنیا

راشف نزويورین
اپودفکحطس

هحفص يلااب رد خساپ
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|Ìدان�Öم�Zآی

ZÅیع�Zر�در�مZف�
�ƾȇآ�ķǷون�ǂȈƥ�ĳǼǴȈǋاز��Ǿİ�ķƥی�آȂǴƳد�را�Ȃƻن�ƢƬǌĵǻاز�ا�ķıȇ�ķƬǫو
�Ǿƥ�ķƬǫو�ǺȈǼīǸǿ�.)3�ǲıǋ(�ƾȈǼİ�ķǷس�ƢǈƷر�آب�را�اƢǌǧ�،ƾȇǂȈĵƥ
�ǪȈǸǟ�ƪǸǈǫاǂƼƬǇی�ǂƥوƢǌǧ�ƾȇر�آب�را�روی�ƾƥن�و�Ȃǐƻ�Ǿƥص�
�ǲǷاȂǟاز��ķƻǂƥ�Ƣƥ�ķȇƢǼǋای�آǂƥ�.ƾȈǼİ�ķǷس�ƢǈƷد�اȂƻش�ȂĴده�ǂĢ

.ƾȈǿم�دƢƴǻرا�ا�ǂȇز�ǊȇƢǷا�آزƾƬƥا�،Ƣǿ�ǞȇƢǷر�Ƣǌǧدر��ǂƯؤǷ

و� ƾıȇǄȈǧان� رƢȇضƾȈان،� )1662ــ1623(� ƢıǇƢĢل� �ǄǴƥِ
ȂǈǴȈǧف�ǂǧاȂǈǻی،�ȂǼǿز�ƢǇ�ǾǇل�ƾǻ�ǂƬǌȈƥاƢǷ�Ǿİ�ƪǋدرش�
�.ƪǧǂĴ ǂǫار� ƾĢرش� آȂǷزش� �ƪƸƫ و� داد� �ƪǇد از� را�
ƢǈƷ�ǺȈǋƢǷب� �ǺȈǳاو �ƪƻƢǇ روی� Ƣİر� �ķĵǳƢǇ �19 در�
�ǾٔǻȂǸǻ�20از�آن��ǆĢل�ƢǇ�ǾǇ�Ƣƫد�و�ǂİوع�ǂǋرا��ķıȈǻƢıǷ
�Ƣƥل�ƢıǇƢĢ�.ƪƻƢǇرا��Ƣǿب�ƢǈƷ�ǺȈǋƢǷ�Ǻȇه�از�اƾǋ�ǲǷƢİ
�Ǿƥدی�Ƣȇت�زƢǷƾƻ�،دǂİ�ķĴƾǻل�زƢǇ�39�ǖǬǧ�ǾıǼȇد�اȂƳو
�ƪǧǂǌȈĢرƢȇض�ķو�ȂǴǟم�ȂǸǻد.�Ƣıȇی�Ƣǌǧر��ǾƥاƢƼƬǧر�او،�

.ƪǇه�اƾǋب�ƢƼƬǻا�)Pa(ل�ƢıǇƢĢ

Ƣǿ�ǞȇƢǷر�در�Ƣǌǧ�ķǇرǂƥ�:فƾǿ
�ǾȇƢĢ�،)یǂƬȈǳ�2ی�آب�)�1/5و�ǂǘƥ�:زمȏاد�ȂǷو��ǲȇƢǇو
Ǆƥرگ،� �ًƢƬƦǈǻ ظǂف� �įȇ �،)ǂƳآ �ǾǠǘǫدو��Ƣȇ �įȇ �ًȐưǷ(

Ȃǻار�Ƣİ�ƤǈĪغǀی
روش�اǂƳا:

ǂǘƥی��1/5 در� �įĪȂİ ȂǇراخ� �ǾǇ �ǲıǋ �ǪƥƢǘǷ 1ــ�
ǂƬȈǳی�اƢƴȇد��ƾȈǼİو�ȂǇراخ��Ƣǿرا�Ȃǻ�ƢƥارƢİ�ƤǈĪغǀی�

.ƾȈǻƢǋȂģƥ
آن� �ǂȇز را� �ķǳƢƻف�ǂو�ظ �ƾȈǼİ �ǂĢ آب� از� ǂǘƥی�را� 2ــ�

.ƾȈǿار�دǂǫ
3ــ�ǂȈǈǷی�را�Ȃǧ�ƾȈǼİ�ķǷ�ķǼȈƥ�ǊȈĢ�Ǿİران�Ƣǿی�آب�از�
�ƾǼǼİ�ķǷ�ķǗروی� ȂǇراخ�Ƣǿی�اƢƴȇد�ƾǋه�روی�ǂǘƥی

|ÌÀیش�کZآزم
3�ǲıش

)Ǧǳا

ǾȇƢĢ

Ȃǻار�چƢİ�Ƥǈغذی
�ǲƸǷ

سȂراخ�Ƣǿی�
اƢƴȇد�شƾه

ķǳƢƻف�ǂظ

 
خساپ

دنک یم دراو راشف مه عیام دهد ناشن هک دیسیونب لاثم ود

@nohomi9
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.ƾȈǼİن�ƢȈƥد�را�Ȃƻل�ȏƾƬǇو�ا�ǶǇب(�ر(�ǲıǋ
4ــ�درȂĢش�ǂǘƥی�را�Ƣƥز��ƾȈǼİو�ȂǻارƢİ�ƤǈĪغǀی�
را��Ǿƥآرا�ķǷاز�آن�ƾƳا�ƾǿƢǌǷ�ǾٔƴȈƬǻ�.ƾȈǼİهȂƻ�ٔد�
�ǾǈȇƢǬǷ �ƾȇدǂİ �ǶǇر )ب(� �ǲıǋ روی� �Ǿīǻآ �Ƣƥ را�

.ƾȈǼİ
��5ــ��ǲıǋ�ǪƥƢǘǷ)پ(�آز�ǊȇƢǷرا��Ƣƥدو�ǂǘƥی��1/5
�Ƣǿراخ�ȂǇ�Ǿİ�ƾȈǼİ�ǾƳȂƫ �.ƾȈǿد و�ǂƬȈǳ�2ی�اƢƴǻم�
را�ȂǗ�Ǿƥر��ǾƥƢǌǷو�در�ارƢǨƫع�Ƣǈıȇن�روی��ǂǿدو�
دو� �ǂǿدر� آب� �ƶǘǇ�ǺȈǼīǸǿ�.ƾȈǼİ اƢƴȇد� ǂǘƥی�

.ƾǋƢƥوی�ƢǈǷی�ǂǘƥ
�)Ǧǳا( �ǲıǋ آزƢǿ�ǊȇƢǷی� �ƲȇƢƬǻ �Ǿƥ �ǾƳȂƫ �Ƣƥ �6ــ�
�Ƣƥ �ǾǻȂĵĪ �ǞȇƢǷ درون� Ƣǌǧر� �ƾȈǿد �ƶȈضȂƫ )پ(� و�

.ƾǼİ�ķǷ�ǂȈȈǤƫ�ǪǸǟ�Ǌ اǄǧا

س�ƶǘآب�Ƣǈıȇن�����

ب(

پ(

�Ƣǿراخ�Ȃس
در�ارƢǨƫع�
Ƣǈıȇن��

�ƾǻدار�ķƫوƢǨƬǷم�ƴƷو��ǲıش�Ƣǿ�ǾǳȂǳ�ƾǼچǂǿ4ــ��ǲıش
.ƪن�اسƢǈıȇاز�ǂƫمǿط�ƢǬǻدر��ǞȇƢǷر�Ƣǌǧ�ķǳازوǂƫمǿط�ƢǬǻ

ǞȇƢǷآزاد��ƶǘس

�ķǻƢǇآب��ر�ǾٔǻƢǷƢǇاز��ķƷǂǗرو��Ǿ �ǲıǋرو
�.ƾǿد�ķǷ Ƣǌǻن� را� �ķǻȂıǈǷ �ǾٔǬǘǼǷ �įȇ
�ǲǐǧ �Ǻȇا در� ȂǼİƢƫن� �Ǿīǻآ �Ǿƥ �ǾƳȂƫ �Ƣƥ
در� را� �)ġǸĢ( �ǾƦǸǴƫ �ǊǬǻ �،ƾȇا�ǾƬǧǂĴاǂǧ

.ƾȈǿد�ƶȈضȂƫ�ǾǬƦǗ�ǺȇƾǼĪن�ƢǸƬƻƢǇ

|ÌÀف°��ک

ǾچƢȇدر

ǾƦǸǴƫ

�ƾس

اƢƴǻم� �Ƣƥ �Ǿİ ƢǸǿنȂǗر� �:ǞȇƢǷ آزاد� �ƶǘس
�ǪǸǟ �įȇ در� �ǞȇƢǷ Ƣǌǧر� �ƾȇƾȇد �ȏƢƥ �ƾȈǼİ�ǊȇƢ آز
اƾǻازهٔ� �Ǿƥ �ǾƳȂƫ ƾƥون� �،ǞȇƢǷ �ƶǘǇ از� �ǎƼǌǷ
�Ǻȇا �ǂƬǌȈƥ �ķǇرǂƥ ǂƥای� �.ƪǇا Ƣǈıȇن� �،Ƣǿی�ǂǘƥ
�ǂĴا�.ƾȈǼȈƦƥ�4را��ǲıǋ�ǖƦƫǂǷی�Ƣǿفǂع،�ظȂضȂǷ
�ķǠȇƢǷدرون��ķıȇاز�آ�ǞȇƢǷ�،ƾȇǄȇǂƥ�ƢȀǻدر�ظǂف�Ƣǿی�
�Ƣƫ�ƾƥƢȇ�ķǷا�ƶǘǇ�ǾıǼȇآزاد��ǞȇƢǷدر� ƢȇǂƳ�ǦǴƬƼǷن

�ķǷƢǸƫظǂوف�Ƣǈıȇن�Ȃǋد.

تسامیدرکمسرهکیلکشدننامابیرقت

تساناسکیيرطبودرهردبآراشف

درادیگتسبعیامدازآحطسزاقمعهباهعیامردراشف
دباییمشیازفازینعیامزایشانراشف،قمعشیازفااب

؟دوش یم هچ ،میزیرب طبترم ياه فرظ زا یکی نورد یعیام رگا
؟تساهنوگچطبترمياهفرظزارتمهطاقنردعیامراشف

هچایرددازآحطسابزارتمهتاقبطرددرادنزاینپمپهبوتسابسانمیعیبطروطهبجربنییاپتاقبطردبآراشف
درادنهلولزاجورخياربيراشفچیهیلودسریمپمپزاهدافتسانودبویعیبطروطهببآ
دوشرتشیبنآراشفتسامزلاهرمزورفراصمياربودوشیمجراخهلولزایمکراشفاببآ،ینایمتاقبطرد

هچایرددازآحطس

دیسیونب ار اه عیام راشف رد رثؤم لماوع و اه یگژیو زا یخرب
دوش یم رتشیب عیام راشف ،قمع شیازفا اب و دراد یگتسب عیام دازآ حطس زا قمع هب عیام راشف
درادن یگتسب فرظ مجح و لکش هب و تسا ناسکی )عیام حطس زا صخشم قمع کی( زارت مه طاقن رد عیام کی راشف
)لاکساپ لصا( .دنک یم لقتنم فرظ ياه هراوید و رگید ياه شخب هب ندش فیعض نودب ار راشف ،تسا روصحم یفرظ نورد هک یعیام

1خساپ

.1

.2

2خساپ

هچایرد بآ دازآ حطس زا ،نامتخاس تاقبط زا يدادعت عافترا هک اجنآ زا  
داتسرف رتلااب تاقبط هب ار بآ )هبملت( پمپ طسوت تسا مزلا دنارتلااب

: حیضوت
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�ķıȈǳروƾȈǿ�ǂƥȏƢƥ�įȇاز� ƢǇ�ķƷǂǗ�6ǲıǋده�
ƢĴǂȈǸǠƫه�Ƣǿی� در� �ًȏȂǸǠǷ �Ǿİ �ƾǿد�ķǷ Ƣǌǻن� را�
�ƢǿǂƥȏƢƥ �Ǻȇا �.ƾǼǼİ�ķǷ اƢǨƬǇده� آن� از� Ȃƻدرو�
�ǂȇز�Ǿٔǘƥو�را�ƾǼǼİ�ķǷر�Ƣİل�ƢıǇƢĢ�ǲǏس�اƢǇاǂƥ

:ƪǇار�اǂǫǂƥی�آن�Ƣǿن�ȂƬǈȈĢ�ǲƸǷدر�

=
F F
A A
1 2

1 2

|ÌÀف°��ک

�Ǿİ�ǞȇƢǷاز��ķǌƼƥ�ǂƥ�ǂĴا�Ǿİ�ƪǇا�Ǻȇا�Ƣǿ�ǞȇƢǷر�Ƣǌǧ�ٔرهƢƥدر�Ƣǿ�ķĴĭȇو�Ǻȇǂƫ�ǶȀǷ اص¶�پZس°Zل:��ķıȇاز
د�ǞȇƢǷ�ǂĵȇو� درون�ظȂǐƸǷ�ķǧǂر�اƢǌǧ�ƪǇر�وارد��ǶȈǼİاƢǌǧ�Ǻȇر،�ƾƥون�ضƾǋ�ǦȈǠن�Ƣǿ�ǊƼƥ�Ǿƥی�
اǄƳای� �5�ǲıǋ�.دȂǋ�ķǷ ƾȈǷƢǻه ƢıǇƢĢل� �ǲǏا�،Ƣǿ�ǞȇƢǷ�ķĴĭȇو�Ǻȇا دȂȇارهƢǿی�ظǂف�Ȃǋ�ķǷ�ǲǬƬǼǷد.�
�ķƬǫو�.ƾǼİ�ķǷر�Ƣİل�ƢıǇƢĢ�ǲǏی�اƢǼƦǷ�ǂƥ�Ǿİ�ƾǿد�ķǷن�Ƣǌǻدرو�را�Ȃƻ�ķıȈǳروƾȈǿ�ǄǷǂƫ�ٔهƾǼǿد�ǲȈıǌƫ
�Ƣǿ�įƬǌǳƢƥو��Ƣǿ�įǌǨİ�،Ƣǿن�ȂƬǈȈĢ�Ǿƥ�ǄǷǂƫ�Ǻروغ�ǖǇȂƫر�Ƣǌǧ�Ǻȇا�،ƾǿد�ķǷر�Ƣǌǧرا��ǄǷǂƫال�ƾĢه�ƾǼǻرا
�ƪǇا�ǲǐƬǷ�ȂǴƳخ�ǂĪ�Ǿƥ�Ǿİای��ǾƸǨǏ�Ǿƥ�Ƣǿ�įƬǌǳƢƥو��ƤǬǟ�ǄǷǂƫ�ǾٔǇƢİ�Ǿƥ�Ƣǿ� Ȃǋ�ķǷ�ǲǬƬǼǷد.

.ƾƥƢȇ�ķǷ�ǊǿƢİ ǂȈǻو�وارد�ǂİده�و�ǂǇاƢƴǻم�Ȃƻ�ƪǟǂǇدرو

ķıȈǳروƾȈǿی�ƢǿǄǷǂƫل�در�ƢıسƢĢ�ǲد�اصǂƥرƢİ��5ــ��ǲıش

ƤǬǟخ�ǂچ
�ǄǷǂƫ�ǾسƢİ

�ǄǷǂƫک�ǌǨİ

Ƣƥ�ǂǼǧزǂĴداƾǼǻه

ƢǿنȂƬǈȈĢ

ǄǷǂƫ�ǺنروغȂƬǈȈĢ
ص�ǾƸǨ)دǈȇک(

ƢǿنȂƬǈȈĢ

ƬǌǳƢƥک

ȂǴƳخ�ǂچ

ķıȈǳروƾȈǿ�ǂƥȏƢƥک�ȇه�ای�از�ƾده�شƢح�سǂǗ6ــ��ǲıش

A2

؟تسیچلاکساپلصا
یکیلوردیهربلاابیکیلوردیهزمرتدیرببمانارلاکساپلصاياهدربراکزادرومود
دیهدحیضوتاریکیلوردیهزمرتراکوزاس

cm cm

=

: :هتکن هتکن

.1

.2

1خساپ3.

3خساپ

تسا ٥٠٠        گرزب نوتسیپ تحاسم و ١٠        کچوک نوتسیپ تحاسم لباقم لکش رد
؟تسا مزلا ورین رادقم هچ نت ٢ مرج هب وردوخ ندرب لااب يارب

F٢٠٠٠٠ = ١٠ × ١٠٠٠ × ٢ = ٢ N
P١ = P٢ F١

١٠
٢٠٠٠٠
٥٠٠

F٤٠٠ = ١ N
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ƾǿف:�ǂƥر�ķǇآƢƯر�Ƣǌǧر�Ȃǿا�)1(
ƢǷǂĴ�ǞƦǼǷ�،ķƦǴƷ�ķǗȂǫ�:زمȏاد�ȂǷو��ǲȇƢǇو

روش�اǂƳا:
�ƢǷǂĴ �ǞƦǼǷ را�روی� آن� و� �ƾȇǄȇǂƥ �ķǗȂǫ درون� آب� �ķǸİ 1ــ�

.ƾȈǿار�دǂǫ
2ــ�ƾƷ(�ķƫƾǷود��2ا�3�ķǳدƾǬǷ�Ƣƫ�ƾȈǼİ�ǂƦǏ�)ǾǬȈǫاری�ƢƼƥر�

آب�از�Ƣƻ�ķǗȂǫ�ǂǇرج�Ȃǋد.
�ǂǇ �.ƾȇدارǂƥ �ƢǷǂĴ �ǞƦǼǷ روی� از� را� �ķǗȂǫ اƢȈƬƷط� �Ƣƥ 3ــ�

.)!ƾȈǋƢƥد�Ȃƻی�Ƣǿ�ƪǌĵǻا�ƤǫاǂǷ(�ƾȇƾǼƦƥ�ǶıƸǷص�آن�ȂǐƼǷدرب��Ƣƥرا��ķǗȂǫ
�ķǼȈƥ�ǊȈĢ�Ǻȇای�اǂƥد�را�Ȃƻل�ȏƾƬǇا�.ƾƬǧا�ķǷ�ķǫƢǨƫا�ǾĪ�،ķǗȂǫن�ƾǋد�ǂǇاز��ǆĢ�ƾȈǼİ�ķǼȈƥ�ǊȈĢ4ــ�

.ƾȈǼİن�ƢȈƥ
�Ƣȇآ�Ǿİ�ƾȈǿد�ƶȈضȂƫ�.ƾȈǼİ ��5ــ��ƾǼĪدȂǋ�įǼƻ�ķǗȂǫ�Ƣƫ�ƾȈǼİ�ǂƦǏ�ǾǬȈǫد.�ƾǿƢǌǷهȂƻ�ٔد�را�ƢȈƥن�

.ƪǇر�اƢĴزƢǇ�ƢǸǋ�ķǼȈƥ�ǊȈĢ�Ƣƥ�Ǌȇ �ǾٔƴȈƬǻآز

|ÌÀیش�کZآزم

ƢƼƥر�آب
�ǂس
ķǗȂق

آب

�ķǻ�įȇرا�ǲıǋ�ǪƥƢǘǷ)اǦǳ(�داǂǘƥ�įȇ�ǲƻی�
ȂƬƸǷی�آب�ǂǫار�دƾȈǿ.�درǂǗ�įȇ�Ǿİ�ķǳƢƷف�
ǲıǋ)ب(� �ǪƥƢǘǷ دارد� ǂǫار� ǂǘƥی� درون� �ķǻ
�ǲǷƢİ ȂǗ�Ǿر� Ȃƻد Ƣǿ�Ƥǳی� �Ƣƥ را� ǂǘƥی� �ǾٔǻƢǿد
ƾǿƢǌǷه� را� �Ǿīǻآ �.ƾȈǷƾƥ ǂǘƥی� �ƾȇǂȈĵƥو�درون�
�ǺȈǼīǸǿ و� Ȃǿا� Ƣǌǧر� آƢƯر� �Ǿƥ �ǾƳȂƫ �Ƣƥ �،ƾȈǼİ�ķǷ

.ƾȈǿد�ƶȈضȂƫل�ƢıǇƢĢ�ǲǏا

ف Ì·Zت

)Ǧǳب(ا

ZÅزZر�در�گZف�
ǂƥای��ǺıǸǷ�ǄȈǻ�ƢǸǋاƢƥ�ƪǇر�ƢǿاƢǨƫق�اƢƬǧده�ƢĴǂǿ�Ǿİ�ƾǋƢƥه��ǊȈƥاز�ƢƴǷ�ƾƷز،�Ȃǿا�را��Ǿƥدرون�Ƣƥد�ķıǼİدƾȈǷه�
.ƾǼǼİ�ķǷر�وارد�Ƣǌǧ�Ƣǿ�ǞȇƢǷ�ƾǼǻƢǷ�ǄȈǻ�ƢǿزƢĴ�Ǿİ�ƾǿد�ķǷن�Ƣǌǻده�ƢǇ�Ǿٔƥǂƴƫ�Ǻȇا�.ƾǋƢƥه�ƾȈİǂƫ�įǼİدƢƥ�ƾȈǋƢƥ

دننکیمدراوراشفاهعیامدننامزیناهزاگهکدیهدناشنهداسهبرجتکینایباب

نوردراشفشهاکوبآراخبناعیمببس،یطوقندشدرساریزدوریمورفمهردیطوق
دنکیمهلاچمارنآ،تسایطوقنوردراشفزارتشیبهکنوریبياوهراشفوهدشنآ

دوشیمهلاچمنآنوردونوریبراشففلاتخاتلعهبیطوقهلب

يرطبيلاابياوهراشفمیمدیمنآردومیدنبیمدوخياهبلاباريرطبهناهدیتقو
مامتهبًانیع،دشابهکياهزادنارههبراشفشیازفانیا،لاکساپلصاربانبدباییمشیازفا
دوشیمجراخینزابآهجیتنرددوشیملقتنميرطبنینچمهوعیامياهتمسق

: هتکن
دوب دهاوخ رتشیب زاگ راشف ،دشاب رتشیب زاگ يامد زین و اه هرذ دادعت هچ ره ،فرظ کی نورد

.١

nohomi9@١خساپ
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اǂǗاف�ǂİهٔ�ز�ǺȈǷو��ƢƫارƢǨƫع��ǂƫȏƢƥ�ǂƬǷȂǴȈİ�ƢǿƾǏاز��ƶǘǇزȂǿ�،ǺȈǷا�وȂƳد�دارد.�ȂƬǇ�įȇ�7�ǲıǋن�
�Ǿƥ�.دȂǋ�ķǷ�ǂƬǸİا�Ȃǿر�Ƣǌǧ�Ƕȇرو�ǂƫȏƢƥ�ǺȈǷز�ƶǘǇاز��ǾĪǂǿ�.ƾǿد�ķǷن�Ƣǌǻا�را�Ȃǿی�Ƣǿل�ȂıǳȂǷاز��ķضǂǧ
�ķĴƾǻا�در�زȂǿر�Ƣǌǧ�.ƪǇا�ķǴƷƢǇ�ǪǗƢǼǷا�در�Ȃǿر�Ƣǌǧاز��ǂƬǸİ�ķǻƢƬǈǿȂİ�ǪǗƢǼǷا�در�Ȃǿر�Ƣǌǧ�ǲȈǳد�ǺȈǸǿ
�ƾȈǋȂǼƥ�ķǻ�įǸİ�Ǿƥرا��ķǗȂǫ�įȇه�درون�ȂȈǸƥآ�ƾȈǿاȂƻ�ķǷ�ķƬ روزǂǷه��ƢǷاƢǿǂƯی�ǂǧاوا�ķǻدارد.�ǂƥای�ƢưǷل�و

.ƾȈǼİ�ķǷ از�آƢƯر�Ƣǌǧر�Ȃǿا�اƢǨƬǇده

ش7�ǲıــ�Ȃǿا�در�
�ǂƫم�İاǂƬǷ�ǺȈǷز�ƶǘس
�ǂƫȏƢƥی�Ƣǿع�ƢǨƫاز�ار

.ƪاس

�،ƪǇن�اƢǈıȇ�ǞȇƢǷ�įȇاز�ǂƫ�Ƕ �ƢƥاƢǨƬǇده�از�ا�ǺȇواƢǌǧ�Ǿİ�ƪȈǠǫر�در�ƢǬǻط
Ƣİ�Ǿƥر� Ȃǿا� Ƣǌǧر� اƾǻازه�ǂȈĴی� ǂƥای� �Ǿİ �ƪƻƢǇ ƢǇده�ای� �ƲǼǇرƢǌǧ Ȃƫ�ķǷان�
�ǾٔǳȂǳ�įȇ�.ƾǿد�ķǷن�Ƣǌǻه�ای�را�ȂȈƳده�ƢǇ�ƲǼǇرƢǌǧ�įȇرو��Ǿƥرو�ǲıǋ�.رود
�ǾǌȈǋای�ȂǗ�Ǿƥل�ƾƷود��ǂǇ�įȇ�Ǿİ�،ǂƬǷ�ķƬǻƢǇ�100�Ƣƫ�80آن��ǾƬǈƥا�ƪǇرا�
�ǾǳȂǳ�.ǶȈǼİ�ķǷرا��ǂĢاز�ȂȈƳه�ǂİده�و��ǆĢاز�Ƣƻرج�ǂİدن�Ȃǿای�درون� اƢƼƬǻب
آن�را��ǆģǇ�.ǶȇƾǼƥ�ķǷآن�را�واروǂİ�Ǿǻده�و�ȂǗ�Ǿƥر� �ǾٔǻƢǿد �ƪǌĵǻا�Ƣƥ ȂȈƳه،�
�Ǿİ�ǶȈǼİ�ķǷه�ƾǿƢǌǷ�،ƪǌĵǻا�ǺƬǋداǂƥ�Ƣƥ�.Ƕȇǂƥ�ķǷو�ǂǧه�ȂȈƳف�ǂظ�įȇدر��ǶئƢǫ
ȂȈƳ�ƶǘǇه�در��Ƣƫ�ǾǳȂǳآ�ķǷ�ǺȈȇƢĢ�ƢƴǻآƢǌǧ�Ǿİ�ƾȇر�در�ǂƥ�A�ǾٔǘǬǻاƢǌǧ�ǂƥر�Ȃǿا�در�
�ǊȇƢǷآز�ǲƸǷا�در�Ȃǿر�Ƣǌǧری�از�ƢȈǠǷ�)h(ه�ȂȈƳن�ȂƬǇع�ƢǨƫد.�ارȂǋ�B�ǾٔǘǬǻ

.ƪǇا�ǂƬǷ�ķƬǻƢǇ�76ود�ƾƷ�Ƣȇدر�ƶǘǇع�در�ƢǨƫار�Ǻȇا�.ƪǇا
Ȃƥد� �ķǈİ �ǺȈƬǈƼǻ �،ķȇƢȈǳƢƬȇان�اƾıȇǄȈǧ �ـ�ȐȈǷ1608دی(،� )1647ـ �ķǴīȇرȂƫ
�Ƣƥ�ǺȈǼīǸǿر�دارد.�وی�Ƣǌǧا�Ȃǿ�Ǿİن�داد�Ƣǌǻ�،دهƢǇ�ǊȇƢǷآز�Ǻȇم�اƢƴǻا�Ƣƥ�Ǿİ
اƾǻازه�ǂȈĴی�ارƢǨƫع�ȂƬǇن�ȂȈƳه�ȂƫاƢǌǧ�ƪǈǻر�Ȃǿا�را�در�ƢǼİر�در�Ƣȇو�ȏƢƥی�
Ȃİه�اƾǻازهǂȈĴی�ƾǌǿ(�.ƾǼİار:�ȂȈƳه�و�ƢƼƥر�آن��ķǸǇاȂǋ�ķǷ�ǾȈǏȂƫ�.ƪǇد�
ا�Ǻȇآز�ǖǬǧ�ǊȇƢǷدر�آزƢĵǌȇƢǷه�و��Ƣƥر�ƪȇƢǟاƾǻƢƬǇاردƢǿی�ȏزم�اƢƴǻم�Ȃǋد.(

|Ìدان�Öم�Zآی

ا�Ǻȇق�ƢًƦȇǂǬƫ�ƪǸǈچǄȈی�
.ƪاس�𿿿ƻارد�و�ƾǻد�ȂƳو

؟تسیچتلع؟دنکیمیقرفهچیلحاسقطانمویناتسهوکقطانمرداوهراشف
دیسیونبهرمزوریگدنزرداوهياهرثازالاثمکی
؟تسارتلاابياهعافترازارتشیبنیمزحطسرداوهراشفارچ

.١

.٢

.٣

١خساپ

٢خساپ

٣خساپ
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�Ǻȇǂƫ�ǞȇǂǇرو��Ǿ Ƣǿ�ǲıǋ�Ǿƥ�ǾƳȂی�رو
ǂǘƥی� �įȇ ǂİدن� �ķǳƢƻ ǂƥای� راه�
�ǾǸȈǻ�Ƣƫ�Ǿİ�ķıȈƬǇȐĢاز�آب�ƾǋ�ǂĢه،�ƾİام�

اƪǇ؟

اƢƴȇد� آب،� ȂƬƸǷی� ǂǘƥی� ǂİدن� �ķǳƢƻ ǂƥای� راه� �Ǻȇǂƫ�ǞȇǂǇ �ƾ �ǊآȂǷزی دا
ȂǇرا�ķƻر�Ǆȇدر��Ǿƫآن�ا�ǲıǋ(�ƪǇرو�Ǿƥرو(.�ƾȈǼİ�ķǷ�ǂıǧ�ǾĪ�ƢǸǋ؟

.ƾȈǼİ�ǊȇƢǷه�را�آزƾǋ�ǂİی�ذƢǿ�ƪǳƢƷ�ķǷƢǸƫ ǂƥای�ǂƥر�ķǇدرƢǿ�ƺǇƢĢ�ķƬǇی�Ȃƻد،

|ÌÀف°��ک

�����������������������ب(�ǂİ�Ʋİدن��������������������پ(�ǂǌǧدن اǦǳ(�س�ǂو�ǂİ�Ǿƫدن

Ǆȇراخ�رȂس

ƾǿف:�ǂƥر�ķǇآƢƯر�Ƣǌǧر�Ȃǿا�)2(
و�ǲȇƢǇو�ȂǷاد�ȏزم:�ǂǘƥی��ǾǌȈǋای،�درȂĢش�
و� �ǦȈǫ �،ǾƻراȂǇدو� درȂĢش� و� �ǾƻراȂǇ �įƫ

ظǂف�ȂƬƸǷی�آب
روش�اǂƳا:

�ǦȈǫ درون� آب� �ǺƬƼȇر �Ƣƥ �ƾȈǼİ �ķǼȈƥ �ǊȈĢ 1ــ�
اȏƾƬǇل�Ȃƻد� �.ƾƬǧا�ķǷ �ķǫƢǨ �ǾĪا �Ǧǳا �ǲıǋ

.ƾȈǼİن�ƢȈƥرا�
�Ǧǳا �ǲıǋ �ǪƥƢǘǷ �.ƾȈǼİ �ǊȇƢǷآز اȂǼİن� 2ــ�
�ķǫƢǨƫا �ǾĪ�.ƾȇǄȇǂƥ�ǦȈǫ آرا�ķǷآب�را�درون� �Ǿƥ
�Ǿīǻآ�ƾȈǼİ�ķǠǇو��ƾȈǼİه�ƾǿƢǌǷ�ƪǫد�Ǿƥ؟�ƾƬǧا�ķǷ

.ƾȈǿد�ƶȈضȂƫ�ƾƬǧا�ķǷق�ƢǨƫا�Ǿİرا�

|ÌÀیش�کZآزم

ب(

)Ǧǳا

�ķǼȈƥ�ǊȈĢ�،)ب�ǲıǋ(�ǶȈǼİده�ƢǨƬǇا�ǾƻراȂǇش�دوȂĢاز�در�،ǾƻراȂǇ�įƫش�ȂĢی�درƢƳ�Ǿƥ�ǂĴ3ــ�ا
.ƾƬǧا�ķǷ�ķǫƢǨƫا�ǾĪ�ƾȈǼİ

�ƾƬǧا�ķǷ اƢǨƫق� �Ǿİ را� �Ǿīǻآ �ƾȈǼİ �ķǠǇو��ƾȈǿد اƢƴǻم� �ǾƻراȂǇش�دوȂĢدر �įǸİ�Ǿƥ را� �ǊȇƢǷآز 4ــ�
.ƾȈǿد�ƶȈضȂƫ

دوشیمجراخفیقزايدنک هب بآ
يرطبنوردسوبحمياوهراشفتلعهب

زا یکدنا هک راب ره .دوش یم يرطب دراو يدنک هب بآ
دنک یم روبع فیق زا بآ ،دنوش یم جراخ اوه ياه بابح

دوشیميرطبدراوودنکیمروبعفیقزایتحارهببآ

رگیدخاروسزايرطبنوردياوهاریزدنکیمروبعفیقزایتحارهببآ
دوشیمنبآدوروعناماوهراشفوهدشجراخشوپرد

ياوهراشف،مجحشهاکويرطبيلاابتمسقندرشفاباریزپتلاحرد
دوشیمجراخرتعیرسبآهجیتنردودباییمشیازفايرطبيلاابردسوبحم

اوهراشفشهاکودوشیميرطبدراوهنزورزااوهيرادقم،يرطبردزابآجورخابنامزمهاریز
دوشیمجراخمطلاتنودبوياهلولتروصهببآهجیتنرددنکیمناربجاريرطبيلاابرد

تساتسرد
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�ǲƻدا�،įǼİدƢƥ�ǾȈƦǋ�ƢȀǻآ�ƾȇƾȇد�Ǿİر�ȂǘǻƢǸǿ�.ƾȇƾǋ�ƢǼǋآ�Ƣǿ�Ǌǋر�Ƣİ�ٔهȂƸǻ�Ƣƥ�ǶƬǨǿل�ƢǇم�ȂǴǟدر�
ƾǻȂǋ�ķǷ�ķǳƢƻ.�اǄȈĪ�ǾĪ�ƢǷی��ǂĢ�ƮǟƢƥو�ƾǋ�ķǳƢƻن�آȂǋ�ķǷ�ƢȀǻد؟�Ƣǌǧ�ǊǬǻر� ǂǨƷه�ǂĢ�ƢǷ�ǾٔǼȈǇ�ٔو
Ȃƫ�ķǷ�ƢǸǋا�ƺǇƢĢ�ƾȈǻا�Ƣǿ�ǊǇǂĢ�Ǻȇرا��ķǳƾǷ�ǺƬƻƢǇ�Ƣƥاز�ȂǷ�،Ǌǋرد� Ȃǿا�در�اȂǐƻ�Ǻȇص�ƪǈȈĪ؟

.)ǂȇز�ǲıǋ(ƾȈǿار�دǂǫ�ķǇرǂƥ

ف Ì·Zت

ķıȈƬسȏورقۀ�

ǂǘƥی

�ǺȇآزƢǿ�ǊȇƢǷی�ȂƥǂǷط�Ƣǌǧ�Ǿƥر�Ȃǿا�را�اوȂǧ�Ȃƫن�ǂȀǋ�،ǾıȇǂĴدار��ķıȇاز�ƢǿǂȀǋی� �ķıȇاز�ǂǠǷوف
آƢǸǳن�و�ǂƬƼǷع��񯿿ƻ�ġǸĢدر�ƢǇل�ȐȈǷ�1654دی�اƢƴǻم�داد.�Ȃǧن��ǾıȇǂĴدو�ǂıǸȈǻه�ǂǘǫ�Ƣƥی�ƾƷود�
�įȇ�Ƣƥه�را�ƾǋی�ƾǼƥاȂǿی�Ƣǿل�Ƣǐƫاو�ا�.ƾǼǿد�ǲȈıǌƫه�ای�ǂİ�Ƣƫ �ƪǋاǀĴ�Ƕǿر�ƢǼİ�،را�ǂƬǷ�ķƬǻƢǇ�50
�ǲıǋ�ǪƥƢǘǷ�،دǂİ�ǾȈǴƼƫا�Ȃǿه�را�از�ǂİ�񯿿ƻ�ġǸĢ�Ƣƥ�ķƬǫد.�وǂİ�ƪǇدر�Ǻروغ�Ǿƥ�ǾƬǌآغ�ķǷǂĪ�ǂǋوا

!ƾǼǼİا�ƾƳ�Ƕǿه�را�از�ǂıǸȈǻدو��ƾǼƬǈǻاȂƬǻ�ǄȈǻ�ƤǇوه�اǂĴدو��ķƬƷ

|Ìدان�Öم�Zآی

دوشیمنآنوردونوریبرداوهراشففلاتخاببسهکهنیسهرفحمجحرییغت

نآنوردياوهراشفوهدشرتشیبهنیسهرفحمجح،مدماگنه
دوشیماهششدراودراديرتشیبراشفهکنوریبياوههجیتنرددباییمشهاک
دوشیماوهجورخببس،هتفایشیازفانآنوردياوهراشفورتمکهنیسهرفحمجح،مدزابماگنهرد
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ķسȂǷȂǼَƥ
از� �ķǷارزȂƻ �ǂİƢǋ �Ǻƥ�ķǇ ǂǧزƾǻان �،ǺǈƷو��ƾǸƷا �،ƾǸƸǷ Ƣǻم�Ƣǿی� �Ǿƥ ǂƥ�ǾǇادر� �،ķǇȂǷȂǼƥ
ǂƥادر�در�Ƣǿ�ƪȈǳƢǠǧی� �ǾǇ�Ǻȇا �.ƾǻدȂƥ ǂǫن�ȂǇم�ǂƴǿی� �ķǻاǂȇا داƾǼǸǌǻان�و�ƢǇƾǼȀǷن� �Ǻȇǂƫ�ǾƬǈƳǂƥ
�ǾƳȂƫ�Ƣƥ.ƪǇن�اƢǻآ�ķǸǴǟی�Ƣǿ�ƪȈǳƢǠǧ�ƤƦǇ�Ǿƥ�ƢȀǻت�آǂȀǋ�ٔهƾǸǟو��ƾǼƬǋری�داƢıǸǿ�ǂĵȇƾıȇ�Ƣƥ�ķǸǴǟ
�Ǿƥدا�Ǌǻو�ƢȀǷرت��ķǇȂǷȂǼƥدر�ȂǴǟم�ƢȈǈƥ�ǦǴƬƼǷری�از�اȂǷر��ƪƻƢǇو��Ǿƥ�ķǇƾǼȀǷاƢǌȇن�ǂģǇده�

�Ȃƫان��ķƻǂƥ�ǂǨƷ�Ǿƥاز�ƢǿǂȀǻی�Ǆƥرگ�در�Ǆǻدǂǐƥ�ķıȇه�اƢǋره�ǂİد. �Ǿİ�ƾǋ�ķǷاز�آن�ƢȈǷن
�ǾٔǼȈǷدر�ز�Ǿİرا��ǲȈƸǳب�اƢƬİان�Ȃƫ�ķǷ�Ǿİ��ƪǇه�اƾǋ�ǾƬǋȂǻ�ķǇȂǷȂǼƥادران�ǂƥ�ǖǇȂƫدی�ƾǠƬǷر�ƢƯآ
�įȈǻƢıǷ�ķǇƾǼȀǷاǂǷوزی�اƢǻ�،ƪǇم�ǂƥد.�اƢƬİ�Ǻȇب�در��ǲǐǧ�Ǌǋاز�اǄƥار�Ƣǿو�دƢĵƬǇه�ȂīǸǿ�Ƣǿن�
�.ƾȇȂĴ�ķǷ �ǺƼ و… آب� �ǂƥȏƢƥ دƢĵƬǇه�Ƣǿی� Ȃƻن�ǂȈĴی،� دƢĵƬǇه� �،ķǼȈƥرȂƫ Ȃǧارهٔ �،ƲǼǇ�ķǳƢĵĪ

.ƾǻا�ǾƬǨĴ�ǺƼǇ ƢƫرƢǈȇȂǻ�ƺȇن�دا�ķǴƻو�Ƣƻر�ķƳدر��ǊȇƢƬǇاƢƬİ�Ǻȇب�ƢȈǈƥر
�ķıȇاز�ǂǗحƢǿی�ǴǠƬǷ�ķǇȂǷȂǼƥ�ķıȈǻƢıǷـǂǫ�Ǿƥ�Ǫن�ǇـȂم�ǂƴǿی�دƢĵƬǇه�ƢǇده�ای�اİ�Ǿİ�ƪǇأس�اƾǠǳل�
�ǂǇ�įȇ�Ǿİد�دارد�ȂƳو�ķıȇرƢƥ�ًƢƬƦǈǻ�ǾٔǳȂǳدرون�آن��Ǿİ�ƪǇا�ķǷƢƳاز��ǲıǌƬǷه�ƢĵƬǇد�Ǻȇد.�اȂǋ�ķǷه�ƾȈǷƢǻ
�ķıǿȐİ�،ǾـǳȂǳ�Ǻȇ؛�روی�اƪǇه�اƾǷون�آǂȈƥم�ƢƳ�Ǧİآن�از��ǂĵȇی�دƢȀƬǻو�ا�ǾƬǧǂĴار�ǂǫم�ƢƳ�ǲƻدر�دا�ǾǳȂǳ
ȂǏ�Ǿƥرت�ȂıǠǷ�ǾٔǳȂǳس،�ȂǼǟ�Ǿƥان�ȂĢǂǇش�ǂǫار��ǾƬǧǂĴاƢİ�.ƪǇرǂİد�آن��ǾƥاȂǏ�Ǻȇرت�ا�Ǿİ�ƪǇا�ǂĴآب�
�.�)Ǧǳا�ǲıǋ(دȂǋ�ķǸǻرج�Ƣƻاز�آن��ķƥآ�،ƾǇǂƥ�ķǻدرو�ǾٔǳȂǳ�ķȇȏƢƥ�ǾٔƦǳ�Ǿƥ�ǞȇƢǷ�Ǿİ�ķǻƢǷز�Ƣƫ�،دȂǋ�ǾƬƼȇم�رƢƳدرون��Ǿƥ
�ǾƴȈƬǻه�و�در�ƾǋ�ǂȇازǂǇ�ķǻدرو�ǾٔǳȂǳ�ķȇȏƢƥ�ǾٔƦǳم�از�ƢƳ�ǲƻد،�آب�داȂǋوده�Ǆǧی�آب�اǂĵȇار�دƾǬǷ�ǾīǻƢǼĪ
�ǾǳȂǳدو��ǺȈƥ�ǂȈǈǷآب�در��ƪİǂƷ�.)ی�ب�و�پƢǿ�ǲ (�ƾȇآ�ķǷد�ȂƳو�Ǿƥآب��ƪİǂƷ�ķǸن�دائƢȇǂƳ�įȇ
�Ǿƥد�ǲȈǳاȐƬƻف�Ƣǌǧر�Ȃǿای�ز�ǊıǷ�ƾȈǳȂƫ�،įǿȐİ�ǂȇو�Ƣǌǧر��ȂƳدر��ǾٔǳȂǳدرو�ķǋƢǻ�ķǻاز�وزن�آب�

.ƪǇا

)Ǧǳا( )ب( )پ(
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