
  

  حجم و مساحت  – 8فصل   -درس نامه ریاضی پایه نهم  
  دبیر ریاضی   -تهیه و تدوین :  اصغر بابائی  

  
   تعریف دایره :

  
  به یک فاصله می باشد. مرکزاست که فاصله همه آن نقاط از نقطه اي بنام  صفحهمکان هندسی نقاطی از 

 می گویند. مثل شکل مقابل : هشعاع دایربه اندازه فاصله این نقاط تا مرکز دایره 

 
  فرمول محاسبه مساحت دایره :

2RS .    
  تعریف کره : 

   به یک فاصله می باشد. مرکزاست که فاصله همه آن نقاط از نقطه اي بنام  فضامکان هندسی نقاطی از 
  

  ابل :می گویند. مثل شکل مق شعاع کرهبه اندازه فاصله این نقاط تا مرکز کره  
  

 
  تعریف دوم براي کره :

  ، کره تشکیل می شود. حول قطرش نیمدایره ( یا دایره )از دوران یک 

  



  نحوه محاسبه حجم کره :
اگر یک کره در داخل یک استوانه به صورت مقابل محاط شود ، به طوري که از کناره ها و از قاعده هاي استوانه با 

  استوانه و کره براي محاسبه کره استفاده کرد .محیط کره مماس شود می توان از این 
  

  براي این کار از یک توپ پلاستیکی می توان استفاده کرد و بعد از اطمینان از محاط شدن کره در داخل  استوانه ، 
  توپ پلاستیکی کره ي مورد نظر را بیرون آورده و به دو تا نیم کره مساوي برش می دهیم .

  به صورت وارونه  ،  با چسب به کف داخل استوانه می چسبانیم ، سپس یکی از نیمکره ها را 
  به طوریکه موقع ریختن آب ، آب به داخل نیمکره چسبیده  شده نرود . مثل تصویر مقابل :

  

  

  
  بعد از آماده شدن این ابزار ، با استفاده از نیمکره دوم که در بیرون داریم ، مقداري آب در استوانه می ریزیم

ار باید بادقت انجام شود به طوري که باید تمام فضاي داخلی نیمکره را با آب کاملا پر کنیم و تمام آب را در این ک
  استوانه بریزیم . 

اگر با دقت تمام کارها را انجام داده باشیم خواهیم دید که با دوبار پرکردن و خالی کردن نیمکره در استوانه ، آن 
  استوانه پر خواهد شد.

    نتیجه:
  محاط شده اش می باشد .  کرهبرابر حجم یک  5/1 استوانهحجم داخلی کل 

  
  را چنین به دست آورد : حجم استوانهبا توجه به اندازه هاي شکل بالا می توان 

hRVhSV  2..  
  

 

Rhاست ( ارتفاع استوانه دو برابر شعاع کرهو چون در این شکل ،  2 : در این صورت می توان نوشت (  
  

32 22 RVRRV ..    
 

  است پس داریم : برابر کره 5/1حجم استوانه از طرفی چون 

51
2251

3
3

/
../ RVRV  

  

 

3
3
4 RV    

  
  به کنیم. با استفاده از فرمول بالا ، می توانیم حجم کره ها و یا نیم کره و امثال آن را محاس

   توجه داشته باشید در حل هر مثال نوشتن فرمول و محاسبه کامل و در نهایت نوشتن واحد ، لازم خواهد بود.

هستوانا  

هاستوان هاستوان   

 حجم کره

 کره

هاستوان  



  سانتی متر باشد ؟ 3حجم کره اي را به دست آورید که اندازه شعاع آن  : 1مثال 
 

33 363333
4

3
4 cmRV  

 

 
  سانتی متر باشد ؟ 12شعاع آن حجم کره اي را به دست آورید که اندازه  : 2مثال 

 

33 23041212123
4

3
4 cmRV  

 

 
  سانتی متر باشد ؟  12حجم کره اي را به دست آورید که اندازه قطر آن  :  3مثال 

  سانتی متر خواهد بود. 6توجه داشته باشید در این مثال اندازه  شعاع برابر با 
 

33 2886663
4

3
4 cmRV  

 

 
  باشد ؟  متر  1به دست آورید که اندازه شعاع آن   حجم کره اي را :  4مثال 

  
 

33
3
41113

4
3
4 mRV  

 

 
  را حول قطرش دوران می دهیم . متر سانتی 9نیم دایره اي به شعاع  :  5مثال 

  
  : ( کره ) جوابنام جسم حاصل از دوران چیست ؟  ........       الف )
  حجم آن را به دست آورید ؟ ب )

 

33 9729993
4

3
4 cmRV   

 

  را حول قطرش دوران می دهیم . متر سانتی 10  قطردایره اي به   : 6مثال 
  

  : ( کره ) جوابنام جسم حاصل از دوران چیست ؟  ........       الف )
  حجم آن را به دست آورید ؟ ب )

 

33
3

5005553
4

3
4 cmRV   

 



  نحوه محاسبه مساحت رویه کره :
 به  حت رویه کره می توان به روش زیر عمل کرد . البته توجه داشته باشید این روش اثبات و به دست آوردن فرمول مساحت ،براي به دست آوردن مسا

 شهودي است و اثبات اصلی را سال هاي بعد خواهید خواند .روش 

ار داده و ابتدا یک کره را از وسط به دو نیمکره تقسیم می کنیم و یکی از آن ها را روي یک کاغذ بزرگ قر
. با استفاده از قیچی دایره هاي کاغذي  و از کاغذ جدا می کنیم  دو تا دایره با شعاع مساوي با شعاع کره رسم

را به نوارهاي نازك برش داده و با چسب مایع روي نیکره مورد نظر می چسبایم . در این کار باید توجه کنیم 
دن روي نیمکره چروکیده نشوند و صاف روي نیمکره که نوارهاي کاغذي باید باریک بوده و موقع چسبان

بچسبند و روي هم قرار نگیرند. حتی از کوچک ترین برش هاي کاغذ هم باید براي پوشش روي نیکره 
استفاده کنیم. اگر این کار را با دقت انجام دهید مشاهده خواهید کرد که دوتا دایره کاغذي روي نیمکره را  

 مساحت روي نیمکره با دوبرابر مساحت دایره ها برابر استن کار می توان گفت که کاملا می پوشانند . با ای
  و این یعنی : مساحت کل کره با مساحت چهار تا دایره مورد نظر برابر استیا به عبارت دیگر 

  

22 44 rrS   

  
  

 

 و ... سانتی متر مربع ، متر مربعپسوند مربع استفاده می کنیم ، مثل : توجه داشته باشید براي واحد اندازه گیري مساحت از 

  سانتی متر باشد ؟ 2مساحت کره اي را به دست آورید که اندازه شعاع آن  : 1مثال 
  

22 162244 cmrS    
  

  سانتی متر باشد ؟ 5مساحت کره اي را به دست آورید که اندازه شعاع آن  : 2مثال 
  

22 1005544 cmrS    
  

  را حول قطرش دوران می دهیم . متر سانتی  30شعاع   دایره اي به   : 3مثال 
  

  : ( کره ) جوابنام جسم حاصل از دوران چیست ؟  ........       الف )
  حجم آن را به دست آورید ؟ ب )

 

33 360003030303
4

3
4 cmRV    

               مساحت آن را به دست آورید :               ج )
22 3600303044 cmrS   

  را حول قطرش دوران می دهیم . متر سانتی  10شعاع   دایره اي به   : 4مثال 
  

  : ( کره ) جوابنام جسم حاصل از دوران چیست ؟  ........       الف )
  حجم آن را به دست آورید ؟ ب )

 

33
3

40001010103
4

3
4 cmRV  

  

آورید :                                           مساحت آن را به دست ج )
22 400101044 cmrS    



  
  آشنائی با  هرم :

به تصویر مقابل نگاه کنید ، جسمی دیده می شود که تنها قاعده آن یک چند ضلعی بوده و دیواره هاي جسم به صورت 
  دیگر را در راس  بالائی قطع کرده اند ، مثلث هستند و یال هاي کناري با هم موازي نیستند و یال ها  هم

  به این نوع جسم ها هرم گفته می شود .

  

        

    

  نحوه محاسبه حجم هرم :
  صورت زیر در نمونه هاي بالا ، قاعده ي جسم یک چند ضلعی است ( حتی دایره ) که براي محاسبه حجم آن ها باید مساحت قاعده را به دست آورده و به 

 م را محاسبه کنیم:حج

  

hSV  3
1

 

    
  سانتی متر باشد ، 5سانتی متر می باشد. اگر ارتفاع هرم  9و  4قاعده هرمی به صورت مستطیل به ابعاد  : 1مثال 

  حجم هرم را به دست آورید ؟

                                                   
23694 cmS   

3605363
1

3
1 cmhSV     

  متر باشد ،   10متر می باشد. اگر ارتفاع  هرم   6قاعده هرمی به صورت مربع به  : 2مثال 
  حجم هرم را به دست آورید ؟

                                                      
23666 mS   

312010363
1

3
1 mhSV     

   



  سانتی متر باشد ، 4سانتی متر می باشد. اگر ارتفاع هرم  3و  8قاعده هرمی به صورت لوزي با قطر هاي  : 3مثال 
  حجم هرم را به دست آورید ؟

                                                      
2122

38 cmS 


  

  
3164123

1
3
1 cmhSV       

 12سانتی متر می باشد. اگر ارتفاع هرم   8و  5مثلث قائم الزاویه  با اضلاع قائمه  قاعده هرمی به صورت  : 4مثال 
  سانتی متر باشد ،حجم هرم را به دست آورید ؟

                                                      
2202

85 cmS 


  

  
38012203

1
3
1 cmhSV     

 
ته باشیم که قاعده هم شکل و هم اندازه داشته باشند و ارتفاع آن ها برابر باشد اگر چند هرم مختلف داش نکته :

  به صورتی که محل راس یکسان نباشد در این صورت حجم آن ها یکسان خواهد بود .
  به تصویر مقابل با دقت نگاه کنید :

  دو تا هرم در داخل یک مکعب مستطیل محاط شده اند . 
  تفاع برابراست با اینکه محل راس جابجا شده ولی حجم آن ها برابر است .چون قاعده یکسان دارند و ار

  
  آشنائی با مخروط

  اگر به دوشکل مقابل دقت کنید متوجه می شوید که با افزایش تعداد اضلاع قاعده ، جسم شبیه مخروط می شود .

  

  
   مخروط نوعی هرم منتظم است که قاعده آن دایره می باشد . : تعریف مخروط

  منظور از منتظم بودن هم این است که راس هرم در بالاي مرکز دایره قرار بگیرد .
 

  پس با در نظر گرفتن این موضوع براي به دست آوردن حجم مخروط باید از فرمول حجم هرم استفاده کنیم . به صورت زیر :

hrV
rS

hSV
.2

2 3
13

1














  

  سانتی متر می باشد . 10رتفاع مخروط سانتی متر و ا 6شعاع قاعده مخروطی  : 1مثال 
  حجم مخروط را به دست آورید ؟

                       
32 12010363

1
3
1 cmhrV    

  



  سانتی متر می باشد .  9سانتی متر و ارتفاع مخروط   5شعاع قاعده مخروطی  : 2 مثال
  حجم مخروط را به دست آورید ؟

                       
32 759253

1
3
1 cmhrV    

  
  اگر دقت کنید از دوران یک مثلث قائم الزاویه حول یک ضلع قائمه آن ، یک مخروط تشکیل می شود : نکته مهم : 

  
  می آید. پس می توان گفت که تعریف دوم براي یک مخروط این است که بگوییم : مخروط از دروان یک مثلث قائم الزاویه حول یک ضلع قائمه آن به وجود

  سانتی متري دوران می دهیم . 6سانتی متر را حول ضلع  6و  4مثلث قائم الزاویه اي به اضلاع قائمه  :  3مثال 
  مخروطنام جسم حاصل از دوران چیست ؟           جواب :   الف )
  حجم آن را به دست آورید ؟ ب )

32 326163
1

3
1 cmhrV    

  
  سانتی متري دوران می دهیم . 10سانتی متررا حول ضلع  9و  10ه مثلث قائم الزاویه اي به اضلاع قائم :  4مثال 
  مخروطنام جسم حاصل از دوران چیست ؟           جواب :   الف )
  حجم آن را به دست آورید ؟ ب )

32 27010813
1

3
1 cmhrV    

  
متري دوران می دهیم .  سانتی   4سانتی متررا حول ضلع   4و  3مثلث قائم الزاویه اي به اضلاع قائمه  :  5مثال 

  حجم آن را به دست آورید ؟

32 12493
1

3
1 cmhrV    

  
  



  
  یر:محاسبه مساحت رویه مکعب و مکعب مستطیل به آسانی با محاسبه مساحت مستطیل ها و مربع ها ممکن است که قبلا آموخته اید . مثل شکل هاي ز

  
  شرایط دیگري دارد که به نحوه محاسبه آن ها می پردازیم:  و مخروط ها مساحت رویه جانبی هرم هااما محاسبه 

 مقابل توجه کنید .  هرم منتظمبه  : 1مثال 

 در هرم منتظم  مقابل ، اگر از راس بالائی ، خط عمودي بر قاعده هرم رسم کنیم بر نقطه مرکز تقارن قاعده وارد خواهد شد .

  یر می توان عمل کرد :براي محاسبه مساحت دیواره ها و قاعده به شکل ز 
 

  

  
  ( دیواره هاي هرم ) را  با استفاده از رابطه فیثاغورس پیدا می کنیم:مثلث متساوي الساقین ابتدا ارتفاع مثلث ، درچهارتا 

6064482 2222  hhh 
 با محاسبه مساحت قاعده و دیواره ها به صورت زیر ، مساحت کل هرم به دست می آید:

60816602416
6022

604
1644

2

1
















SS

S

S

  



  مساحت هرم منتظمی که قاعده آن مثلث متساوي الاضلاع می باشد چه قدر است ؟:  2مثال 
 

  حل: گسترده هرم رسم شده است . اگر دقت کنید گسترده هرم ، خودش یک 
  می باشد.  10به ضلع  متساوي الاضلاعمثلث 

  که به صورت زیر است ، داریم : aبه ضلع  متساوي الاضلاعمثلث  فرمول مساحتبا توجه به 
  

325104
3

4
3 22  SaS  

  محاسبه مساحت رویه و مساحت کل مخروط:
  در شکل مشخص شده است . مولد مخروطدر مخروط براي محاسبه مساحت رویه،  به اندازه مولد نیاز داریم . 

 ورس و دانستن شعاع قاعده و ارتفاع مخروط، قابل محاسبه است:این اندازه با استفاده از رابطه فیثاغ

                                                                               222 hra  
  از فرمول زیر محاسبه می شود : مساحت رویه مخروط

arS    
  

  شدن مساحت قاعده دایره شکل آن به مساحت رویه ، به صورت زیر خواهد بود: با اضافه مساحت کل مخروط
2rarS   

  را محاسبه کنید : سانتی متر 10مولد و  سانتی متر 3شعاع قاعده مخروط به  مساحت رویه و مساحت کل : 1مثال 
230103 cmarS  مساحت رویه  

  

222 39330 cmrarS  ت کلمساح 

 
  سانتی متر را محاسبه کنید : 12سانتی متر و ارتفاع   5به شعاع قاعده  مساحت رویه و مساحت کل مخروط : 2مثال 

  همانطور که مشخص است مولد مخروط داده نشده است که ابتدا با رابطه فیثاغورس ، مولد را محاسبه می کنیم:

13125 222222  aahra  مولد  
  مساحت ها محاسبه می شود:حالا به صورت زیر 

265135 cmarS  مساحت رویه  
  

222 90565 cmrarS  مساحت کل 

 

   کتاب درسی 142صفحه  4سوال سوال اول :         حل چند تا سوال مهم از کتاب درسی :
  

  
  

با توجه به شکل معلوم است که    حل :
8
   است .از کره برداشته شده   1

 



  کتاب درسی 143سوال دوم : سوال کاردرکلاس صفحه 
  را مانند شکل مقابل بریده ایم.  aیک اسفنج مکعب به ضلع  

  جواب : مستطیل) به چه شکلی است؟ ...............             سطح مقطعسطح بریده شده ( 
  اندازه اضلاع آن را پیدا کنید؟

  

 
  پس اندازه قطر آن به صورت مقابل  قابل محاسبه خواهد بود .  ون قاعده بالائی مربع استچ حل :

 

 

  
  مواجه خواهیم شد که مستطیلی حالا بعد از برش با یک

  است. aبوده و عرض آن  a2طول آن   
  

 
 

 
  143صفحه  2سوال سوم : سوال 

   
  حل :

  باتوجه به خواسته سوال ، باید چهار تا کره به صورت زیر در کنار هم قرار گرفته و در داخل جعبه ساخته شده قرار گیرند:

  
  تا بزنیم  جعبه ساخته خواهد شد :  ،حالا اگر کناره هاي مقوا  را 

  
باشد تا بتوانیم جعبه مورد نظر رابسازیم و کره ها را درون آن  xبرابر اندازه  6باید  )  aمشخص است که ابعاد مربع اولیه ( یعنی با توجه به اندازه جعبه

  قرار دهیم . پس  :                  
xa 6 
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تمام �یه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com
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